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1 Gemeinsame Pflichtmodaule fiir alle drei Studiengange

1.1 Mathematik |
Modulbeauftragter: Ankerhold; Lehrende: Ankerhold, Kessler, Kohns, Schmidt

Fachsemester ~Lernformen Aufwand/h  Kontaktzeit/h Credits Abschluss
Vorlesung 60 60 2
1 Ubung 30 30 1 benotete Klausur
Selbststudium 150 - 5
Summe - 240 90 8 -
Turnus: Sommer- und Wintersemester Gewicht: ~ 4.4%

Voraussetzungen: keine

Lernergebnisse und Kompetenzen

Die Studierenden beherrschen die mathematischen Grundlagen, die die Basis fiir alle naturwissenschaftlich-
technischen Fécher des Studiums darstellen. Sie sind in der Lage, mit Werkzeugen der Mathematik natur-
wissenschaftliche Probleme zu beschreiben und anschlieffend zu 16sen. Sie kénnen Probleme abstrahieren,
klar strukturieren und mathematisch formulieren. Sie verstehen es, eine Losungsstrategie selbststédndig zu
entwickeln und damit die Losung eines mathematischen Problems zu finden. Sie sind in der Lage, an der
Tafel eigene Losungen der gestellten Aufgaben den tibrigen Kursteilnehmern zu présentieren.

Inhalt

Grundlegende Begriffe iiber Mengen, Menge der reellen Zahlen, Anordnung der Zahlen, Ungleichung, Be-
trag, Teilmengen und Intervalle, Gleichungen, Lineare Gleichungen, Quadratische Gleichungen, Gleichun-
gen vom Grad > 2, Wurzelgleichungen, Betragsgleichungen, Ungleichungen, Lineare Gleichungssysteme,
Der Gaufische Algorithmus, Fakultit und der binomische Lehrsatz, Der Binominalkoeffizient, Das Pas-
calsche Dreieck, Partialbruchzerlegung, Echt und unecht gebrochenrationale Funktionen, Einsetzmethode
und Koeffizientenvergleich, Vektoralgebra, Grundbegriffe, Vektorrechnung in der Ebene, Vektorrechnung
im 3-dimensionalen Raum, Determinanten, Rechenregeln fiir Determinanten, Entwicklung von Determi-
nanten héherer Ordnung, Regel von Sarrus fiir 3-reihige Determinanten, Laplace’scher Entwicklungssatz,
Rechenregeln fiir n-reihige Determinanten, Regeln zur praktischen Berechnung einer n-reihigen Determi-
nante, Lineare Algebra — Reelle Matrizen, Transponierte einer Matrix, Spezielle quadratische Matrizen,
Gleichheit von Matrizen, Rechenoperationen fiir Matrizen, Anwendungsbeispiel: ABCD-Matrizen in der
Optik, Reguldre Matrix, inverse Matrix, orthogonale Matrix, Spezielle Matrizen zur Drehung von Koordi-
natensystemen, Losung von (mxn)-Gleichungssystemen, Rang einer Matrix, Eigenwerte und Eigenvekto-
ren quadratischer Matrizen, Funktionen und Kurven, Allgemeine Funktionseigenschaften, Grenzwert und
Stetigkeit von Funktionen, Ganzrationale Funktionen (Polynomfunktionen), Gebrochenrationale Funktio-
nen, Geradengleichung, Parabelgleichung, Scheitelpunktform, Potenz- und Wurzelfunktionen, Trigonome-
trische Funktionen, Exponentialfunktionen, Logarithmusfunktionen, Exponential- und Logarithmusglei-
chungen, Hyperbelfunktionen, Differentialrechnung, Differenzierbarkeit einer Funktion, Ableitungsregeln,
Anwendungen der Differentialgleichung.

Bemerkungen
Die Ubungen finden in einer Gruppengréfle von etwa zwanzig Studierenden statt. Zur Unterstiitzung des
Selbststudiums werden wochentlich Ubungsblatter verteilt.
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