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1 Einleitung

Das ifeu-Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg (ifeu-Institut) wurde von
der Stadt Koblenz beauftragt, ein Klimaschutzkonzept fur die Stadt Koblenz zu erarbei-
ten. Mit dem vorliegenden Endbericht wird das Rahmenkonzept abgeschlossen.

In diesem Rahmenkonzept werden die Sektoren Private Haushalte, Stadteigene Ge-
baude sowie Industrie und Gewerbe dargestellt. Sektoribergreifend wird die Versor-
gungsstruktur betrachtet, Szenarien entwickelt und der Koblenzer MalRnahmenkatalog
vorgestellt. Der Verkehrsbereich wird qualitativ behandelt.

Neben dem Rahmenkonzept wurden auch mehrere Teilkonzepte erarbeitet (siehe
nachste Seite). Diese sind in einem gesonderten Ordner /ifeu_TK_2000/ dargestellt. In
dem vorliegenden Endbericht werden sie im Kapitel 10 , Teilkonzepte" kurz beleuchtet.

Der Endbericht gliedert sich in folgende Abschnitte:

In Kapitel 2 erfolgt eine Einflihrung in die bundesweite Diskussion zum Treibhausef-
fekt und zu den CO,-Minderungszielen in Koblenz und in Deutschland.

Kapitel 3 zeigt die Energie- und CO,-Bilanz von Koblenz im Jahr 1998 auf. Aul3erdem
wird die Entwicklung der CO,-Emissionen bis zum Jahr 2010 fir die verschiedenen
Szenarien und Sektoren sowie auf Ebene der Gesamtstadt zusammengefasst und
bewertet.

Im Kapitel 4 erfolgt die genauere Betrachtung des Sektors Private Haushalte. Dabei
wird auch die Gebaudetypologie Koblenz vorgestellt. Die IST - Analyse, die Einsparpo-
tentiale und Szenarien werden am Ende der jeweiligen Unterkapitel zusammengefasst
dargestellt.

Im Kapitel 5 wird der Sektor stadtische, 6ffentliche Gebaude betrachtet. Nach der
IST-Analyse, den Einsparpotentialen und Szenarien werden Optimierungs-
madglichkeiten des kommunalen Energiemanagements in Koblenz aufgezeigt.

Im Kapitel 6 wird der IST-Zustand im Sektor Industrie und Gewerbe dargestellt und
Szenarien zur CO,-Optimierung entwickelt. In einem Fazit werden die Handlungsoptio-
nen zusammengefasst.

Kapitel 7 zeigt die CO,-Minderungspotentiale der Energieversorgungsstruktur ein-
schlieBBlich der Energieerzeugung in Koblenz auf. Ausgehend von verschieden Szena-
rien werden Strategien und MalRnahmen fiir eine nachhaltige Energiebereitstellung
entwickelt.

Im 8. Kapitel werden MalRBhahmenbtiindel zur CO,-Minderung im Verkehrsbereich
vorgestellt.

Zusammenfassend werden im Kapitel 9 MaBRnahmenempfehlungen in Form von
Mafnahmenblattern und einer Malinahmenibersicht prasentiert und bewertet, die der
Stadt Koblenz den weiteren Weg zum Klimaschutz erleichtern sollen.
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Folgende Teilkonzepte bzw. Vertiefungen sind in einem gesonderten Ordner abgelegt:

© © N oo g A~ w NP

Stadtische Gebéaude — Teil A

Stadtische Gebéaude — Teil B

Warmepass Koblenz

Gebéaudetypologie einschliel3lich der Geb&udedatenblatter
Energieoptimierte Neubauplanung Asterstein Il

Strom aus erneuerbaren Energien

Zukunftsforen im Verkehrsbereich

Fortschreibbares CO, — Berichtssystem

Mietwohnungsbau in Koblenz

10. Holzhackschnitzelanlage Feuerwache

Diese Teilkonzepte werden in diesem Endbericht in Kapitel 10 kurz beleuchtet.

Im Anhang (Kapitel 11) finden Sie allgemeine Rahmenbedingungen sowie einige
Farbausdrucke der, im laufenden Text aus technischen Grinden in schwarz/weil3 ge-
haltenen Grafiken.

Neben dem ifeu-Institut haben bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes Koblenz
folgende Institute bzw. Blros mitgewirkt:

das Ingenieurbiro eb6k aus Tubingen
(Gebaudetypologie und Neubauplanung),

das Umweltforschungsinstitut Tibingen — ufit
(im Rahmen der Zukunftsforen im Verkehrsbereich) und

das Ingenieurbiro Bernd Feuerbach
(im Rahmen des Holzhackschnitzelkonzeptes fir die Feuerwache).

ID-Kommunikation
(bei der grafischen Gestaltung der Plakate und Faltblatter fir den Warmepass)

An dieser Stelle mdchten wir uns herzlich bei allen Akteuren in Koblenz bedanken, die
zum Gelingen dieses Klimaschutzkonzeptes aufgrund ihres, zum Teil ehrenamtlichen,
Engagements beigetragen haben.

Wir hoffen, dass Ihnen dieser Endbericht tbersichtlich die notwendigen Schritte zu ei-
ner nachhaltigen Energiepolitik aufzeigt.
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2 EinfGhrung: Klimaschutz und Klimaschutzziele

2.1 CO,-Minderungsziele in Koblenz

Vor dem Hintergrund der Klimaschutzdiskussion (siehe unten) hat auch die Stadt Kob-
lenz Schritte zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen eingeleitet

Mit dem Beitritt zum Klimaschutzbindnis hat sich die Stadt Koblenz anderen Kommu-
nen mit dem Ziel angeschlossen, eine Minderung der CO,-Emissionen von 50% zu er-
reichen. Um fir die einzelnen Sektoren in Koblenz konkrete CO,-Minderungsziele auf-
stellen und die dazu notwendigen MaRRnahmen ableiten zu kénnen, wurde ein Klima-
schutzkonzept beauftragt, dessen Ergebnisse mit diesem Bericht vorliegen. In Kapitel
3 wird dargestellt, ob die bundesweit gesteckten Ziele auch in Koblenz bis zum Jahre
2010 erreichbar sind. Dazu werden in diesem Klimaschutzkonzept realistische Ziele fur
das Zieljahr 2010 und die verschiedenen Sektoren formuliert und MalRnahmen zu de-
ren Umsetzung vorgeschlagen.

Im folgenden Kapitelwird allgemein auf das Thema Klimaschutz hingefuhrt.

2.2  Hintergrundinformationen zum Klimaschutz

Prima Klima

Ohne die schitzende Hiille der Atmosphére wirde unsere Erde bis auf eine Durch-
schnittstemperatur von etwa -19°C auskuhlen. Erst durch das Vorhandensein von un-
terschiedlichen Spurengasen wie z.B. Kohlendioxid, Wasserdampf, Lachgas oder Me-
than, kommt es zu dem (natlrlichen) Treibhauseffekt, der unser Leben auf der Erde
bei mittleren Durchschnittstemperaturen von 15°C erst erméglicht. Die Sonnenstrah-
lung kann die Erdhille durchdringen, ein groRRer Teil der Warmestrahlung der Erde
wird aber von den Spurengasen zuriickgehalten und damit nicht in den Weltraum zu-
rickgestrahlt. Der natirliche Treibhauseffekt ist somit die Voraussetzung fiur das Le-
ben auf der Erde in der heutigen Form.

Der Stoff, aus dem die Trdume sind

Seit Beginn der industriellen Revolution, Anfang des 19. Jahrhunderts, wurde vermehrt
fossile Energie (Kohle, Heizdl, Erdgas) geférdert. Der Stoff, aus dem die Energie-
Traume sind, war und ist der Kohlenstoff (C), bei dessen Verbrennung Energie erzeugt
werden kann und der die bis dahin vorherrschende Muskelkraft verdrangt hat. Durch
die Verbrennung der fossilen Energietrager kommt es zur Freisetzung des seit Millio-
nen von Jahren in der Erdkruste eingelagerten Kohlenstoffes, der dabei als Kohlendi-
oxid (COy) in die Atmosphare abgegeben wird und hauptverantwortlich fir den zusétz-
lichen Treibhauseffekt ist.

In den letzten zwei Jahrhunderten haben sich die Konzentrationen treibhausrelevanter
Spurengase erheblich erhdht. Dies fuhrt zu einer Erwdrmung der Atmosphare.
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Abb. 1: CO2-Konzentration der Atmosphére (oben) und globale Temperaturverdnderung
der letzten 160.000 Jahre (Quelle: Fritz Gassmann: Was ist los mit dem Treib-
haus Erde? Verlag der Fachvereine Zurich. 1994, S. 62)
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CO,- und Temperatur-Anstieg

Aus antarktischen Bohrkernmessungen geht hervor, dass zwischen dem CO,-Gehalt
und der Temperatur ein eindeutiger Zusammenhang festzustellen ist. Je hdher die
CO,-Konzentration lag, desto hdher fiel auch die Temperatur aus. Eine Verdoppelung
des CO,-Gehaltes von heute 360 ppm auf ca. 700 ppm wirde zu einer globalen Er-
warmung von etwa 2,5°C fuhren. Dies ist ein erheblicher Sprung, wenn man sieht (sie-
he , dass in den letzten 160.000 Jahren lediglich 5 Grad Temperaturdifferenz
zwischen einer Warmzeit und einer Eiszeit (Riss-, oder Wirmeiszeit) liegen. Derzeitige
Klimamodelle sagen mit hoher Wahrscheinlichkeit eine Erwérmung von 1,5-3,5°C vor-
aus. Dies wirde unter anderem einen Anstieg des Meeresspiegels um 15 bis 95 cm im
Weltmittel bedeuten.
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Klimakatastrophe

Die Brisanz einer solchen Entwicklung ist den meisten allerdings noch nicht bewusst.
So wuirden z.B. bei einer Erhéhung der globalen Temperatur um lediglich ein Grad die
gesamten Ostalpen kein Eis mehr fiihren. Im Rahmen eines globalen Temperaturan-
stiegs, andern sich auch die Bewdlkung, die Niederschlage, der Wind, der Meeres-
spiegel sowie Zahl und Haufigkeit der Wetterextreme.

Die Enquete-Kommission des Deutschen Bundestages erklarte bereits 1990 dazu: Die
vom Menschen verursachten Klimadnderungen werden tief in die natiirlichen Okosys-
teme und in die menschliche Gesellschaft eingreifen. Neben dem Anstieg des Meeres-
spiegels, der zu Landverlust in Kiistenndhe, zu Uberschwemmungen und Sturmfluten
fuhren kann, werden insbesondere lokale Wetterverdnderungen wie Stirme, Durren
oder Hochwasser vorhergesagt.

2.3 Von Rio bis Kyoto
Durch den ersten weltweiten Klimagipfel von Rio de Janeiro im Jahre 1992 wurde die
Klimaproblematik ,globalisiert”. Alle Lander und Organisationen der Welt versammel-
ten sich und versuchten einen gemeinsamen Weg aus der Klimakatastrophe zu finden.
Rio brachte einige Entscheidungen, die grundlegend fiir die heutige Entwicklung im
Klimaschutz von Bedeutung sind.

- Die Klimaschutzrahmenkonvention wurde von den teilnehmenden Staaten un-
terzeichnet. Sie ist die heutige Grundlage fur viele Vergleiche und Klimaschutz-
projekte. Weltweit wurde das Stabilisierungsziel formulﬁrt, die CO,-Emissionen
im Jahr 2000 auf den Stand von 1990 zurtick zu fihren™

- Die Agenda 21 entstammt diesem Klimagipfel. Sie enthalt die Forderung zur
Nachhaltigkeit und den Leitfaden fir den gleichnamigen Prozess des Klima-
schutzes, der mittlerweile in vielen Kommunen als ,lokale Agenda 21“ durchge-
fuhrt wird.

- Das Motto ,Global denken, lokal handeln* wurde speziell fir den Klimaschutz
hier neu gepragt. Dieses Motto kann als roter Faden des Klimaschutzes ange-
sehen werden

Rio kann als solider Anfang flur einen geordneten, weltweiten Klimaschutz gewertet

werden.

Berlin, drei Jahre nach Rio

Der zweite Klimagipfel fand 1995 in Berlin statt. Hier sollten konkrete weitere Schritte
beschlossen werden. Die Blockadehaltung von Landern wie den USA, Saudi-Arabien,
Japan, Australien und Neuseeland verhinderten dies aber zum grofRen Teil.

Art. 4,2b der Klimaschutzrahmenkonvention.
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Diese Blockade hatte unterschiedliche Griinde wie ,American way of life*, Streitigkei-
ten im eigenen Land, Wirtschaftsinteressen und den Versuch den eigenen Willen ge-
gen die Mehrheit anderer durchzusetzen.

Auch wenn eine grol3e Zahl von kleinen Inselstaaten die durch die Klimakatastrophe
vom Untergang bedroht sind, Forderungen stellten und auch anderswo auf der Konfe-
renz fruchtbar diskutiert wurde, war das einzig wirklich greifbare Ergebnis ein Verhand-
lungsmandat, so dass der gesamte Prozess zumindest weitergefiihrt werden konnte.

Kyoto, ein erstes Protokoll

In Kyoto kam es dann 1997 zu einem lang ersehnten Beschluss: Das Kyoto-Protokoll
ist eine Fortfiihrung der Klimarahmenkonvention von Rio. Zum ersten mal werden in
ihm rechtsverbindliche Begrenzungs- und Reduktionsverpflichtungen fir die Industrie-
lander festlegt. Die EU-Mitgliedstaaten und die Gemeinschaft haben das Protokoll am
29. April 1998 unterzeichnet. Bis heute sich haben insgesamt Uber 50 Staaten dem
Protokoll angeschlossen.

Dieses Protokoll ist der groRte Erfolg seit der Konferenz von Rio und stellt einen Mei-
lenstein auf dem sicherlich noch langen Weg zum weltweit einheitlichen Klimaschutz
dar.

Die wichtigsten Punkte im Uberblick:

« Die Industriestaaten verpflichten sich juristisch verbindlich die Emission von
Treibhausgasen um  durchschnittich 5,2% bis 2012 zu reduzieren.
Entwicklungslander verpflichten sich nicht zu einer Reduzierung. Vielmehr sollen
diese mehr finanzielle Ressourcen und Technologie erhalten.

« Es wurden spezifische nationale Emissionsziele festgelegt. Die EU, die Schweiz
sowie mittel- und osteuropéische Lander verpflichten sich demnach zu einer Redu-
zierung von 8%. Die USA, Kanada, Ungarn, Japan und Polen reduzieren um 6%.
Russland, Neuseeland und die Ukraine miissen das derzeitige Niveau halten. Mehr
Ausstol3 an Treibhausgasen ist in Norwegen (1%), Australien (8%) und Island
(10%) erlaubt. Die EU kann ihre Gesamtverpflichtung durch die Summe unter-
schiedlicher, einzelstaatlicher Regelungen erreichen.

- Ein internationaler Handel mit Emissionstiteln wird moéglich sein, so dass die
CO,-Bilanzen sich verandern kénnen auch wenn die absoluten Emissionen
gleich bleiben.

- Fur die Entwicklung sauberer Technologien soll ein eigenes Finanzinstrument
geschaffen werden.

- die Unterzeichner kénnen eine Reduzierung durch Verbesserung der Energie-
effizienz, Reformierung des Energie- und Verkehrssektors, Schutz von Wald
und anderen Kohlenstoffspeichern, Férderung erneuerbarer Energien etc.
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Nach Kyoto sind die zwischenzeitlich sehr festgefahrenen Verhandlungen nun wieder
offen. Kein Land kann es sich mittlerweile mehr erlauben, den Klimaschutz zu boykot-
tieren. Zu sehr ist das Bewusstsein fir die Problematik in der Gesellschaft gescharft
worden.

Den Haag, ein Ruckschlag?

In der Folgekonferenz im November 2000 in den Haag konnten leider noch keine wei-
teren Vereinbarungen zur konkreten Ausgestaltung des Kyoto-Protokolls erreicht wer-
den. Der Hauptstreitpunkt bezog sich auf die Anrechenbarkeit von Wald- und Ackerfla-
chen als naturliche CO, — Senken. Den htéheren Anforderungen u.a. der EU-Staaten
standen laxere Reglungen insbesondere der USA, Japans und Australiens gegeniber.
Ob die Klimakonferenz als vorlaufiges Ende der Bemuhungen oder als heilbarer
Schock fir die internationalen Klimaschutzvereinbarungen angesehen werden kdénnen
bleibt abzuwarten. Zur Zeit gibt es erhebliche Anstrengungen, bis Anfang nachsten
Jahres in einem ,Nachgipfel* doch noch Ergebnisse vorweisen zu kdénnen.

24 CO,-Minderungsziele in Deutschland

Noch vor dem weltweiten Klimagipfel in Rio wurden von der Enquete-Kommission des
Deutschen Bundestages zum Schutz der Erdatmosphare MalRhahmen vorgeschlagen,
die zu einer erheblichen Verringerung der CO,-Emissionen aus der Verbrennung fossi-
ler Energietrager fuhren /Enquete 90/. Fur die Bundesrepublik wurden damals folgen-
de CO,-Minderungsraten gefordert (Basis: Verbrauch 1987):

30 % bis zum Jahre 2005
50 % bis zum Jahre 2020

80 % (!) bis zum Jahre 2050

Diese Zahlen wurden in unterschiedlicher Weise von anderen Institutionen aufgegrif-
fen. So setzte sich das Klimabindnis der Stadte als, Ziel, 50% der CO,-Emissionen bis
2005 einzusparen. Die Klimakampagne des ICLEI® motiviert die Kommunen zu _einer
30 prozentigen Minderung bis zum Jahre 2005. In der Heidelberger Erklarung~ ver-
pflichten sich die Stadte, die CO,-Emissionen bis zum Jahr 2005 aus eigener Kraft um
20% (bezogen auf 1987) zu verringern.

International Council for the Local Environment; internationale Umweltagentur fir Kom-
munen.

7.-8.9.1994: Internationale Konferenz: Lokale Malinahmen zum globalen Klimaschutz in
Heidelberg.
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Diese Heidelberger Erklarung schlagt vor allem folgende Mafinahmen vor:

¢ Bestandsaufnahme und MalRhahmenkatalog bis 1996
+ Offentlichkeitskampagne und Anreizprogramme bis 1996
» Forderprogramme (erneuerbare Energien und OPNV) bis 1997

« Verringerung des Energieverbrauchs im kommunalen Bereich um mindestens 15%
bis zum Jahre 1999
In der Heidelberger Erklarung wurden die Ziele nach Sektoren differenziert. Dies ist

sinnvoll, da zum einen die Minderungsraten je nach Sektor verschieden sind, zum an-
deren die Einflussmoglichkeiten der Kommune nicht in allen Sektoren gegeben sind.

So hatte bereits die Enquete-Kommission im Szenario "Energiepolitik” fur die einzel-
nen Sektoren folgende Minderungsraten ausgewiesen:

CO2-Minderungsziele BRD / 2005
(aus Enquete 1990):1987 bis 2005
Sektor CO2-Minderung
Private Haushalte -54 %
Gewerbe und Kleinverbrauch -40 %
Industrie -3 %
Verkehr -10 %
Umwandlung -32 %

Das bedeutet, dass im Sektor Private Haushalte tber 50% der CO2-Emissionen ver-
ringert werden kénnten, im Bereich Gewerbe und Kleinverbrauch (dazu z&hlen auch
die stadtischen Einrichtungen) 40%, im Umwandlungsbereich (Stromerzeugung, Fern-
warme...) 32%, im Verkehrsbereich 10% und im Industriebereich 3%.

Die christlich-liberale Bundesregierung hatte sich 1990 das Ziel gesetzt, eine 25 bis
30%ige CO,-Minderung von 1987 bis 2005 zu erreichen. Im Rahmen der Wiederverei-
nigung wurde das Ziel fur die gesamte Bundesrepublik angeglichen.

Die jetzige Bundesregierung hat unter anderem folgende Zielsetzungen fiir die Bun-
desrepublik Deutschland in ihrem Beschluss vom 18. Oktober 2000 bekréaftigt
/Bundesreg. 2000/.

e Minderung der Emission von Kohlendioxid bis 2005 gegentiber 1990 um 25%

e Minderung der Emissionen der sechs Treibhausgase des Kyoto-Protokolls im
Zeitraum 2008 — 2012 im Rahmen der EU-Lastenverteilung um 21%.

Dartber hinaus setzt sich die Bundesregierung auch technologie- und energietrager-
bezogene Ziele. So wird Sie den Anteil der erneuerbaren Energien bis 2010 verdop-
peln, den Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung erheblich verstarken und die Energie-
produktivitat deutlich steigern.
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3 Bilanzen und Szenarien fur die Stadt Koblenz

3.1 Endenergie- und CO,-Bilanzen fir 1998

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes Koblenz wurden detaillierte Endenergie- und
CO,-Bilanzen fiur das Jahr 1998 zusammengestellt. Bei der Bilanzierung wird der End-
energieverbrauch innerhalb der Stadtgrenzen von Koblenz beriicksichtigt, der fur Hei-
zung, Warmwasserbereitung, Prozesswarme und Stromanwendung (Beleuchtung,
Haushaltsgeréate, Birogerate etc.) eingesetzt wird. Es sind damit alle leitungsgebun-
denen Energietrager wie Strom, Gas und Fernwérme sowie der Einsatz von Heizdl,
Kohle und sonstigen festen Brennstoffen beriicksichtigt.

Die der Bilanzierung zu Grunde liegende Systematik® oHentiert sich an folgenden Vor-
aussetzungen:

« Fortschreibungsfahigkeit auf Grundlagen der Absatzstatistiken der Energieversor-
gungsunternehmen sowie der stadtischen Statistik des Hauptamtes

* Abgleich mit detaillierten Simulationen des ifeu-Instituts auf Basis der Koblenzer
Gebaudetypologie™zum Bereich private Haushalte, um Szenarien bis zum Jahr
2010 darstellen zu kdénnen.

Aufgrund der Forderung nach einer einfachen Fortschreibungsfahigkeit greift die Bi-
lanz im wesentlichen auf die Absatzstatistik der Energieversorgungsunternehmen zu-
rick, die jahrlich fir ein Geschéftsjahr vorliegt. Daraus ergibt sich die Sektorenauftei-

lung, wie in der dargestellt.

Tab. 1: Sektorenaufteilung fiir die stadtischen Energie- und CO,-Bilanzen

Sektor- Beschreibung

bezeichnung

Haushalte Gesamter Verbrauch der privaten Haushalte fir Raumwarme, Warmwas-
ser und Elektrogerate

Stadt Alle stédtischen 6ffentlichen Gebaude

Gewerbe Gewerbe- und Dienstleistungsbetriebe, sonstige 6ffentliche Einrichtungen
sowie sonstiger Kleinverbrauch

Industrie Alle verarbeitenden Betriebe mit mehr als 20 Beschéftigten (im wesentli-
chen industrielle GroRRbetriebe)

Detaillierte Angaben zur Datenherkunft fur die Gesamtbilanz: siehe Anhang.

Die Gebaudetypologie wurde von unserem Partnerbiro ebék in Tubingen erstellt.
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3.1.1 Endenergiebilanz

Im Jahr 1998 wurden etwa 2.411 Gigawattstunden (GWh') Ilz:lndenergie in Koblenz ein-
gesetzt.

Mit einem Anteil von 40% sind die Haushalte die grof3te Verbrauchsgruppe. Das Ge-
werbe tragt 31% und die Industrie 27% zum Endenergieverbrauch bei. Die dem Sektor
Stadt zugeordneten Einrichtungen haben einen Anteil von 2% an der Gesamtbilanz.

Abb. 2: Endenergieverbrauch in Koblenz 1998 nach Sektoren und Energietragern
(witterungskorrigiert)

Endenergiebedarf 1998 nach Energietrager
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Auf der Versorgungsseite deckt Erdgas 58% des Bedarfs, gefolgt vom Strom mit 30%
und Heizdl mit 9,5%. Fernwérme héalt einen Anteil von 2,5%, sonstige Energietrager
(Kohle, Holz) spielen mit 0,6% bei der Endenergie nur eine untergeordnete Rolle.

Bei der Aufteilung der Endenergietrager innerhalb der einzelnen Sektoren ergeben
sich nur geringflgige Unterschiede. In allen Sektoren Uberwiegt das Gas als Energie-
trager. Ol spielt noch im Haushalts- und Gewerbesektor hat eine gréRere Rolle. Fern-
warme ist hauptséachlich im Gewerbebereich vertreten. Der Stromanteil fallt im Gewer-
be und im Industriesektor héher aus als bei den beiden anderen Sektoren.

Die kompletten Daten finden sich zusammengefasst als Tabellen im Anhang wieder.

1 GWh entspricht etwa 100.000 Litern Ol-Aquivalent.
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Abb. 3: Endenergieverbrauch in Koblenz 1998 nach Energietrdgern (witterungskorrigiert)

Endenergieverbrauch in Koblenz 1998

nach Energietragern

Strom
29,7%
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57,6%
Heizol EL Fernwarme
9,5% 2,5%
Endenergieverbrauch: 2411000 MWh
Koblenz: Bilanzierung Ergebnis Gesamt.xls ifeu 2000

3.1.2 Kohlendioxid (CO,)-Bilanz

Mit Hilfe von Emissionsfaktoren fir die einzelnen Energietrager (siehe Kapitel 7) wur-
den, aufbauend auf der Bilanz des Endenergieeinsatzes, die hierdurch verursachten
CO,-Emissionen berechnet®. Dabei wurden auch die Emissionen bertcksichtigt, die
aul3erhalb der Stadt Koblenz angefallen sind (z.B. bei der Stromerzeugung in bundes-
weiten Kraftwerken - siehe Erlauterung im Anhang). Im Jahr 1998 ergeben sich da-
nach Kohlendioxidemissionen von etwa 840.000 Tonnen.

Die Anteile der Sektoren an den CO,-Emissionen verteilen sich ahnlich wie bei der
Endenergiebilanz. Auch hier haben die Haushalte mit 36% den grof3ten Anteil, gefolgt
vom Gewerbe mit 32% und der Industrie mit 30%.

Im Vergleich zu den Energietrageranteilen bei der Endenergie ergibt sich bei der CO,-
Bilanz allerdings ein deutlich anderes Bild. Hier uberwiegen mit 55% die durch den
Strom verursachten CO,-Emissionen. Der Erdgaseinsatz verursacht etwa 35% und der
Heizbleinsatz etwa 8%. Die Fernwarme tragt 1%, die sonstigen Energietragern 0,5%
zu den gesamten Koblenzer CO,-Emissionen im Energiebereich bei. Der Unterschied
zur Endenergiebilanz resultiert aus den unterschiedlichen spezifischen CO,-
Emissionen der Energietrager (siehe auch Anhang und Kapitel 7).

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes wurde der Verkehrsbereich nicht mit bilanziert.
Bundesweit verursacht der Stadtverkehr einer GroR3stadt wie Koblenz etwa 20 bis 30
Prozent der Klimagasemissionen.
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Abb. 4: CO,-Emissionen der Stadt Koblenz 1998 nach Sektoren und Energietragern
(witterungskorrigiert)

CO2 -Emissionen 1998 nach Energietrager
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Abb. 5: CO,-Emissionen der Stadt Koblenz 1998 nach Energietragern (witterungskorrigiert)
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3.2 Energie- und CO,-Szenarien bis zum Jahr 2010

Aufbauend auf den Ergebnissen der Bilanzierung fiir das Jahr 1998 werden fiur die
Stadt Koblenz drei Szenarien dargestellt, die moégliche Entwicklungspfade bis zum
Jahr 2010 aufzeigen. Damit soll der Handlungsspielraum zur Verminderung der CO,-
Emissionen veranschaulicht werden. Die Szenarien werden getrennt fir die Sektoren
private Haushalte, stadtische Gebaude, Gewerbe und Industrie ermittelt. Sie sind in
den jeweils speziellen, folgenden Kapiteln zu den Sektoren zu finden. In diesem Ab-
schnitt sind sie fur die Gesamtstadt zusammengefasst dargestellt.

Fur alle Szenarien wird von gleichen Eckwerten fir die stadtische Entwicklung ausge-
gangen. Es wird eine Abnahme bei den Einwohnerzahlen um etwa 5% angenommen
(1998 his 2010). Die Wohnflachenprognosen basieren auf den stadtischen Planungen
von Neubaugebieten und weisen einen Zuwachs von etwa 1% aus. Damit setzt sich
der Wohnflachenzuwachs pro Person wie in den letzten Jahrzehnten fort.

Folgende wirtschaftliche Entwicklung wird in den Sektoren Industrie und Gewerbe an-
genommen: Im Sektor Industrie verringern sich It. Prognosen zwar die Beschaftigten-
zahlen um etwa -19% (ca. 3.000 Beschéftigte), die Produktivitat erhéht sich allerdings
erheblich. Insgesamt gehen die grof3en Koblenzer Betriebe von Produktionszuwach-
sen bis 2010 aus /FRABO_Koblenz_1998/. Im Sektor Gewerbe kommt es zu einem
Anstieg der Beschéftigtenzahlen um etwa 5% (ca. 3.700 Beschaftigte), der im wesent-
lichen durch den enormen Zuwachs im Dienstleistungsbereich verursacht wird.

Im Bereich der stadtischen Gebdude gehen wir von einem konstanten Gebaudebe-
stand aus.

Szenarienentwicklung

Ausgehend vom IST-Zustand 1998 werden drei unterschiedliche Szenarien dargestellt.
Diesen Szenarien liegen immer die gleichen strukturellen Entwicklungen zu Grunde
(siehe oben). Es werden keine unterschiedlichen Zuwachsraten in den einzelnen Sek-
toren (z.B. durch geédnderte Ansiedlungspolitik von Gewerbebetrieben) oder Verande-
rungen im Lebensstil bzw. bei Komfortanspriichen berlcksichtigt. Die Szenarien unter-
scheiden sich daher ausschliel3lich in Umfang und Tiefe der zugrundeliegenden Effi-
Zienzstrategien und primarenergiesparenden und CO,-mindernden Techniken.

Die drei Szenarien unterscheiden sich grundsatzlich wie folgt:

TREND-Szenario: Hier wird eine Verlangerung der bis 1998 eingeschlagenen
Entwicklung nach Art und Umfang der MalBhahmen in die Zukunft abgebildet
(,Business as usual®).

SPAR-Szenario: Es wird vorausgesetzt, dass sich die Energieanwender in Zukunft
o6konomisch und 6kologisch rational und verantwortungsbewusst verhalten und einen
Grofdteil der wirtschaftlichen MalRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz auch
durchfiihren. Dies betrifft auch den Zubau in den verschiedenen Sektoren, der mit ho-
heren Effizienzstandards als im TREND berechnet wird. In diesem Szenario wird im
Versorgungsbereich die TREND-Entwicklung tibernommen.
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KLIMA-Szenario: Hier wird vorausgesetzt, dass zusatzlich zu den MaRnhahmen im
SPAR-Szenario versorgungstechnische MaRnahmen (Energietragerwechsel, Einsatz
der Kraft-Warme-Kopplung, verstarkte Abwarmenutzung im Industrie- und Gewerbe-
sektor, erneuerbare Energien bei den privaten Haushalten und im Rahmen der Strom-
erzeugung) durchgeftihrt werden, die Uber die TREND-Entwicklung hinausgehen.

Auf den folgenden Seiten sind die Ergebnisse der Szenarien sektorweise dargestellt.
Welche Annahmen innerhalb der einzelnen Sektoren speziell getroffen wurden, ist den
jeweiligen Kapiteln der entsprechenden Sektoren (Kapitel 4 bis 6) zu entnehmen. Bei
der Darstellung der Ergebnisse in Abb. 6| bis Abb. 10l ist die Effizienzsteigerung der
Koblenzer Stromerzeugung noch nicht berticksichtigt (siehe Ende dieses Kapitels).

Private Haushalte

Die privaten Haushalte erreichen bis zum Jahr 2010 schon im TREND eine CO,-
Minderung um 10%, da z.B. der Einbau neuer Heizungsanlagen und Fenster sowie der
Kauf neuer Elektrogerate schon zur Effizienzsteigerung beitragt. Die CO,-Reduktion
kann jedoch im SPAR-Szenario auf 22% mehr als verdoppelt werden. Hierzu tragt im
wesentlichen bei, dass die Gebdude konsequenter geddmmt und die effizientesten
statt der durchschnittlichen Elektrogerate gekauft werden.

Abb. 6: Kohlendioxid- (CO,-) Emissionen der privaten Haushalte 1998 bis 2010 nach Sze-
narien und Energietragern (Berechnungen des ifeu-Instituts)
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Im KLIMA-Szenario kann die CO,-Minderung noch auf 30% erhdht werden. Dazu tra-
gen insbesondere die zusatzlich verstarkte Umstellung auf die Energietrager Erdgas,
Fernwarme und Nahwarme (in Neubaugebieten), sowie die forcierte Installation hoch-
effizienter Heizungsanlagen bei.
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Stadtische, 6ffentliche Gebaude

Bei einer Fortschreibung des vorgefundenen Trends ergibt sich bei den stadtischen,
offentlichen Gebauden eine Reduktion der CO,-Emissionen um 7%.

Erst im SPAR-Szenario fihren die Optimierung des Energiemanagements in der Ver-
waltung sowie weitere investive Energiesparmaflinahmen im Bereich der Elektroanla-
gen und -gerate sowie der Gebaudedammung zu einem deutlichen Sprung nach unten
um 25%. Allein durch die Effizienzsteigerung im Strombereich werden im SPAR-
Szenario 27% weniger CO, ausgestol3en als im Bezugsjahr 1998.

Durch die Uberwiegende (80%) Umstellung der restlichen Strom- auf Gas-
/Olheizungen sowie den Einsatz weiterer Blockheizkraftwerke kommt es im KLIMA-
Szenario zu einer CO,-Reduktion von insgesamt 26%.

Abb. 7: Kohlendioxid- (CO,-) Emissionen der stadtischen, offentlichen Gebaude 1998 bis
2010 nach Szenarien und Energietragern (Berechnungen des ifeu-Instituts)
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Gewerbe

Im TREND-Szenario steigen die CO,-Emissionen im Gewerbesektor um 5%. Griinde
dafir sind der verstarkte Stromeinsatz aufgrund erhohter Ausstattungen und der Zu-
wachs im Dienstleistungssektor, die nicht durch die Effizienzsteigerung im Strom- und
Warmebereich aufgefangen werden kénnen.

Verstarkte Einsparanstrengungen fihren im SPAR-Szenario zu einer CO,-Minderung
von 13%.
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Eine dariber hinaus gehende Umstellung der Energietrdger, Ausbau der
Warmertckgewinnung und Einsatz von Karftwarmekopplung im KLIMA-Szenario fihrt
insgesamt zu einer CO,-Minderung von 18% im Sektor Gewerbe.

Abb. 8: Kohlendioxid- (CO,-) Emissionen des Gewerbes 1998 bis 2010 nach Szenarien
und Energietragern
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Industrie

Die CO,-Emissionen steigen im Industriesektor trotz Abnahme der Beschaftigtenzah-
len im TREND um 23% an. Dieser Anstieg wird durch die erwarteten Produktionsstei-
gerungen in den Betrieben sowie den erhdhten Stromeinsatz im Rahmen von Umstel-
lungs- und Rationalisierungsprozessen verursacht, der auch nicht durch die CO,-
Einsparung im Strom- und Warmebereich ausgeglichen werden kann.

Durch hoéhere Stromeffizienz, verstarkte betriebsinterne Abwarmenutzung Im SPAR-
Szenario kann die Zunahme der CO,-Emissionen auf 114% reduziert werden.

Durch den Einsatz von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen lassen sich die CO,-
Emissionen im KLIMA-Szenario unter diesen Annahmen auf eine Steigerung auf 111%
gegenuber 1998 beschranken.

Dadurch kommt es im Industriesektor zu einer Minderung der CO, — Emissionen ge-
genuber der TREND-Entwicklung von 12%-Punkten.
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Abb. 9: Kohlendioxid- (CO,-) Emissionen der Industrie 1998 bis 2010 nach Szenarien und
Energietragern
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CO,-Szenarien aller Sektoren in Koblenz

In der JAbb. 10| wird gezeigt, wie sich die CO,-Emissionen in der Stadt Koblenz insge-
samt entwickeln kdnnten. Dabei sind alle zuvor benannten Szenarien der Sektoren
eingeflossen.

Im Trend-Szenario, d.h. bei einer Entwicklung im Energiebereich ohne die Umsetzung
umfangreicher KlimaschutzmaflRnahmen, ergibt sich fir die Gesamtstadt (bei Betrach-
tung aller Sektoren im Energiebereich) eine Steigerung der CO,-Emissionen um etwa
5% bis zum Jahr 2010. Die CO,-Emissionen entwickeln sich von etwa 843.400 Tonnen
im Jahr 1998 auf 881.400 Tonnen im Jahr 2010.

Durch erhebliche Bemihungen im Bereich der Effizienzsteigerung kénnen im SPAR-
Szenario insgesamt 13%-Punkte CO, gegeniiber dem TREND-Szenario eingespart
werden. Die CO,-Emissionen verringern sich dadurch auf etwa 772.400 Tonnen.

Im KLIMA-Szenario kdnnen die CO,-Emissionen durch versorgungstechnische Mal3-
nahmen (Energietragerwechsel, Erneuerbare Energien, Kraft-Warme-Kopplung) ge-
geniber dem TREND-Szenario um  19%-Punkte (116.000 Tonnen) auf
727.300 Tonnen im Jahr 2010 gesenkt werden. Gegeniber dem IST-Zustand ent-
spricht das einer CO, — Minderung von 14%.
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Abb. 10: Kohlendioxid- (CO,-) Emissionen fiir die Stadt Koblenz 1998 bis 2010 nach Szena-
rien und Energietragern (Berechnungen des ifeu-Instituts)
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CO,-Minderung bei der Stromerzeugung

Fur das KLIMA-Szenario wurde u.a. eine Ausweitung der Kraft-Warme-Kopplung in
grof3en Kraftwerken (&hnlich wie das Fernwéarmenetz der SFW), in Block-Heiz-Kraft-
Werken (BHKWs — z.B. in Krankenh&usern oder Neubausiedlungen) sowie ein ver-
starkter Einsatz erneuerbarer Energien bei der Stromerzeugung (vorwiegend durch die
Nutzung unbehandelter Industrie- und Waldresthélzer) angenommen. Naheres wird in
Kapitel 7 beschrieben. Durch den Ausbau der Fern- und Nahwéarme mit spezifisch
niedrigen CO,-Emissionen der angebotenen Warme kommt es bereits zu einer erheb-
lichen Verringerung des CO,-Ausstol3es im KLIMA-Szenario.

Daruiber hinaus tragt die Ausweitung der Kraft-Warme-Kopplung auch zu einer Verrin-
gerung der Emissionen bei der Stromerzeugung bei. Werden alle vorgeschlagenen
MalRnahmen im Versorgungsbereich umgesetzt, so verringern sich die Emissionen
durch die Stromproduktion in Koblenz um 33.000 Tonnen CO, pro Jahr. Das waren
weitere 4% CO,-Minderung gegeniber dem gesamten CO,-Emissionen in Koblenz im
IST-Zustand 1998. Diese Minderung ist in den einzelnen sektorspezifischen Szenarien
nicht berticksichtigt und wird daher gesondert ausgewiesen.

Klimaschutzziel erreichbar?

Die Stadt Koblenz hat sich mit dem Beitritt zum Klimabutindnis verpflichtet, langfristig
eine CO,-Minderung von 50% zu erreichen. Die Minderungsziele fir die einzelnen Sek-
toren fallen allerdings sehr unterschiedlich aus. Da sich die wirtschaftlichen Einsparpo-
tentiale und die Umsetzungsmaoglichkeiten in jedem Sektor stark unterscheiden, hilft es
fur eine Bewertung der in Koblenz dargestellten Entwicklung der CO,-Emissionen im
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Klimaszenario eher, die Ziele der Enquéte-Kommission im Szenario "Energiepolitik” fur
die einzelnen Sektoren zu betrachten.

CO2-Minderungsziele BRD / 2005
/Enquéte 90/: 1987 bis 2005
Sektor CO2-Minderung
Private Haushalte -54 %
Gewerbe -40 %
Industrie -3 %
Verkehr -10 %
Umwandlung -32 %

Da diese Ziele auf eine Zeitspanne von 18 Jahren ausgelegt waren und in Koblenz bis
zum Jahr 2010 nur noch 10 Jahre zur Verfigung stehen, werden die bundesweiten
Ziele hier noch mal auf den kirzeren Zeitraum umgerechnet und mit den Ergebnissen
der KLIMA-Szenarien aus Koblenz verglichen.

CO2-Minderungsziele BRD und Koblenz (ohne Verkehr und Stromerzeugung):
umgerechnet auf einen Umsetzungszeitraum von 10 Jahren
Sektor CO,-Minderungsziele CO,-Minderungsziele
in Deutschland in Koblenz
Private Haushalte -30% -30 %
Stadtische Gebaude -22% - 26 %
Gewerbe -22% -18%
Industrie -2% +11%
Alle Sektoren (Schnitt) -18% -14%

Fur die einzelnen Sektoren ergibt der Vergleich folgendes:

» Bei den privaten Haushalten deckt sich das Koblenzer KLIMA-Szenario genau
mit den bundesweiten Minderungszielen (-30%).

* Im Bereich der stadtischen Gebé&ude sind in Koblenz bis 2010 maximal -26%
CO,-Minderung in den néchsten 10 Jahren machbar. Dieses Ziel liegt 4%-
Punkte tber dem vergleichbaren bundesweiten Ziel.

» Im Gewerbesektor liegt das CO,-Minderungsziel 4%-Punkte unter dem bun-
desweiten Ziel.

e Im Industriesektor kommt es in Koblenz zu einem CO,-Anstieg von 11% ge-
genuber einer Minderung von -2% bundesweit.

Insgesamt ergibt sich ein bundesweites Ziel fur die genannten Sektoren (umgerechnet
auf 10 Jahre) von 18%. Fur Koblenz wurden im KLIMA-Szenario 14% CO,-Minderung
errechnet. Die Differenz ergibt sich im wesentlichen aus der unterschiedlichen Entwick-
lung im Industriesektor.
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Klimaschutzerklarung der deutschen Gaswirtschaft

Im Rahmen der Klimaschutzinitiative der deutschen Wirtschaft hat sich der Bundes-
verband der deutschen Gas- und Wasserwirtschaft e.V. (BGW) im Marz 1995 ver-
pflichtet, die spezifischen Emissionen fir die Raumheizung von privaten Haushalten in
Deutschland bis 2005 auf 230 g CO, pro kWh Nutzenergie zu senken.

Ausgegangen wurde dabei davon, dass der Jahresnutzungsgrad aller mit Erdgas be-
heizter Wohnungen bis 2005 durchschnittlich auf 87% erhdht werden kann. Im Klima-
schutzkonzept Koblenz werden fir das KLIMA-Szenario Jahresnutzungsgrade fir erd-
gasbeheizte Wohnungen des privaten Haushaltes von etwa 91% vorausgesetzt. Dies
entspricht spezifischen Emissionen von 220 g CO, pro kWh Nutzenergie®. Die Ziele
des BGW werden dann um etwa 10 g CO, pro kWh Nutzenergie Ubertroffen.

Anteil erneuerbarer Energien in Koblenz bis 2010

Das urspriingliche Ziel einer 15%tigen Deckung der Primérenergie durch Erneuerbare
Energiequellen (EEQ) bis 2010 wurde von der EU inzwischen auf 12% reduziert.

In Koblenz wird im KLIMA-Szenario vorausgesetzt, dass durch die Stromerzeugung
aus ﬁneuerbaren Energien in Koblenz etwa 40 GWh jahrlich zusatzlich erzeugt wer-
den.”" Im Warmebereich sind es ebenfalls etwa 40 GWh jahrlich. Dies entspricht, auf
Primarenergie umgerechnet, einem Anteil der erneuerbaren Energien am
Primarenergieverbrauch der Stadt Koblenz im KLIMA-Szenarion 2010 von etwa 5%.
Rechnet man noch den bisherigen Strombezug aus dem Flusskraftwerk der RWE und
den vorgeschlagenen Okostrombezug dazu, ergibt sich ein Anteil der Erneuerbaren
Energien am Priméarenergieverbrauch 2010 (KLIMA-Szenario) von etwa 12%. Die
Zielmarge der EU ist damit knapp einzuhalten.

Entwicklung der CO, —Emissionen seit 1987 - Umsetzung der Ziele

Eine Uberschlagige Abschatzung des witterungskorrigierten Verbrauches fur das Jahr
1987 ergibt einen Endenergieverbrauch von insgesamt 2.285 GWh. D.h. von 1987 bis
1998 ist der Endenergieverbrauch um etwa 6% gestiegen. Der Stromanteil am End-
energieverbrauch lag 1987 bei etwa 27% (1998 etwa 30%). Der Anteil von Heizdl im
Warmemarkt lag bei etwa 16% (1998 etwa 13%). Die damit verbundenen CO, —
Emissionen in Koblenz betrugen im Jahr 1987 etwa 790.000 Tonnen. Bis 1998 kam es
daher zu einer Steigerung der CO, — Emissionen von 6%.

Vor dem Hintergrund der Zunahme der CO, — Emissionen seit 1987 gilt, dass zur Um-
setzung der oben aufgezeigten hohen Klimaschutzziele umfangreiche energiepoliti-
sche, strukturelle und gesellschaftliche Malinahmen eingeleitet werden missen, die
den Weg zu einer nachhaltigen Energiebereitstellung und Energienutzung ebnen.

Fur Koblenz sind solche Malinahmen im Mal3nahmenkatalog (Kapitel 9) dargestellt.

Bezogen auf den spezifischen Emissionsfaktor von Erdgas, der vom BGW zu Grunde
gelegt wurde (200 g / kWh), der die Prozesskette noch nicht beriicksichtigt.

10 Ohne die 25 GWh Naturstrom die dem KLIMA-Szenario zu Grunde liegen.
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4 Private Haushalte

4.1 Ist-Analyse der privaten Haushalte

Fur die Stadt Koblenz wurden die privaten Haushalte zundchst nach ihrem energeti-
schen Verbrauch im Jahr 1998 analysiert. Darauf aufbauend wurden drei Szenarien
entwickelt, die darstellen, wie der Verbrauch der Haushalte in Zukunft aussehen koénn-

te (s. Kapitel .

Eine detaillierte Gebaudetypologie des privaten Wohnungsbestandes stellt die Grund-
lage fur eine genaue Einschatzung des Einsparpotentials in diesem Sektor dar. Die
Vorgehensweise sowie die Ergebnisse der Analyse werden getrennt nach dem Raum-
warme-, Warmwasser- und sonstigen Strombedarf dargestellt.

4.1.1 Gebaudetypologie

Die Raumwarmebedarfsanalyse baut auf einer Geb&udetypologie auf. Der Gebaude-
bestand wird in seinen regionalen Besonderheiten erfasst und hinsichtlich potentieller
EnergieeinsparmalRnahmen untersucht. Der Grundgedanke der Typologie ist eine Dif-
ferenzierung des Gebaudebestandes nach energierelevanten Kriterien in eine Reihe
von Gebaudetypen, die praktisch den gesamten Bestand in baulich-konstruktiver Hin-
sicht reprasentieren. Diese Herangehensweise hat sich schon in mehreren Studien
bewahrt (unter anderem fur die Energiekonzepte der Stadte Heidelberg, Hannover,
Pforzheim etc.). Fir Koblenz wurde im Raﬁnen des Konzeptes eine Koblenz-
spezifische Typologie vom Biiro ebok/Tibingen— erarbeitet. Diese Typologie wird nicht
nur fir die Berechnung des Energieverbrauchs der Gesamtstadt eingesetzt, wie in die-
sem Kapitel dargestellt, sondern auch im Rahmen Energieberatung mittels Warme-
pass verwendet. Eine detailliertere Darstellung der Koblenzer Typologie findet sich in
/ifeu_TK_111_2000/.

Die Typologie wird in folgende Baualtersklassen unterteilt:

Gebéaude, die bis 1900 erstellt wurden.

B 1901-1918: Gebaude der Zeit bis zum 1. Weltkrieg.
C 1919-1948: Gebaude der Zeit zwischen dem 1. und 2. Weltkrieg.
D 1949-1957: Einfache Bauweise der Nachkriegszeit, vorherrschend ist eine

material- und kostensparende Bauweise, der bauliche Warmeschutz steht
im Hintergrund.

E 1958-1968: Einhaltung und gelegentliche Ubererfiillung der Mindestanfor-
derungen nach DIN 4108.

t Ingenieurbiiro fir Energieberatung, Haustechnik und 6kologische Konzepte Tubingen
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F 1969-1978: Infolge der ersten Olpreiskrise haufigere Ubererfiillung der DIN
4108, Einfuhrung und in der Regel Einhaltung der Ergédnzenden Be-
stimmungen zur DIN 4108.

G 1979-1987: Weitgehende Einhaltung der Anforderungen der I. Wé&rme-
schutzverordnung.

H 1988-1995: Weitgehende Einhaltung der Anforderungen der II. Warme-
schutzverordnung.

seit 1996: Weitgehende Einhaltung der Anforderungen der Il
Warmeschutzverordnung

Die Verteilung der Wohngeb&aude und Wohnungen hinsichtlich des Baualters kann der
Gebéaude- und Wohnungszahlung 1987 /GWZ 87/ entnommen werden. Die Daten lie-
gen auf Basis Statistischen Landesamtes fir Koblenz vor. Eine Fortschreibung der
Entwicklung von 1987 bis 1998 erfolgte auf Grundlage von Angaben des Hauptamtes,
Abteilung Statistik der Stadt.

Ferner werd[E_ZrI] die Gebéaude in verschiedene Typen unterteilt, die sich in Grol3e und
Kompaktheit™ und damit in ihren Warmeverlusten durch die AuRRenflachen wesentlich
unterscheiden:

» freistehende Ein-/Zweifamilienh&auser (EFH),

¢ Reihenhauser (RH),

* kleine Mehrfamilienhauser (MFH, 3 bis 6 Wohnungen),

e grof3e Mehrfamilienhduser (GFH, mehr als 6 Wohnungen, bis zu 8 Etagen),

* Hochhauser (HH, mehr als 8 Etagen).

Auf der folgende Seite ist in eine Ubersicht Uber die den Berechnungen
zugrundeliegenden Gebaudetypen abgebildet (farbiges Original im Anhang; Kapitel
11). Sie zeigt Fotos mit typischen Beispielen aus jeder Klasse. Es folgen zwei weitere
Seiten mit Hausdatenblattern (Abb. 12{und [Abb. 13[).

Die Hausdatenblatter enthalten Informationen Uber die typischerweise verwendeten
Baustoffe und tber die GroRe und Kompaktheit des Hauses. Die Verteilung der Woh-
nungen der Stadt Koblenz auf die Baualtersklassen ist im Anhang (Kapitel 11) darge-
stellt.

12 Je kompakter das Gebaude ist, desto niedriger ist auch der Energiekennwert, da das

Verhaltnis Oberflache zu Volumen des Gebaudes abnimmt und damit auch, bezogen
auf den Wohnraum und die Wohnflache, weniger Warmeverluste tber die Hullflachen
(AuRBenwand, Fenster, Dach ...) entstehen.
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Abb. 12:

Beispiel aus der ,Koblenzer Gebaudetypologie*

HAUSTYPOLOGIE STADT KOBLENZ

HAUSDATENBLATT | - BESTAND

Haustyp
Baualter

EKW* in kWh/(m?a)

Wohnflache
Umbautes Volumen
A/V-Verhéltnis

Bedeutung in KOBLENZ:

Zahl der Wohnungen
Anteil Wohnungen

C-EFH

1919-48

352
122 [mq
365 [m
0,91 [1/m]
1.024
2,0%

BAUTEIL BESCHREIBUNG K-WERT ANMERKUNGEN
W/(m2K)
AuRRenwand 25 bis 39 cm Ziegelmauerwerk, innen u. auflen verputzt 1,13 bis 1,75 |vorherrschend
25 bis 39 cm Backsteinmauerwerk, innen und auf3en verputzt 1,87 bis 1,44 |vorherrschend
25 bis 38cm Bimsbetonhohlblockmauerwerk HbI25 und HbI50, 1,08 bis 1,21 |zunehmend
innen und auf3en verputzt
25 cm Hohlblocksteine, innen und aufRen verputzt 1,21 zunehmend
Kellerdecke scheitrechte Kappendecke aus Beton mit Sand- oder 1,05 bis 1,30 |vorherrschend
Schlackenschiittung, oberseitig Dielung auf Lagerhdlzern
Ortbeton, oberseitig Estrich 2,23 bis 2,45 |vereinzelt ab den
20er Jahren
Dachschrage Sparschalung mit Putz auf Draht- oder Rohrrabitztrager 1,16 bis 2,30 |vorherrschend
Sparschalung mit 2,5cm Holzwolleleichtbauplatten, 1,92 héaufig
oberste GeschoRRdecke |Holzbalkendecke mit Einschub und Sand-, Lehm- oder 1,16 bis 1,26 |vorherrschend
Schlackefillung, Dielung, von unten Verputz auf Draht-
oder Rohrrabitztrager
Holzbalkendecke ohne Einschub, Dielung, von unten Ver- 1,20 héaufig
putz auf Draht- oder Rohrrabitztrager
Fenster Holzrahmen mit Einfachverglasung 5,2 fast ausschlieBlich
Verbundverglasung 2,6 teilweise
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Abb. 13:

Beispiel aus der ,Koblenzer Gebaudetypologie*

HAUSTYPOLOGIE STADT KOBLENZ

HAUSDATENBLATT | - BESTAND

Haustyp F-GFH

Baualter 1969-78

EKW* in kWh/(m?a) 135

Wohnflache 1242 [m?]

Umbautes Volumen 3933 [m?

AV-Verhéltnis 0,38 [1/m]

Bedeutung in KOBLENZ:

Zahl der Wohnungen 3.971

Anteil Wohnungen 7,7%

BAUTEIL BESCHREIBUNG K-WERT ANMERKUNGEN

W/(m2K)

AuBenwand 30 cm Hochlochziegel mit unterschiedl. Rohdichte, innen und 1,23 bis 1,48 |Uberwiegend
auRen verputzt; teilweise in den OGs mit Vorhangfassade
24 cm Porensteinmauerwerk, innen und 0,93 zunehmend
auRen verputzt
24 und 30 cm Bimsbetonhohlblocksteine, HbI25 und HbI50 1,06 bis 1,39 |sehr selten
innen und aufBen verputzt
30 cm Hohlblock- oder Kalksandsteinmauerwerk 0,88 bis 0,92 |haufig bei groBen MFHs
mit hinterlifteter Vorhangfassade aus Asbestzement und Hochhé&usern
oder Betonfassadenelemente und 2 cm Mineralfaserdémmung

Kellerdecke Ortbetondecke mit schwimmendem Estrich auf 2-4 cm 0,61 bis 1,30 |fast ausschlieRlich
Polystyrol- oder Mineralfaserdémmung

Dachschrage Gipskartonplatten oder Profilbretter, 6 cm Mineral- 0,61 nicht winddicht!
faserddmmung zwischen den Sparren

Flachdach Ortbeton mit ca. 6 cm Polystyrol- oder Mineral- 0,53 haufig
faserdammung, Abdichtung und Bekiesung
Gipskartonplatten oder Profilbretter, 6 cm Mineralfaser- 0,61 héaufig
dammung zwischen Balkenlage, Abdichtung, Bekiesung

oberste GeschoRRdecke |Gipskartonplatten oder Profiloretter, 6 cm Mineralfaser- 0,56 vorherrschend
dammung zwischen Balkenlage
Ortbetondecke mit schwimmendem Estrich, 0,61 bis 1,30 |bei nicht
auf 2 bis 4 cm Polystyrol- oder Mineralfaserdammung ausgebautem Dach

Fenster Holzrahmen mit Einfachverglasung 5.2 haufig
Isolierverglasung 2,6 zunehmend

* EKW, Energiekennwert (Endenergie);
siehe Grafiken im Hausdatenblatt I, Heizwarmebedarf ohne Energiesparmaf3nahmen.

ebok 1999
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4.1.2 Raumwarme

In diesem Kapitel wird der Energieverbrauch im Bereich Raumwarme der privaten
Haushalte dargestellt. Dabei wird zuerst der Nutzwarmebedarf erlautert. Dieser zeigt
den Warmebedarf der Koblenzer Geb&ude ohne Bericksichtigung der Heizsysteme
auf. Danach wird, unter Einbeziehung der Heizungsverluste, der Endenergiebedarf
dargestellt.

Nutzenergiebedarf Raumwarme

Durch die Anwendung der Gebaudetypologie kann der Nutzenergiebedarf, d.h. der
Energiebedarf "hinter" dem Heizkessel hinreichend genau beschrieben werden.

Die Energiekennzahlen (Nutzenergie) fur die Stadt Koblenz wurden vom Biiro eb6k/-
Tubingen fiur die verschiedenen Baualtersklassen und Gebaudetypen ermittelt (s. bbb, |
14" und Tabelle im Anhang — Kapitel 11). Diese geben den Nutzenergiebedarf in Kilo-
wattstunden pro Quadratmeter Wohnflache und Jahr an.

Abb. 14: Energiekennzahlen (Nutzenergie) typischer Geb&ude im Ist-Zustand 1998 in
kWh/(m2a); Quelle: Koblenzer Gebaudetypologie von ebdk/Tubingen, eigene Be-
rechnungen (Bezug auf Gis mirel = 1948 Kd, Wohnflache)

Energiekennzahlen typischer Gebaude im Ist-Zustand 1998
Klimaschutzkonzept Koblenz

EFH: freistehende Ein-/
Zweifamilienhauser
RH: Reihenhauser
MFH: kleine Mehr-
familienhauser
GFH: groRe Mehr-
familienh&auser
HH: Hochhé&user

kwh/(m? a) A bis 1900

B: 1901-18
C: 1919-48
D: 1949-57
E: 1958-68
F: 1969-78
G: 1979-87

H: 1988-95
GFH Haustyp I 1996-98

Bauperiode !
IST_HH.XLS ebok / ifeu 2000

Man erkennt, dass es im Laufe des Jahrhunderts zu einer erheblichen Verringerung
des spezifischen Heizenergieverbrauchs gekommen ist. Ferner nimmt der spezifische
Heizenergieverbrauch mit zunehmender Kompaktheit der Gebaude ab (vom
Einfamilienhaus zum Hochhaus hin).

Mit Hilfe dieser Energiekennzahlen und den typischen durchschnittichen Wohnflachen
konnte der Nutzenergiebedarf fir die verschiedenen Baualtersklassen und Geb&ude-



Klimaschutzkonzept

27

Koblenz

typen in der Stadt Koblenz berechnet werden. Die Ergebnisse sind in darge-

stellt.
Tab. 2: Nutzenergiebedarf der Gebaudetypen in Koblenz 1998 in MWh;
Quelle: eigene Berechnungen
Baujahr bis |1900 |1919 |1949 (1958 (1969 1979 (1988 (1996 [Summe [Anteil
1900 | -18 -48 -57 -68 -78 -87 -95 -98
EFH 15.355|30.709| 33.569| 33.995|32.285| 30.177| 20.528| 13.309| 4204| 214.131|39,7%
RH 1.282| 2.564| 5.519| 5.313| 3.716| 3.391| 2.299| 1.481| 1.421] 26.986| 5,0%
MFH 10.655|21.360| 23.704| 46.378|39.947| 20.472| 9.932| 3.876| 3.753| 180.077| 33,4%
GFH 4.237| 8.473| 11.462| 20.180(11.108| 8.962| 2.500| 2.218| 4.131| 73.271|13,6%
HH 2.722| 12.808| 9.206| 15.135| 3.418| 2.107 45.396 8,4%
Summe | 31.528|63.106| 76.976(118.674|96.262| 78.136| 38.676| 22.992| 13.510| 539.861
Anteil 5,8%| 11,7%| 14,3%| 22,0%| 17,8%| 14,5%| 7,2%| 4,3%| 2,5% 100%

Etwa 55% der Nutzenergie verbrauchen zusammengenommen die Mehrfamilienhau-
ser (Klassen MFH, GFH und HH). In den Geb&auden der Altersklasse zwischen 1949
und 1968 werden allein etwa 40% der Nutzenergie eingesetzt.

Endenergiebedarf Raumwarme:

Um den Endenergiebedarf fir die Raumwarme ermitteln zu kdnnen, missen aul3er
dem Nutzenergiebedarf noch die Verluste der Heizungsanlagen bekannt sein.

Die Grundlage zur Ermittlung der Heizungsanlagenstruktur bildet wieder die Gebaude-
und Wohnungszahlung 1987 /GWZ 87/. Diese wurde anhand der Angaben der EVM
Uber den Ausbau ihres Gasnetzes sowie uber die Gasverbrauchsentwicklung fortge-
schrieben.

Danach ergibt sich die in derdargestellte Verteilung auf zentrale und dezentrale
Heizungssysteme sowie auf die verschiedenen eingesetzten Energietrager.

Tab. 3: Heizungssysteme der privaten Haushalte in Koblenz im Jahr 1998: Anteile der
Wohnungen; Quellen: /GWZ 87/ und Angaben der EVM, KEVAG, Saarberg Fern-
warme

Fern- Kohle u. Summe
warme Sonstiges
1% - -

4% - 2%

Gas Heizol Strom

84%
16%

65%
10%

18%
<1%

Zentral
Dezentral

Fur die Umrechnung des Nutzenergiebedarfs fir Raumwéarme auf den Endenergiebe-
darf mussten einige Annahmen Uber die Effektivitat der bestehenden Heizungs-
systeme getroffen werden. Die gibt einen Uberblick tiber die verwendeten Jah-
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al

resnutzungsgrade . Der Nutzungsgrad gibt an, welcher Anteil der angelieferten Ener-
gie tatsachlich in nutzbare Raumwarme in den Raumen umgewandelt wird.

Tab. 4: Jahresnutzungsgrade von Raumheizungssystemen Bundesdurchschnitt;
Quelle: /ebok 97/ auf der Basis von /FfE 89/

Energietrager | EFH MFH

zentral dezentral zentral dezentral
Heizol 0,73 0,75 0,75 0,75
Erdgas 0,74 0,80 0,76 0,80
Kohle 0,61 0,69 0,64 0,69
Fernwarme 0,87 - 0,91 -
Strom 0,91 0,97 - 0,97

gibt die mit diesen Jahresnutzungsgraden errechneten Endenergieverbrauche
nach Energietragern fur 1998 wieder (Zahlenwerte siehe Kap. 11 im Anhang).

Der Anteil des Stromverbrauchs am Endenergieeinsatz fir die Raumheizung ist im
Vergleich zu anderen Stadten und Gemeinden mit etwa 3% sehr niedrig (Bundes-
durchschnitt: etwa 7%). Den hdchsten Anteil nimmt der Gaseinsatz mit 76% ein.

Abb. 15: Endenergiebedarf fir Raumwérme der Haushalte in der Stadt Koblenz 1998
in MWh nach Energietragern; Quelle: eigene Berechnungen

Endenergiebedarf Raumwarme der Haushalte 1998
Klimaschutzkonzept Koblenz

Strom  Sonstiges
3,2% 2,0%

Heizol
19,2%

Gas
75,6%
Gesamtbedarf: 705.300 MWh/a
IST_HH.XLS ier 2000
13 Der Jahresnutzungsgrad setzt sich aus dem Erzeugungsnutzungsgrad, dem

Verteilungsnutzungsgrad und dem Regelgrad der Anlage zusammen.
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4.1.3 Warmwasser

Der tagliche Bedarf Warmwasser pro Person wurde fir Haushalte mit 30 Litern pro
Tag bei 60°C Wassertemperatur angesetzt (Kaltwassertemperatur 10°C); dies ent-
spricht dem Mittelwert fur die BRD. Daraus errechnen sich ca. 500 kWh/Person und
Jahr Nutzenergie bei dezentralen Anlagen und 600 kWh/Person und Jahr Nutzenergie
bei zentralen Anlagen /FfE 89/.

Die Aufteilung der Anlagentypen zur Warmwasserbereitung wurde auf der Basis bun-
desdeutscher Durchschnittswerte /VDEW 96/ unter Berlcksichtigung der Versor-
gungs- und Raumheizungsstrukur in Koblenz vorgenommen. Der Berechnung wurden
die in der@dargestellten Annahmen zugrunde gelegt.

Tab. 5: Anteil Warmwasserbereitungssysteme in Koblenz 1998 in %;
Quellen: /IGWZ 87/, IVDEW 96/, Angaben der EVM und eigene Berechnungen
Energietrager zentral dezentral Summe
Heizol 10% - 10%
Erdgas 41% 15% 56%
Strom - 33% 33%
Fernwarme - - -
Kohle /Holz/Sonst. 1% - 1%
Summe 52% 48% 100%

Bei der Ermittlung der Jahresnutzungsgrade in wurde von der Annahme aus-
gegangen, dass die Systeme zur Warmwasserbereitung im Mittel 10 Jahre alt sind. Als
Basis wurden Daten verwendet, die im Zuge der Arbeiten fir das Land Hessen erar-
beitet wurden /eb0k 97/. Es ergeben sich folgende Nutzungsgrade:

Tab. 6: Nutzungsgrade verschiedener Warmwasserbereitungssysteme;
Quelle: in Anlehnung an /eb6k 97/

Energietrager | zentral | dezentral

Heizol 0,47 -

Erdgas 0,47 0,78

Kohle 0,37 0,51

Fernwarme 0,67 -

Strom - 0,96

Die Abb. 16| zeigt den Verbrauch fir Warmwasser der Haushalte 1998 in der Stadt

Koblenz nach Energietragern.
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Abb. 16 Endenergiebedarf Warmwasser nach Energietrédgern in der Stadt Koblenz 1998;
Quellen: /ebdk 97/, eigene Berechnungen

Endenergiebedarf Warmwasser der Haushalte 1998
Klimaschutzkonzept Koblenz

Sonstige
Strom 0,5%

Heizol
13,8%
67,1%
Gesamtbedarf: 100.400 MWh/a
IST_HH.XLS ifeu 2000
4.1.4 Strom

Der Strombedarf der Privathaushalte teilt sich auf die Bereiche Raumheizungsenergie,
Warmwasserbereitung und Haushaltsgerate auf. Da die ersten beiden Bereiche in den
vorangegangenen Abschnitten schon erfasst wurden, beschrénkt sich die Betrachtung
in diesem Abschnitt auf die Stromnutzung fur Haushaltsgerate wie Kihl- und Gefrier-
schranke, Waschmaschinen, Herde etc..

Die durchschnittliche Ausstattung der deutschen Haushalte mit elektrischen Geréaten
ist in aufgelistet. Mit diesen Ausstattungsquoten und dem mittleren Geréate-
verbrauch pro Jahr kann Uber die Anzahl der Haushalte der Stromverbrauch der
Haushalte in Koblenz berechnet werden.
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Tab. 7: Durchschnittliche Ausstattungsquoten und mittlerer Jahresverbrauch elektrischer
Haushaltsgeréate in Deutschland 1996; Quelle: /ebdk 97/

Mittlerer Jahres-
Elektrische Haushaltsgerate Austattungsquote verbrauch pro Geréat
in (%) (kWh/Jahr)

Heizungspumpe 83% 180
Warmwasser-Zirkulationspumpe 33% 90
Kuhlschrank 75% 300
Kuhl-Gefrier-Kkombination 33% 440
Gefriergerat 43% 410
Spulmaschine 37% 350
Waschmaschine 88% 200
Waschetrockner 29% 290
Elektroherd 93% 420
Beleuchtung 100% 220
Audio 100% 30
TV 112% 90
PC 38% 100
Kleingeréte (Video, Staubsauger etc.) 100% 50
Stand-by Audio 100% 30
Stand-by TV 112% 80
Stand-by Informations- und

Kommunikationstechnik 38% 30
Leerlaufverluste Kleingerate

(Video, Wecker etc.) 100% 190

Danach wirde sich rechnerisch ein jahrlicher Strombedarf (ohne Warmwasser und
Heizung) von 129.200 MWh ergeben. Der tatsadchliche Stromverbrauch der privaten
Haushalte in Koblenz liegt jedoch nach Angaben der KEVAG und eigenen Berechnun-
gen im Jahr 1998 bei 159.600 MWh (ohne Warmwasser und Heizung). Damit liegt der
tatsachliche Stromverbrauch in Koblenz um etwa 19% hdoher als der tber die durch-
schnittlichen Gerateausstattungen berechnete Bedarf.

Mdgliche Ursachen fur diesen Mehrverbrauch sind:

a) hohere Ausstattungsquoten mit Geréten in Koblenz gegeniiber dem Mittelwert
fur Deutschland,

b) ein Uberproportional hoher Anteil von alteren Geraten mit hherem Strombedarf
in Koblenz,

Eine detaillierte Aufnahme der Gerateausstattung in Koblenz und die abschlieRende
Klarung der Verbrauchsdifferenz ist im Rahmen dieses Konzeptes nicht zu leisten. Als
Basis flr den Verbrauch 1998 werden die Angaben der KEVAG (ber den tatsachlichen
Stromverbrauch verwendet. Generell ist das Einsparpotential bei einem utberdurch-
schnittlich hohen Stromverbrauch entsprechend groR3er.

Fur alle weiteren Berechnungen (Szenarien) wird die relative Aufteilung des Strom-
verbrauches auf die Gerateklassen aus den Berechnungen tbernommen (siehe
17).
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Abb. 17| zeigt, wie sich unter diesen Annahmen der Strombedarf in Koblenz auf die
verschiedenen Anwendungen im Bereich der privaten Haushalte verteilt.

Abb. 17: Aufteilung des Strombedarfs der Koblenzer Haushalte im Jahr 1998
Quelle: /ebdk 97/; eigene Berechnungen

Stromeinsatz in privaten Haushalten
nach Verbrauchergruppen

Kleingerate/ Stand-by Pumpen (Heizung)
Sonstige 14% 8%

204 Kihlen und Gefrieren

25%

TV, Audio, PC
7%

Beleuchtung

10% )
Spilmaschine

5%

Kochen Waschmaschine

8%

Waschetrockner
17% 4%

Gesamtverbrauch der Haushalte in Koblenz 1998: 159.600 MWh/Jahr
(ohne Warmwasser und Elektrospeicherheizung)
Strom HH Ko.xIs ifeu 2000

4.1.5 Zusammenfassung der Ist-Analyse fir die privaten
Haushalte

Den gesamten errechneten Endenergiebedarf der privaten Haushalte im Basisjahr der

Studie 1998 zeigen [Tab. 8/und |Abb. 18|

Insgesamt wurde ein Energiebedarf von 965.200 MWh ermittelt. Davon wird der
grof3te Anteil (73%) fur die Raumheizung eingesetzt.

Auf die Warmwasserversorgung entfallen 10% und auf den Haushaltsstrom 17% des
Endenergiebedarfs.

Wie [Tab. 8/und |Abb. 18|zeigen, wird der bei weitem groBte Teil des Energiebedarf der
privaten Haushalte in Koblenz durch Erdgas (62%) gedeckt. Der verbleibende Anteil
verteilt sich auf Heizol (15%), Strom (21%) und zu 2% auf sonstige Energietrager wie
Holz und Kohle.
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Tab. 8: Aufteilung des Energiebedarfs 1998 fur private Haushalte in Koblenz nach Anwen-
dungen und Energietragern in MWh; Quelle: eigene Berechnungen
Energietrager | Raumwarme | Warmwasser | Haushalts- Summe Anteil
strom

Erdgas 533.200 67.300 600.500 62%
Heizol 135.500 13.900 149.400 15%
Strom 22.600 18.700 159.500 200.800 21%
Kohle/Sonst. 14.000 500 14.500 2%
Fernwéarme - - - 0%
Summe 705.300 100.400 159500 965.200

Anteil 73% 10% 17% 100%
Abb. 18: Aufteilung des Energiebedarfs 1998 fur private Haushalte in Koblenz nach Anwen-

dungen und Energietragern; Quelle: eigene Berechnungen

IST_HH.XLS

Raumwarme
73,1%

Endenergiebedarf der privaten Haushalte 1998
Klimaschutzkonzept Koblenz

Haushaltsstrom
16,5%

Gesamtbedarf: 965.200 MWh/a

Warmwasser

10,4%

ifeu 2000
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4.2  Szenarien fir die privaten Haushalte

In diesem Abschnitt wird aufgezeigt, wie viel Energie die privaten Haushalte in Kob-
lenz bis zum Jahr 2010 wirtschaftlich sinnvoll einsparen kénnen. Um den Handlungs-
spielraum und die zeitliche Entwicklung anschaulich darzustellen, wurden drei Szena-
rien aufgestellt.

Das erste, das TREND-Szenario, beschreibt im wesentlichen die Fortsetzung der bis-
herigen Entwicklung. Fortschrittiche Techniken setzen sich nur langsam durch, weil
die Stadt, Landes- und Bundesregierung keine weitergehenden energiepolitischen
Malnahmen ergreifen.

Im SPAR- und KLIMA-Szenario werden vorhandene Kenntnisse zur Einsparung unter
technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten weitgehend ausgeschdpft. Voraus-
setzung fur beide Szenarien ist eine aktive Unterstiitzung des Klimaschutzes durch die
Politik, z.B. durch Fortbildungs- und Beratungsprogramme, Offentlichkeitsarbeit, wirt-
schaftliche und rechtliche Rahmenbedingungen sowie die direkte Umsetzung von
MalRnahmen.

Im SPAR-Szenario werden MalRhahmen zur Reduktion des Nutzenergiebedarfs be-
ricksichtigt und im KLIMA-Szenario darauf aufbauend Verbesserungen bei der Ver-
sorgungstechnik. Letzteres beeinflusst den Endenergiebedarf bzw. dessen Aufteilung
auf die einzelnen Energietrager.

Zur besseren Ubersicht sind die Annahmen fiir die verschiedenen Szenarien in einer
Tabelle zusammengestellt (s. auf S. @

Im TREND-Szenario werden die vom Gesetzgeber vorgeschriebenen Standards, z.B.
der gultigen Warmeschutzverordnung und der Heizungsanlagenverordnung zugrunde
gelegt. Sind keine Mindeststandards fiir die Energieeffizienz vorgeschrieben, wie z.B.
beim Kauf von Elektrogeraten, wird von einem heute Ublichen Kaufverhalten ausge-
gangen.

Konkret wird im SPAR-Szenario angenommen, dass der Nutzenergiebedarf durch
Dammung der Hauser und durch den Kauf energiesparender Haushaltsgerate stark
reduziert wird. Dieser Bereich liegt daher also eher in der Hand der einzelnen Verbrau-
cher und kann durch Forderungen oder Informationskampagnen, wie zum Beispiel
Broschiren zu bestimmten energierelevanten Themen oder den Warmepass, beein-
flusst werden.

Im KLIMA-Szenario wird zusatzlich eine beziglich der Effizienz und der Treibhaus-
gasemissionen verbesserte Anlagentechnik angenommen; regenerative Energien wer-
den verstarkt eingesetzt. Dieser Bereich liegt eher in der Hand der Kommune, der Ver-
sorger und weiterer Schliisselakteure wie zum Beispiel dem Heizungshandwerk. In
diesem Szenario wird auch eine verstarkter Energietrdgerwechsel von Heizél zu Fern-
warme und Gas angenommen.

Die einzelnen Voraussetzungen fir die Szenarien der privaten Haushalte werden in
den folgenden Abschnitten préazisiert. Fir die drei Bereiche Raumwarme, Warmwas-
serbereitung und Stromanwendungen werden die moglichen Verbrauchsreduzierungen



Klimaschutzkonzept 35 Koblenz

aufgezeigt. Der Schwerpunkt liegt auf dem Raumwarmebereich. In diesen Bereich
wurden die Szenarien fur den Nutzenergiebedarf Uber das Jahr 2010 hinaus bis 2020
fortgefuhrt, da sich so Effekte wie zum Beispiel eine verbesserte Aul3enwandddmmung
mit langen Erneuerungszyklen im Gebaudebestand besser darstellen lassen.

Die Berechnung der Einsparpotentiale basieren in allen Szenarien auf folgenden An-
nahmen:

. Es wird der bisherige Gebaudebestand (Stand 1998) sowie der erwartete
Zuwachs an Geb&uden betrachtet.

. Fur die Entwicklung bei den privaten Haushalten gelten folgende Annah-
men:
Bis zum Jahr 2010 gibt es einen Zubau von insgesamt 70.000 gm Wohn-
flache. Dies entspricht einem Zuwachs von etwa einem Prozent gegeniiber
1998, davon entstehen 3370 gm in Einfamilienhdusern, 4380 gm in Mehr-
familienhausern (Quelle: eigene Berechnungen auf Grundlagen des Stadt-
planungsamtes Koblenz).
Die Einwohnerzahl sinkt von etwa 108.000 im Jahr 1998 auf 104.000 im
Jahr 2010 (Minus 5%; Quelle: Angabe der Statistikstelle der Stadt Koblenz
auf Basis von Berechnungen des Statistischen Landesamtes Rheinland-
Pfalz). Ein Zuwachs an durchschnittlicher Wohnflache pro Person wird also
in allen Szenarien angenommen. Da keine weiterfihrenden Prognosen
vorliegen, wird von 2010 bis 2020 von einer konstanten Wohnungs- und
Einwohnerzahl ausgegangen.

. Der Lebensstandard und die Gewohnheiten der Bewohner der Stadt ver-
andern sich nicht wesentlich. Die Einsparungen beruhen also nicht auf ei-
ner Reduktion des individuellen Komforts, sondern nur auf einer Verbesse-
rung der Effizienz bei der Energienutzung. Bei einigen Elektrogeraten wur-
de eine Erhbéhung der Ausstattungsquoten angenommen (z.B. bei Wa-
schetrocknern und Geschirrspilmaschinen sowie der Kommunikations-
technik).
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Tab. 9: Zusammenfassung der Annahmen fur die einzelnen Szenarien

TREND SPAR KLIMA

Allgemein: zusétzlich zu SPAR:

* Fortfihrung der Trendentwick-
lung

« Einsparung bei der
Nutzenergie

» Einsparung durch verbesser-
te Anlagen und Versorgungs-
technik, somit Verringerung
des Endenergiebedarfs

» Umstellung auf weniger treib-
hausgasintensive
Energietrager

Raumwarme:

* Gebéaude werden weiter wie ub-
lich gedammt (z.B. suboptimale
Dammung der AuRenwand von
nur 6 cm Starke)

+ Ubliche Umsetzungsraten fur die
Durchfiihrung von Gebaude-
dammungen (z.B. 30% der Au-
Benwande werden gedammt)

* Neubauten gemaf der erwarte-
ten Energiesparverordnung 2000
(ESVO 2000)

< Reduktion des Nutzenergiebedarfs durch héhere
Dammestoffstarken (z.B. 12 cm bei AuRenwanddam-

mung)

« Hohere Umsetzungsraten bei der Durchflihrung von
Gebaudeddammungen (z.B. 80% der AuRenwande wer-

den gedammt

+ Neubauten werden zu 20% im Passivhausstandard,
ansonsten nach der ESVO 2000 erstellt

e Fortfihrung der Trendentwicklung bei der Installation von
Heizungsanlagen und bei der Wahl der Energietrager

Effizientere Heizungsanlagen-
technik (héhere Jahresnut-
zungsgrade)

» Verstarkter Ersatz von Heizdl
durch Erdgas und Fernwarme

Warmwasser:

e Fortfihrung des Trends bei der Installation und Sanierung
von Anlagen zur Warmwasserbereitung

e Der Anteil der Warmwasserbereitung durch Strom bleibt

gleich

Effizientere Anlagen (Brenn-
wertnutzung), verstarkte Um-
stellung auf zentrale Versor-
gung

» Verstarkter Einsatz thermi-
schen Solaranlagen (1.500
Anlagen)

» Verstarkte Substitution von
elektrischen Anlagen zur
Warmwasserbereitung

Haushaltsstrom:

« Kauf durchschnittlicher Gerate

« Kauf der bezlglich des Stromverbrauchs marktbesten

Gerate
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4.2.1 Raumwarme

Die Ist-Analyse der privaten Haushalte hat gezeigt, dass mit 73% der weitaus grof3te
Teil der Endenergie fir die Beheizung der Wohnhauser in Koblenz eingesetzt wird.
Hier lassen sich durch eine Reihe von MalRnahmen erhebliche Einsparungen erzielen,
wie u.a. schon im Bericht der Enquéte - Kommission des Deutschen Bundestages zum
Schutz der Erdatmosphare aufgezeigt wurde /IWU 90/.

Einerseits kann die Energienutzung durch Verbesserungen an der Gebaudehtille effizi-
enter gestaltet werden. Die Dammung der Wéande, Fenster, Dacher und Keller wird
verbessert und verringert somit den Nutzenergiebedarf. Ferner lassen sich Ein-
sparungen durch modernere Heizungsanlagen erreichen, der Endenergieverbrauch
sinkt dadurch noch weiter. Schlief3lich lasst sich durch MalRnahmen im Bereich der
Versorgungstechnik, wie zum Beispiel Fernwdrmeausbau oder eine andere Kraft-
werkstechnik, der Einsatz an Priméarenergie verringern. Alle diese MaRnahmen sen-
ken die CO,-Emissionen.

Nutzenergie Raumwarme

Grundlage zur Ermittlung des Einsparpotentials bei der Nutzenergie ist weiterhin die
Gebéaudetypologie, wie sie bei der Ist-Analyse in Kapitel dargestellt wurde. In
den betrachteten Szenarien bis zum Jahr 2020 wurden wirtschaftliche und andere Re-
striktionen (z.B. Denkmalschutz) bertcksichtigt.

Die Berechnung des zukiinftigen Nutzenergiebedarfs wurde am ifeu-Institut mit dem
hier entwickelten Szenarienprogramm /NUHAS 93/ durchgefuihrt. Es berlcksichtigt
Einsparpotentiale getrennt fur jeden Gebaudetyp und jede Baualtersklasse, differen-
zZiert nach Dach, Wand, Fenster, Keller und Liftung. Zudem lassen sich verschiedenen
Umsetzungsfaktoren und Verzdgerungszeiten vorgeben, um eine maoglichst realitats-
nahe Simulation zu erreichen.

Die meisten Malinahmen zur Heizenergieeinsparung sind nur dann wirtschaftlich ren-
tabel, wenn sie gekoppelt mit ohnehin geplanten Renovierungen durchgefihrt werden.
Daher bestimmen die Erneuerungszyklen einzelner Bauteile die Umsetzung der Mal3-
nahmen und damit die Dynamik. Diese Erneuerungs- oder Sanierungszyklen sind in
angegeben. So wird z.B. eine AulRenwand etwa alle 40 Jahre grundlegend sa-
niert. Es wird dann nicht nur die Wand neu gestrichen, sondern es auch eine erforder-
liche Putzerneuerung durchgefihrt.

Im Rahmen dieser Ersatzzeitraume oder Sanierungszyklen werden ferner unter-
schiedliche Umsetzungsraten angenommen. Eine Umsetzungsrate von 30% bei der
AulRenwand bedeutet zum Beispiel, dass etwa bei jeder dritten Aullenwandsanierung
eine Warmedammung angebracht wird.
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Tab. 10: Angenommene Sanierungszyklen einzelner Bauteile
Bauteil Ersatzzeitraum
Jahre
AuRRenwand 40
Dach/Dachdecke 50
Kellerdecke 50
Fenster 30

Folgende Annahmen liegen den drei Szenarien zugrunde:

TREND-Szenario: Bei der Gebaudesanierung werden Dammungen wie bisher mit
suboptimalen Dammstérken durchgefihrt (z.B. nur 12 cm im Dachstuhl und 6 cm an
den AufRRenwénden). Bei den Fenstern wird Zwei-Scheiben-Warmeschutzglas ver-
wendet, weil es sich aufgrund der Warmeschutzverordnung “95 auch bei Sanierungen
als Standardverglasung etabliert hat. Aber nicht bei jeder anstehenden Sanierung wird
Dammung Uberhaupt berlcksichtigt. Deshalb wurden die bisher Ublichen niedrigen
Umsetzungsraten aus der Praxis fortgeschrieben.

Neubauten werden nach den Anforderungen der neuen im Entwurf befindlichen Ener-
giesparverordnung 2000 gebaut.

SPAR- und KLIMA-Szenario: Bei Sanierungen etablieren sich gréf3ere Dammstarken
(z.B. Dach 20 cm, AuRenwand 12 cm). Die Verbraucher verhalten sich 6konomisch ra-
tional und schopfen Sparmaflinahmen bei Sanierungstatigkeiten am Haus nahezu voll-
standig aus. Bei unter Denkmalschutz stehenden Geb&uden sind AuRenwanddam-
mungen jedoch weiterhin nicht bertcksichtigt. Fur diesen Bereich gibt es ein ausrei-
chendes, qualifiziertes Beratungsangebot. Neubauten werden in der wirtschaftlich
sinnvollsten Ausfiihrung (Niedrigenergiehausbauweise) errichtet, wie sie in den skan-
dinavischen L&ndern schon seit langem Standard ist. Auf der Nutzenergieebene unter-
scheiden sich die beiden Szenarien nicht.

In der |Abb. 19| und JAbb. 20| sind die Entwicklungen des Nutzenergiebedarfs des
TREND- und des SPAR/KLIMA-Szenarios zu sehen, die sich unter Bertcksichtigung
dieser Annahmen fir Koblenz ergeben.

In den Legenden sind Gebaudeformen folgenderweise abgekuirzt:

HH = Hochhauser (gréRer 7 Geschosse)

GFH = GroR3e Mehrfamilienhduser

MFH = Mehrfamilienh&user (3 — 6 Wohneinheiten)
RH = Reihenh&user

EFH = Ein- und Zweifamilienhduser
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Abb. 19: Entwicklung des Nutzenergiebedarfs fir Raumwéarme der privaten Haushalte in
Koblenz im TREND-Szenario von 1998 bis 2020; Quelle: /GWZ 87/, eigene Be-
rechnungen auf der Basis der Gebaudetypologie Koblenz
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Abb. 20: Entwicklung des Nutzenergiebedarfs fur Raumwéarme der privaten Haushalte in

Koblenz im SPAR/KLIMA-Szenario von 1998 bis 2020; Quelle: /GWZ 87/, eigene
Berechnungen auf der Basis der Gebaudetypologie Koblenz
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Im TREND-Szenario ist zu erkennen, dass der Nutzenergiebedarf kontinuierlich bis
zum Jahr 2020 auf etwa 92% des Ausgangswertes im Jahr 1998 sinkt. Der Zubau
spielt aufgrund des geringen Anteils von einem Prozent der Wohnflache und des guten
Dammstandards im Vergleich zum Gebaudebestand fast keine Rolle.

Im KLIMA-Szenario wird aufgrund der fortschrittlichen Dammtechnik ein gré3erer Ein-
spareffekt sichtbar, der schon bis zum Jahr 2010 zu einer 13%igen Reduktion der
Nutzenergie fiihren kann. Ohne weitere Zubauten ab dem Jahr 2010 reduziert sich der
Bedarf im Jahr 2020 auf 78% des Wertes von 1998. Im Jahr 2020 betragt der Unter-
schied zum TREND-Szenario 14%.

Allein 41% des Einsparpotentials werden dabei durch die verstarkte Dammung der
AulRenwande realisiert.

Die wichtigste Schlussfolgerung lautet:

Trendmalinahmen filhren auf lange Zeit zu keiner deutlichen Verringerung des Nutz-
energiebedarfs fir Raumwarme. Es sollte dafir gesorgt werden, dass sich die Maf3-
nahmen aus dem SPAR/KLIMA-Szenario bei den privaten Haushalten durchsetzen,
um auch schon kurzfristig Reduktionen in der Nachfrage nach Nutzenergie zu erhal-
ten. Hierbei sollte insbesondere auf eine verstarkte Dammung der Aul3enwande ge-
achtet werden.

Wie solche SparmalRnahmen bei der Gebaudesanierung konkret aussehen, wird in
den ausgestellten Warmepassen im Rahmen des Klimaschutzkonzepts aufgezeigt
(vgl. fifeu_TK_1ll_2000/).

Endenergie Raumwarme

Fur die Umrechnung des zukinftigen Nutzenergiebedarfs auf den zukinftigen End-
energiebedarf fir Raumwarme wurden einige Annahmen Uber die Effektivitdt der Hei-
zungssysteme, die Dynamik der Wechsel zwischen den Heizungssystemen und den
Wechsel von Energietragern getroffen, die im folgenden fir die verschiedenen Szen-
arien beschrieben sind. Fur das TREND- und SPAR-Szenario wurden gleiche Annah-
men bzgl. der Versorgungstechnik getroffen. Beim KLIMA-Szenario wird der Einsatz
von effektiveren Versorgungssystemen und umweltfreundlicheren Energietrdgern an-

genommen (siehe auf der Seite [36).

TREND-Szenario (Nutzenergie Raumwarme):
Heizungsanlagen

Die folgende gibt die Nutzungsgrade fiir das TREND-Szenario wieder. Hier
liegt die Annahme zugrunde, dass marktdurchschnittliche Heizungsanlagen installiert
werden.
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Tab. 11: Nutzungsgrad von Raumheizungssystemen (TREND/SPAR); Quelle: eigene Be-

rechnungen
Energietrager EFH MFH
zentral dezentral zentral dezentral

Heizol 0,82 0,81 0,82 0,81
Erdgas 0,85 0,81 0,85 0,81
Kohle 0,63 0,81 0,64 0,81
Fernwarme 0,92 - 0,92 -
Strom 0,87 0,98 - 0,98

Ubergange und Energietragerentwicklung:

Die Dynamik wird wie bei den Warmeddmmmalnahmen durch die Lebensdauer der
Heizsysteme bestimmt; diese betragt nach VDI 2067 im Mittel 20 Jahre /VDI 2067/.

Bis 2010 werden folgende Annahmen getroffen.

1. Es sind noch 50% der dezentralen Systeme auf der Basis von Festbrennstoffen
vorhanden.

25% der mit Ol beheizten Wohnungen gehen iiber zu Gas.

25% der mit Strom beheizten Wohnungen gehen tber zu Gaszentralheizung.

Bei den zentralen Gasheizungen wird 10% Brennwerttechnik eingesetzt.
Neubauwohnungen werden zu 95% mit Erdgas versorgt, Die Ubrigen mit Heizol.

ok owb

SPAR-Szenario (Nutzenergie — Raumwarme)

Im SPAR-Szenario werden die Einsparpotentiale hochgerechnet. Die Annahmen zu
den Heizungsanlagen und der Energietrdgerentwicklung sind identisch mit denen des
TREND-Szenarios.

KLIMA-Szenario (Nutzenergie — Raumwarme)
Heizungsanlagen:

Im Klimaszenario werden deutlich verbesserte Jahresnutzungsgrade angesetzt. Es
wird davon ausgegangen, dass

* immer die unter Nutzungsgradgesichtspunkten marktbesten Geréte eingebaut
werden und

e dass bei Erdgas Brennwertnutzung zu 50% eingesetzt wird.

Die gibt die Jahresnutzungsgrade fur die Klimavariante wieder.
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Tab. 12:

Nutzungsgrad von Raumheizungssystemen (KLIMA);
Quelle: eigene Berechnungen

Energietrager EFH MFH
zentral dezentral zentral dezentral

Heizol 0,88 0,85 0,88 0,85
Erdgas 0,92 0,85 0,92 0,85
Erdgas-Brennwert 0,96 - 0,96 -
Kohle 0,65 0,85 0,65 0,85
Fernwarme 0,92 - 0,92 -
Strom 0,90 0,99 - 0,99

Ubergange und Energietragerentwicklung:

Die Annahmen im KLIMA-Szenario sind mit denen des SPAR-Szenario bis auf die fol-

genden beiden Punkte identisch.

1.
2.
3.

4,

kann der Nutzungsgrad im KLIMA-Szenario auf 93 % erhdht werden.

35% der mit Ol beheizten Wohnungen gehen zu anderen Energietragern.
50% der mit Strom beheizten Wohnungen gehen tber zu Gaszentralheizung.
Die Fernwarme wird ausgebaut: 3% der Wohnungen sind bis dahin angeschlos-

sen.

Zudem werden bis zu 2% der Wohnungen durch Biomasseheizungen und mit
solarer Heizungsunterstiitzung versorgt.
Die im Rahmen der Ersatzzyklen erfolgenden Verbesserungen der Heizungsanlagen
fuhren bereits im TREND zu einer deutlichen Verbesserung des durchschnittlichen
Nutzungsgrades von 77% im Jahr 1998 auf ca. 85% im Jahr 2010. Durch eine Forcie-
rung des Einsatzes der jeweils marktbesten Anlagen (z.B. Gas-Brennwert-Kessel)

Die aus diesen Annahmen resultierenden Endenergieverbrduche fir Raumwarme
der privaten Haushalte sind in mmr die Szenarien dargestellt.
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Abb. 21: Endenergiebedarf fir Raumwarme der privaten Haushalte Koblenz im Ist-Zustand
1998, TREND-, SPAR- und KLIMA-Szenario 2010; Quelle: eigene Berechnungen
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Fazit der Raumwarme-Szenarien

Bei einer Fortsetzung der TREND-Entwicklung wird sich der Endenergiebedarf fir den
Bereich Raumwéarme der privaten Haushalte trotz Zubau auf 86% des Wertes von
1998 reduzieren. Hauptsachlich verantwortlich hierfir ist der Ersatz alter Heizungsan-
lagen durch neue effizientere Gerate und ferner in geringerem Mal3e auch die Dam-
mung bestehender Gebaude.

Im SPAR-Szenario sinkt dieser Wert fur den Endenergiebedarf auf 79%. Dieser Unter-
schied zwischen den Szenarien von 7% wird ermdglicht durch eine gezielte Férderung
des baulichen Warmeschutzes im Gebaudebestand und beim Zubau.

Im KLIMA-Szenario sinkt der Endenergiebedarf durch die Verwendung der jeweils
marktbesten Heizungsanlagen noch um weitere 7% auf insgesamt 72%.
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4.2.2 Warmwasser

Im TREND- und SPAR-Szenario wurden folgende Annahmen getroffen (s. [Tab. 9):
1. Hbhere Jahresnutzungsgrade der Heizungsanlagen im Vergleich zu 1998.

2. Der Anteil der Warmwasserbereitung tiber Strom bleibt gleich.

3. Die Warmwasserbereitung mittels Olzentralheizungen geht zugunsten von Gashei-
zungen um etwa 2% zurlck.

Ergebnis: Aufgrund der um 5% sinkenden Einwohnerzahl und wegen der verbesserten
Anlagentechnik wird es im TREND- und SPAR-Szenario voraussichtlich zu einer Ver-
ringerung des Energiebedarfs fur Warmwasser von etwa 20% kommen (s. dazu
22).

Im KLIMA-Szenario wurden zusatzlich folgende Annahmen getroffen:
1. Bessere Jahresnutzungsgrade als im TREND- und SPAR-Szenario.

2. Ein Drittel der dezentralen Warmwasserbereitung tber Strom wird auf Gas umge-
stellt.

3. Bis zum Jahr 2010 werden insgesamt 1.500 Solaranlagen installiert, die jeweils
60% des Warmwasserbedarfs eines Einfamilienhauses decken.

Ergebnis: Die Annahmen fiihren bei der Warmwasserbereitung im KLIMA-Szenario
zu einer weiteren Reduktion des Endenergiebedarfs um weitere 15 Prozentpunkte.
Weitaus starker wirkt sich die Umstellung jedoch auf die CO,- Emissionen aus, da mit
der Erzeugung von Strom ein weitaus hdherer Einsatz an Primarenergie verbunden ist

(siehe auch auf der Seite .

Es wird bei den Solaranlagen zur Brauchwasserbereitung davon ausgegangen, dass
diese in den gas- und heizélversorgten Gebieten installiert werden. Insgesamt kénnen
dadurch jahrlich 1.850 MWh der fossilen Energietrager Ol und Erdgas eingespart wer-
den. Dies macht 12% des zusatzlich zum TREND mdglichen Einsparpotentials fur die
Warmwasserbereitung im KLIMA-Szenario aus.
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Abb. 22: Endenergiebedarf fur die Warmwasserbereitung der privaten Haushalte in Koblenz
im Ist-Zustand 1998, TREND-, SPAR- und KLIMA-Szenario 2010; Quelle: eigene
Berechnungen
Endenergiebedarf Warmwasser der privaten Haushalte
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4.2.3 Strom

Bei der Ermittlung des Stromverbrauchs der privaten Haushalte (s. dazu Kapitel
wurde ein jahrlicher Durchschnittsverbrauch von ca. 2800 kWh je Haushalt berechnet.
Ein sparsamer Haushalt kann jedoch bei denselben Komfortanspriichen mit einem we-
sentlich geringeren Strombedarf auskommen.

Bereits bei neuen Geraten sind Unterschiede im Stromverbrauch bei ansonsten glei-
cher Spezifikation von bis zum Faktor 3 vorhanden. Bei alten Geréaten sind die Diffe-
renzen noch erheblich hdher. Im Durchschnitt findet ein Austausch der im Haushalt
verwendeten Gerate nach 11 bis 13 Jahren statt, so dass im Jahr 2010 kaum noch ei-
nes der heute betriebenen Gerate in Gebrauch sein wird. Eben diese Gerateer-
neuerungszeitpunkte sind wichtig fur effektive und &uf3erst wirtschaftliche Schritte zur
Reduzierung des Haushaltsstromverbrauchs.

Bei der Berechnung des Stromeinsparpotentials fur die Stadt Koblenz wurde be-
ricksichtigt, dass Haushalte im Jahr 2010 in einigen Anwendungsbereichen mit mehr
Geraten ausgestattet sein werden. Dies betrifft z.B. die Ausstattungsquote der Spul-
und Waschmaschinen sowie der Informations- u. Kommunikationstechnik.

Erfahrungen bei kommunalen Bilanzen des ifeu-Instituts haben gezeigt, dass in der
Vergangenheit der Stromverbrauch der privaten Haushalte weniger von der Einwoh-
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nerzahl abhéngig war, aber vielmehr eine starke Abhangigkeit von der Gesamtwohn-
flache zeigte.

In Koblenz wird wie oben beschrieben bis 2010 mit einem Zubau von Wohnungen ge-
rechnet, der sich verbrauchssteigernd auswirken wird und den Effekt der leicht sinken-
den Bevdlkerung Uberkompensiert.

Technische Verbesserungen bei Neugerdaten senken zwar den Stromverbrauch der
einzelnen Gerate im Haushaltssektor, die steigende Ausstattung und der Trend zu we-
niger Personen je Haushalt lasst jedoch in der Trendentwicklung (d.h. ohne steuernde
politische Eingriffe) einen um ca. 1,5% steigenden Verbrauch erwarten.

Sollte gezielt auf sparsameres Verhalten hingewirkt werden, so dass nur noch die heu-
te sparsamsten Gerate gekauft werden, kann dennoch eine Reduzierung von 21% er-
reicht werden (SPAR- und KLIMA-Szenario).

In Abb. 23| sind die prognostizierten Entwicklungen fur die drei Szenarien wiedergege-
ben (in den Szenarien SPAR und KLIMA wurde fir den Strombereich keine Unter-
scheidung getroffen).

Abb. 23: Stromverbrauch der privaten Haushalte in Koblenz im Ist-Zustand und in den Sze-
narien im Jahr 2010 (ohne Warmwasserbereitung und Elektrospeicherheizung);
Quelle: eigene Berechnungen
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' Die mittlere WohnungsgroRe kann als Indikator fiir die Gerateausstattung und damit auch den
Stromverbrauch eines Haushalts angesehen werden.
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zeigt den Verbrauch je Einwohner in Koblenz. Durch die sinkende Bevolke-
rungszahl wird der Unterschied der verschiedenen Verbrauchsszenarien hier hervor-
gehoben. Im TREND-Szenario ist ein Verbrauchszuwachs je Einwohner von fast 7%
zu erwarten, wahrend unter den Annahmen des SPAR- bzw. KLIMA-Szenarios eine
Reduktion von 17% bis 2010 erreicht werden kann.

Abb. 24: Stromverbrauch im Haushalt je Einwohner in Koblenz im Ist-Zustand und in den
Szenarien im Jahr 2010 (ohne Warmwasserbereitung und Elektrospeicherheizung);
Quelle: eigene Berechungen
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4.2.4 Zusammenfassung der Einsparpotentiale

Fasst man die in den vorigen Abschnitten ermittelten Einsparpotentiale der privaten
Haushalte zusammen, ergibt sich unter den getroffenen Annahmen folgendes Bild (vgl.

[Abb. 25):

Bei einer Fortsetzung des heutigen Trends werden bis zum Jahr 2010 ca. 12% der
Endenergie gegentber dem Verbrauch von 1998 eingespart. Erst bei einer verstarkten
Anstrengung aller wichtigen Akteure lasst sich der Verbrauch um bis zu 28% verrin-
gern (KLIMA-Szenario).

Insgesamt haben wir im KLIMA-Szenario ein jahrliches Einsparpotential von 268 GWh
fur das Jahr 2010 gegentber 1998 ermittelt. 74% der bis dahin einsparbaren End-
energie liegen im Raumwarmebereich. Es muss daher vordringlich auf eine bessere
Dammung der Gebaudehille (besonders der Au3enwande) und den Einsatz moderns-
ter Heizungstechnik hingewirkt werden. Wegen der Ublichen Lebensdauer der Hei-
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zungsanlagen von ca. 15 Jahren wird sich der grof3te Schub der Modernisierung schon
im TREND-Szenario vollziehen. Daher sind die zusatzlichen Einsparungen im Raum-
warmebereich hauptsachlich durch verstarkte Dammmal3nahmen erreichbar.

Doch auch bei elektrisch betriebenen Haushaltsgeraten lasst sich der Endenergie-
verbrauch um bis zu 21% bis zum Jahr 2010 reduzieren (von ca. 160 auf 126 GWh,
KLIMA-Szenario).

Der Endenergiebedarf fur die Warmwasserbereitung wird im TREND- und SPAR-
Szenario aufgrund der Ublichen Modernisierung von Heizungsanlagen um ca. 21% sin-
ken. Eine noch deutlichere Reduktion von insgesamt 36% ergibt sich, wenn der Kauf
der jeweils effizientesten Heizungstechnik geférdert und zusatzlich solare Warm-
wasserbereitung eingesetzt wird (KLIMA-Szenario).

Die Anteile der Endenergietrager und ihrer Entwicklung in den Szenarien sind in
26 dargestellt. Folgende Entwicklungen sind dabei von besonderem Interesse:

« Der Verbrauch aller 1998 eingesetzten Energietrager sinkt in allen Szenarien.

« Der Erdgasverbrauch wird im TREND-Szenario um 6% sinken, im KLIMA-Szenario
sogar um 24%.

« Der Heizolverbrauch sinkt in allen Szenarien stark aufgrund verbesserter Anlagen-
technik und einer Substitution durch andere Energietrager. Im KLIMA-Szenario wird
er sogar mehr als halbiert (Reduktion um 549%).

« Festbrennstoffe wie Kohle werden in allen Szenarien nahezu vollstandig substituiert.

* Der Einsatz von Strom zur Raumheizung halbiert sich im KLIMA-Szenario.

e« Im KLIMA-Szenario kommt Fernwdrme als Okologisch besonders glnstiger
Energietrager neu in Koblenz fiir den Bereich der privaten Wohnungen hinzu. Des
weiteren hat die Energiegewinnung aus erneuerbaren Quellen (Uberwiegend
Biomassenutzung Holz) einen Anteil von ca. 2%.

Der Stromverbrauch der Haushalte wird sich im TREND lediglich um 2,5% verringern,
Der stéarkere Einsatz als Haushaltsstrom kompensiert hier einen grof3en Teil der Sub-
stitution von Strom im Bereich der Raumheizung und Warmwasserbereitstellung. Im
SPAR-Szenario sinkt er hauptsachlich durch eine effizientere Gerateausstattung um
21%. Im KLIMA-Szenario sinkt der Stromverbrauch um 27%. Diese zusétzliche Ein-
sparung von 6% wird durch eine partielle Substitution der Stromheizung und elektri-
schen Warmwasserbereitung maglich.
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Abb. 25: Endenergieverbrauche der privaten Haushalte nach Anwendungen im Jahr 1998
und 2010; Quelle: eigene Berechnungen
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Abb. 26: Endenergieverbrauche der privaten Haushalte nach Energietragern im Jahr 1998

und 2010; Quelle: eigene Berechnungen
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4.3 Entwicklung der CO,-Emissionen

Fur die Berechnung der CO,-Emissionen als Leitindikator fir den ,zuséatzlichen Treib-
hauseffekt” wird auf die Emissionsfaktoren der CO,-Bilanz Koblenz fiir das Jahr 1998
zurickgegriffen (siehe Kapitel 7 und 11). Dem Sektor Haushalte werden alle CO,-
Minderungseffekte zugeordnet, die auf Ebene der Endenergie entstehen. Dazu zéahlt
die Umsetzung der Einsparpotentiale und der Wechsel der Energietrager (siehe vori-
ges Kapitel). Anderungen auf Priméarenergieebene (Effizienzsteigerung der Kraftwerke
in Koblenz) werden der Versorgungsstruktur zugeschlagen und finden sich im Kapitel
7 wieder.

MZeigt die Entwicklung der CO,-Emissionen fur den Sektor der privaten Hauhal-
te im Rahmen der zuvor beschriebenen Szenarien.

Ausgangssituation 1998

Die Kohlendioxidemissionen der privaten Haushalte betrugen im Jahr 1998 etwa
307.000 t. Davon verursachte der Einsatz von Strom (Haushaltsstrom und Heizstrom)
mit 42% als einzelner Energietrager den grofdten Anteil (130.000 t).

Obwohl der Stromverbrauch in Koblenz 1998 nur einen Anteil von knapp 21% am
Endenergieverbrauch hat, tragt er zu 42% der CO,-Emissionen bei. Aufgrund von
Umwandlungs- und Transportverlusten missen auch heute noch etwa 3 kwWh Brenn-
stoff eingesetzt werden, um eine kWh Strom zu erzeugen. Dadurch liegt der spezifi-
sche COjs-Emissionsfaktor fir den bundesdeutschen Strom - Mix it
648 kg CO,/MWhgngenergie .~ Weit Uber den spezifischen Werten fiir Heizol oder Erdgas .
Daher haben MaRRhahmen, die zu Stromeinsparungen fiihren, eine besonders grol3e
Bedeutung fur die CO,-Reduktion.

Bei der Aufteilung der Emissionen auf die Anwendungen zeigt sich, dass 56% auf die
Raumwarme entfallen, etwa 34% auf die Elektrogerate (0. Warmwasser und Heizung)
sowie 10% auf das Warmwasser.

Durch den Energieverbrauch im Bereich der privaten Haushalte ergibt sich pro Person
eine CO,-Emission von mehr als 2.800 kg CO,.

Szenarien

Die CO,-Emissionen entwickeln sich in erster Naherung analog zu den Endenergie-
Szenarien.

Hier ist Endenergie der Strom, der aus der Steckdose kommt.

16 Heizol leicht: 299 kg CO, pro MW hengenergie; Erdgas: 214 kg CO, pro MW hengenergie.
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Abb. 27: Entwicklung der Kohlendioxidemissionen der privaten Haushalte nach Endenergie-
tragern; Quelle: eigene Berechnungen
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Im TREND-Szenario lassen sich die CO,-Emissionen der privaten Haushalten um
10% bis zum Jahr 2010 verringern, trotz des angenommenen Wohnraumzuwachs und
Strommehrverbrauch in diesem Zeitraum. Die Ursachen sind eine verbesserte Technik
bei den Heizungsanlagen, leicht verbesserte Gebdaudedammungen und ein Wechsel
der Energietrager.

Im SPAR-Szenario wird bei den privaten Haushalten eine etwa doppelt so grof3e Ein-
sparung um insgesamt 22% gegeniber 1998 erreicht. Die Ursache fir diese zusatzli-
chen Einsparungen ist die Annahme von optimaler Gebaudedammung und einer effi-
Zientesten Elektrogerateausstattung.

Im KLIMA-Szenario betragt die CO,-Reduktion 30%. Im Unterschied zum SPAR-
Szenario wurde hier der Einbau von hocheffizienten Heizungsanlagen und ein ver-
starkter Wechsel zu den Energietragern Gas und Fernwarme angenommen. Der ver-
starkte Einsatz von regenerativen Energietragern wie Biomasse und Solarenenergie-
nutzung tragt in geringem Umfang ebenfalls zum Riickgang der CO,-Emissionen bei.

Beim Vergleich des Ist-Zustandes mit den Szenarien féllt insbesondere der Einfluss
des verringerten Ol- und Strombedarfs auf.

In JAbb. 28|wird dargestellt, welche Maflinahmenarten in welchem Umfang zur Emissi-
onsreduktionen beitragen. Die Abbildung fasst die Ergebnisse der separaten Betrach-
tung der Anwendungen Raumwarme, Warmwasser und Haushaltsstrom zusammen.
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Die schraffierten Flachen reprasentieren die gegeniber der Vergleichs-Emission von
1998 zu erwartende CO,-Minderung fir die Szenarien im 2010. Die MaRhahmenarten
sind aufgeteilt nach Dammtechnik, Heizungstechnik, Gerateeffizienz (der Haushalts-
elektrogerate) und Versorgungsstruktur (Energietragersubstitution).

Die weilen Flachen zeigen die Hohe der CO,-Emissionen. Diese werden zudem auf-
geteilt in die Emissionen, die durch den Geb&ude- und Geratebestand des Jahres
1998 verursacht werden (Emis. Bestand, unterer weil3er Teil) sowie die Emissionen,
die durch den angenommenen Zuwachs an Gebauden und Elektrogeréten entstehen
(Emis. Zuwachs, oberer weiler Teil).

Abb. 28: CO,-Minderungspotentiale verschiedener MalRnahmenbiindel fir alle Bereiche,
aufgeteilt nach Anwendungen (Erlauterung siehe nachste Seite)
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Es zeigt sich, dass durch den Gebaude und Elektrogeratezuwachs zwar zusatzliche
CO,-Emissionen verursacht werden, dass sie aber schon im TREND-Szenario durch
die zu erwartenden Effizienzmalinahmen tiberkompensiert werden. Den grof3ten Antell
an der Minderung haben im TREND die MalRnahmen im Bereich der Heizungstechnik
durch die kontinuierliche Sanierung und damit Modernisierung der Heizungsanlagen.

Hinweise darauf, in welchen MalRBhahmenarten am meisten Handlungsbedarf besteht,
ergeben sich aus einem Vergleich der TREND- und der KLIMA-Séaule: Bei den Maf3-
nahmenarten Dammtechnik und Gerateeffizienz ergeben sich die gréf3ten zusatzlichen
CO,-Minderungen um etwa 14.000 t CO, bzw. 20.000 t.



Klimaschutzkonzept 53 Koblenz

Bei den Elektrogeraten ist im Jahr 2010 das heute bekannte wirtschaftliche Einsparpo-
tential dann fast ausgeschopft. Im Bereich der Gebaudedammtechnik jedoch etwa erst
zu einem Viertel aufgrund der deutlich langeren Erneuerungszyklen bei dieser Mal3-
nahmenart.

Durch Einsatz modernster Heizungsanlagen sowie Wechsel auf emissionsarmere E-
nergietrager lassen sich im KLIMA- gegeniiber dem TREND-Szenario 12.000 bzw.
8.000 t CO, zusatzlich vermeiden.

Folgerung: Eine aktive Klimaschutzpolitik muss bestrebt sein, die Uber das TREND-
Szenario hinausgehenden, zusatzlichen CO,-Minderungspotentiale zu realisieren. In
allen MalRnahmenbereichen kénnen dazu Beitrdge geleistet werden:

« Kauf marktbester Haushaltsgerate (Gerateeffizienz),

e« Umsetzung der Dammtechnik (mit langfristig noch wesentlich héheren CO,-
Minderungspotentialen),

* Verbesserung der Heizungstechnik,

* Umstellung auf weniger klimaschéadliche Energietrager (mit langfristig noch hdhe-
ren CO,-Minderungspotentialen)

Die dazu notwendigen MafRnahmen sind in Kapitel 9 dargestellit.
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5 Stadtische, offentliche Gebaude

Als ein Schwerpunkt wurden in dieserhx_az.| Klimaschutzkonzept die stadtischen, offentli-
chen Gebaude von Koblenz betrachtet—. Dieser Sektor hat in zweifacher Hinsicht Be-
deutung. Einerseits kann die Stadt durch wirtschaftliche Sparmal3hahmen ihre Ener-
giekosten senken. Im Jahr 1998 gab die Stadt z.B. etwa 3,8 Mio. DM fiir den Energie-
bezug der Gebaude aus. Andererseits dienen erfolgreiche MaRnahmen an diesen Ge-
bauden als Vorbilder auch fur andere Verbraucher.

Die durchgefuhrten Untersuchungen lassen sich grob in zwei Kategorien aufteilen:

a) Datenerhebung und Auswertung
Erhebung und Analyse wichtiger technischer Kenndaten der stadtischen Geb&u-
de sowie Abteilung mdglicher Einsparpotenziale (s. Kap.bis .

b) Energiemanagement
Untersuchungen zu Optimierung der Verwaltungsorganisation in Hinblick auf ein
effizientes kommunales Energiemanagement (s. ab Kap. und .

Die Ziele und das Vorgehen innerhalb dieser Aufgabenbereiche werden hier kurz er-
l[Autert bevor eine Beschreibung der Ergebnisse in den weiteren Abschnitten folgt.

Die Arbeiten gliederten sich in 2 Phasen: In der ersten Phase wurden grundséatzliche
Analysen durchgefuhrt und Schwerpunktempfehlungen ausgesprochen (bis Januar
2000). In der 2. Phase wurden ausgewahlte Empfehlungen gemeinsam mit der
Verwaltung in der Umsetzung begleitet und vorangebracht.

In gesonderten Teilberichten Stadtische Gebaude hat das ifeu-Institut wesentliche Er-
gebnisse fur diesen Sektor im Januar 2000 schon ausfihrlich dargelegt (s.
fifeu_TK_1 2000/ und /ifeu_TK_Il_2000/). In diesem Kapitel erfolgt eine Zusammen-
fassung dieser ausfiihrlichen Berichte.

o Im weiteren verkirzt als stadtische Geb&aude benannt. Wohngebaude in stadtischen Be-

sitz wurden im Sektor Private Haushalte mitbetrachtet.
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Tab. 13: Ubersicht tiber geleistete Arbeiten im Rahmen der Betrachtung stadtischer,

offentlicher Gebaude

Datenerhebung und Auswertung | Energiemanagement
Aufgabe Erhebung von Energieverbrauchsda- | Im Rahmen der Untersuchungen des
ten und Kennzeichen der techni- | Energiemanagements ging es um die
schen Energieeffizienz . Mdglichkeiten, die Ablaufe verschiede-
ner Stellen der Verwaltung so aufein-
ander abzustimmen, dass eine Opti-
mierung des Energieeinsatzes in den
Gebauden erfolgen kann. Zudem wur-
den Mdglichkeiten zur langfristigen Si-
cherung der Finanzierung von Ener-
giesparmalinahmen betrachtet.
Phase 1 e Fragebogenerhebung in der|e Interviews mit Mitarbeitern der
(bis Januar Verwaltung fur jedes Gebaude Verwaltung
2000)  Interviews mit Verwaltungsan-|+ Durchfilhrung eines Hausmeister-
gestellten verschiedener Amter seminars
sowie mit Hausmeistern «  Durchfilhrung eines Seminars mit
e Retrospektive: Darstellung der Amtsleitern und weiteren Verwal-
Entwicklung des bisherigen E- tungsangestellten
nergieverbrauchs aller sowie |« Darstellung des aktuellen Stands
einzelner Gebaude der Managementaufgaben in Kob-
* Kennzahlbildungen fur die Ge- lenz
baude soweit Daten vorliegen . Aussprechen von Empfeh|ungen
zur Optimierung des Energiema-
nagements
Phase 2 » Ermittlung von Einsparpotenzia- |« Begleitung zur Umsetzung ausge-
(bis Oktober len auf Grundlage vorliegender wahlter Empfehlungen:
2000) Kennzahlen « Recherchen, Bericht und Arbeits-
» Berechnung und Darstellung von gesprach zum Thema ,Einrichtung
Energiebedarfs- und Emissions- eines stadtinternen Contractings
szenarien (Intracting)”
* Organisation, Durchfihrung und
Nachbereitung von 2 Workshops
zum Thema ,Optimierung des In-
formationsflusses” [A) Jahresener-
giekostencontrolling und B) Monat-
liches Energieverbrauchscontrol-
ling
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5.1 Ist-Analyse: Energieverbrauch und CO,-Emissionen

Die Ist-Analyse des Energieverbrauchs stadtischer Geb&ude erfolgte auf Grund unter-
schiedlichen Datenmaterials auf drei verschiedenen Ebenen. Als Erstes folgt ein Ge-
samtuberblick Gber den Verbrauch aller stadtischen, offentlichen Gebaude. Anschlie-
Rend werden 26 der grof3ten, stadteigenen Verbraucher etwas ndher betrachtet, die
durch eine Fragebogenaktion im Bezug auf verbrauchsrelevante Daten detaillierter er-
fasst worden sind. Die hierbei gewonnenen Informationen Uber Kennwerte wie z.B.
Bruttogeschossflache, Alter des Gebaudes bzw. der Heizungsanlage ermdéglichten ei-
nen ersten Uberblick Uiber potenzielle MaRnahmen zur Verbrauchsreduzierung. In ei-
nem dritten Schritt wurden dann aus diesen 26 detaillierter erfassten Gebauden noch-
mals Einzelne exemplarisch herausgegriffen, um anhand dieser Beispiele die Auswir-
kungen bereits vorgenommener Malinahmen zu verdeutlichen.

Gesamtlberblick aller staddtischen Gebaude

Wie aus ersichtlich wird, betrug der Gesamtenergieverbral der stadtischen
Gebéude in Koblenz 1998 ca. 44.000 MWh (witterungskorrigiert)-. Die Kosten der
Stadt Koblenz beliefen sich hierbei auf etwa 3,8 Mio. DM.

Tab. 14: Energieverbrauch und —kosten sowie CO,-Emissionen aller stadtischen Gebaude
in Koblenz 1998 /Energiebericht 1999/

Energie- Kosten CO,-
verbrauch Emissionen
Heizenergie
(Verbrauch und CO, 37.300 MWh 2,0 Mio. DM 8.340t
witterungskorrigiert)
Strom (ohne Heizstrom) 6.800 MWh 1,7 Mio. DM 4.440 t
Summe Heizenergie und Strom 44.100 MWh 3,8 Mio. DM 12.780°t

Abb. 29 und [Tab. 14| veranschaulichen die Aufteilung des Energieverbrauchs auf die
einzelnen Energietrdger. Hierbei wird ersichtlich, dass der grofite Teil der Endenergie
zur Beheizung der Gebaude eingesetzt wird (Erdgas, Erddl und Heizstrom: ca.
37.000 MWh = 85%) und der Strom lediglich 16,5% (= ca. 6.800 MWh) des Gesamt-
verbrauchs darstellt. Der Einsatz von Erdgas zur Energieversorgung der Gebaude be-
tragt 74%, Heizo6l wird zu 9% eingesetzt.

Auf Grund des deutlich hdheren Preises pro Kilowattstunde beim Strom stellt sich das
Bild bei den Energiekosten jedoch anders dar (vgl. [Tab. 14| und @Abb. 30): von den
3,77 Mio. DM Energiekosten entfallen 53% (= ca. 2 Mio. DM) auf die Beheizung und
47% (= ca. 1,8 Mio. DM) auf den Strom. Hierbei sind ca. 1/3 (= 1,22 Mio. DM) der ge-
samten Energiekosten den sechs grofdten Verbrauchern zuzurechnen: Stadttheater,
BBS BeatusstralRe, Schulzentrum Karthause, GEWA-Verwaltungshochhaus/Rathaus,
Stadtbad und Beatusbad.

18 Abweichungen zu der Darstellung in /ifeu_TK_I_2000/ und /Energiebericht 1999/ liegen

darin begriindet, dass aus Grunden der Vergleichbarkeit mit den anderen Sektoren der
Gasverbrauch fir diese Darstellung in den Heizwert umgerechnet wurde.
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Abb. 29: Endenergieverbrauch der stadtischen Geb&ude in Koblenz 1998
(witterungsbereinigt) /eigene Berechnungen/
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Abb. 30: Energieverbrauchskosten der stadtischen Gebaude in Koblenz 1998 /eigene Daten/
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COs-Emissionen

Betrachtet man noch die Verteilung der CO,-Emissionen auf die einzelnen Energietra-
ger, so bietet sich ein ahnliches Bild wie bei den Energiekosten. Auch hier ist, wie aus
ersichtlich wird, der prozentuale Anteil des Stroms bei der CO,-Emission
(36%) im Vergleich zum Anteil am gesamten Energieverbrauch (16,5%) sehr hoch.
Dies ist dadurch erklarbar, dass CO,-Emissionen pro MW hgngenergie flir Strom mit 648
kg/MWh wesentlich hoher liegt als fur Gas (214 kg/MWh) bzw. Erdol (299 kg/MWh).

Insgesamt betrachtet betrugen die CO,-Emissionen im Jahr 1998 12.780 Tonnen, wo-
bei Uber die Halfte der Emissionen dem Gebrauch von Erdgas zugerechnet werden.

Abb. 31: CO,-Emissionen in der Stadt Koblenz 1998 gegliedert nach Energietrager
Quelle: /GEMIS 3.1 und eigene Berechnungen/

CO2-Emissionen stadt. Gebaude 1998

Klimaschutzkonzept Koblenz

Heizstrom
1%

Strom
35%

Gas
54%

Heizol EL

0 Fernwarme
9% 1%

CO2-Emissionen: 12800 Tonnen

Koblenz: Bilanzierung Ergebnis Sektorl.xls ifeu 2000

Darstellung der durch die Fragebogenaktion erfassten 26 Gebaude

Durch eine Fragebogenaktion wurde versucht, fir einige der gréfdten offentlichen Ge-
baude der Stadt nahere Verbrauchsdaten zu erfassen. Hierbei wurden Informationen
Uber die beheizbare Nutzflache, das Alter des Gebaudes und der Heizungsanlage, die
Leistung der Heizungsanlage, Sanierungen und Energieverbrauchsdaten der Jahre
1995-1998 gesammelt. Durch diese Umfrage wurden ca. 2/3 des Verbrauchs und der
Kosten der gesamten stadtischen, 6ffentlichen Gebaude erfasst. Die wichtigsten ener-
gierelevanten Daten dieser Umfrage sind in zusammengefasst. Sie dienten
der Abschétzung der Einsparpotentiale und der noch zu vertiefenden Mal3inahmen-
schwerpunkte.
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Tab. 15: Energierelevante Daten (Stand Oktober 1999) der betrachteten stadtischen Ge-
baude in Koblenz (Verbrauch des Jahres 1998; Heizenergieverbrauch witterungs-
bereinigt); * = Anmerkungen s. Erlauterungen im Teilbericht Stadt. Geb&ude;
fifeu_TK_1_2000/

Klimaschutzkonzept Koblenz (Werbrauchsdaten von 1998 zugrundegelegt)
Erergiedaten stadtische, éffentliche Gebiude
Gel Gebiudetitel Mut-| Brutto- Fnergie- Kessel jahrlicher jahrlicher Strorverbrad  jahriche Energiekosten
[Rlg zung |geschol{trager Baujah| mit [Leistung jahrlichd Heizenergieverbrauc]  {auler Heizung) Heizung Stram
flache | Hzg Warm-| absolut ppezifisclollbend ahsolut| spezifisch | absolut| spezifisch (0.Heizung)
Wasser- stunden| EKZWarme EKZ-Strorm
= bereitun] <K= |<Wim®s| sh= | <Mwh=| <Riihim® | <Mith= | <kitihim®= D [a]

Offentl. Gebaude
1 [Schulzentrum Karthause 28642 G 1992 | ja 3950 138 BBD 2608 a1 423 14 137995 104.297
(2 |HildaGymnasium S| 109687 | H O [1974 ja | 1380 | 126 | 1179 | 1627 116 100 9 68.794 27168
[2a |Hilda-Gymnasium = nein 25 kA
[3 |Grundschule Robenach | 5 | 5041 G 157 520 103 | 1148 | 597 118 35 7 32451 10.230
14 |Max-voreLaue-Gymnasiof S | 8781 H (1870 ja | 1160 | 132 | 442 512 =] a5 10 17.210 23833
5 |5t Castor, Grundschule | 5 | 4473 G (1976 | nein [ 926 | 207 | B54 605 135 51 11 33.442 13.537
B |Hauptschule Overbery 5 | 3710 G 15982 1045 | 282 | 107 | 1157 el 35 10 BB 658 10.851
ba |Hauptschule Qverberg = nein 35
7 |Pestalozzischule S| 2885 g nein g 7 7 1.0%8 5.012

BES Beatusstralle
B |Technik, Gewerbe 5| 24246 | G 1971 | nein | 4300 | 172 | 495 | 2123 a5 451 18 115.063 118.238

& Hauswirtschaft
9 |Eichendorf-Gymnasium [ 5 | 7276 G 1579 ja 920 126 | 776 714 98 76 10 38172 21.493
10 (Girres Gymnasium 5| 9045 G (1971 ja [ 1088 | 117 | B892 944 104 130 14 51707 33.320
11 [Hans-Zulliger-Sonderschy 5 | 4956 G |15 470 95 1065 | 501 m 61 12 27.047 16.028
12 |Stadttheater BG16 G [1584 | nein [ 498 75 1080 | 538 a1 453 65 29518 165.627
13 |Grundschule Meuendorf | 5 | 4716 G 1925 BO0 127 | 835 531 113 36 3 29253 9.931
14 (BES Wirschaft S| 10997 | G| 1283 | nein | 70O :2] 97 G398 63 120 11 38.860 J2.378
15 |Grundschule Horchheim | 5 | 4264 G |1380 540 150 | 693 447 108 17 7 24 561 4.908
16 |Stadthibliothek (Burg) kA G (1975 | nein [ 203 | kA | 1715 | 348 =] 13.385 15.31
17 |Hauptschule Goethe 5 | 5658 G 1532 830 147 | 995 826 146 96 17 45.355 23774
18 [Hauptschule Comenius 5 | 5082 G 1983 570 113 | 754 430 g5 184 36 24241 44.659
19 [Hauptfeuerwache Fiy | 8432 G (1972 ja BO0 71 2017 | 1210 144 177 2 B3.873 41.194
[20 | Stadthad SB | kA G (1564 | ja | 2790 | kA 928 | 2592 440 121.856 98.401
[21 |Beatushad SB| kA G 1324 ja 335 | kA | 2413 | 802 332 43.094 72.448
[22 |Altes Kauthaus ¢ Mittelrh 35349 G 15984 | nein [ 419 109 | 1167 | 482 127 100 26 27.342 26.014
[23 |Hauptschule Pallenfeld 5| 8212 G 1571 2209 | 269 | 540 | 1193 145 184 22 54,550 44653
[24 |GEWA-Verwsltungshochl | 8818 | FW | kA | nein [ 500 55 192 22 40.307
[25 |Rathaus Yo 10735 | G [1978 | nein | 2320 | 216 | 244 | 2191 113 239 22 117196 58.198
28 |Zchulzentrum Asterstein| 2
[2B8| Gyrnnasiom auf dem Asty 5 | G761 G (1975 1163 | 84 1421 | 1653 118 24 14 88.706 23.846
[2Ba|Alber-Schweitzer-Haupts{ 5 | 7090 G [1575 1163 | B4 186 26 38.405
[26b| Grundschule Asterstein [ 5 | 1572 H [1967 | ja =) 125 | 1535 [ 714 192 142 35 22850 34.709
|26b{Maria-Montessori-Sonder] 5 | 2149 H [1967 | ja 465 125 Mr. 26b: incl. Hallenba

Summen 208075 26131 | 4531 1342180 | 1157489
MNutzungskennzeichung W =“erwaltun 5 = Schule 5SH = Spaorthalle W = Museurn

ZE = Bad FH = Friedhof H = Heim/ohnhaus
KIG = Kinderg: FW = Feuerwehr  BG = Betriebsgebiude

Energietragerkennzeichung  H = Heizal G = Erdgas S = Strom P = Flissiggas
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5.2  Entwicklung der letzten Jahre

Zur Einschatzung der aktuellen Situation wurde die Analyse um einen Ruckblick er-
ganzt. Hierbei wurde versucht, die Entwicklung des gesamten 6ffentlichen Gebaude-
bestandes so weit moglich darzustellen.

Energieverbrauchsentwicklung

In ist die Heizenergieverbrauchs- und -kostenentwicklung der 6ffentlichen Ge-
baude der Stadt Koblenz von 1978 bis 1998 dargestellt (ohne Heizstrom). Insgesamt
lasst sich aus der Grafik ein deutlicher Ruckgang des Heizenergieverbrauchs seit 1978
ablesen (1995-1998: -5,6%). Dieser ist in erster Linie auf die vielféaltigen technischen
MalRnahmen zurickzufihren (Erneuerung veralteter Heizungsanlagen, Einbau und
Optimierung modernster Regelungsanlagen).

Abb. 32: Entwicklung des Heizenergieverbrauchs urﬁl] der Heizkosten der offentlichen Ge-
b&aude der Stadt Koblenz von 1978 bis 1998

Heizenergieverbrauch und Heizkosten 1578-1998
der stadteigenen Gebaude in Koblenz {ohne Heizstrom)

B0.000 - 4.5

ek il Gadagszanier

g 70.000 + T4
— 35
= 80000 + A =
= - ]
o 50000 + o
= 25 =
£ 40000 + =
g [? 5
4 1]
g S0.000 L1s E.
,E 20,000 + g =
100000 + 05
i 0
A & db & & g
RO I G R
Bl Heizenargieverbrauch witterungskormigiert — Heizkosten
CFGab Caten Kobdens v Hou 1500

Die Reduktion des Heizenergieverbrauchs ist umso beachtlicher, wenn man bedenkt,
dass es im Laufe des Betrachtungszeitraumes zu einer stetigen Erweiterung der
Gebéaudeflache und z.T. einer Nutzungserweiterung der einzelnen Gebaude
gekommen ist. Eine komplette Liste aller im Betrachtungszeitraum vorgenommenen

19 Die Witterungskorrektur erfolgte in dieser Abbildung entgegen dem Rest dieses Berichts

mit Hilfe von Gradtagszahlen, da fiir die Periode von 1978-1987 keine Heizgradtage vor-
lagen.
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ist. Eine komplette Liste aller im Betrachtungszeitraum vorgenommenen Erweiterun-
gen oder Verkleinerungen der Gebaude liegt nicht vor. Erst damit wére eine bessere
Beurteilung der Energieverbrauchsentwicklung der letzten Jahre mdoglich.

Abb. 33: Entwicklung des Stromverbrauch und der Stromkosten der éffentlichen Gebaude in
Koblenz von 1996-1998

Stromverbrauch und Stromkosten 1996-1998
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Die Betrachtung des Stromverbrauchsain l&sst auch hier eine kontinuierlich
Reduktion des Verbrauchs Uber die letzten drei Jahre erkennen. Vor dem Hintergrund
einer typischerweise zunehmenden Ausstattung von Geb&uden mit elektrischen und
elektronischen Geréaten ist diese Entwicklung als positiv einzustufen. Trotzdem beste-
hen auch beim Stromverbrauch weiterhin Einsparpotenziale, da der Stromverbrauch
noch nicht so lange systematisch auf Effizienzmdglichkeiten hin betrachtet wurde wie
der Heizungsbereich.

Betrachtet man zum Abschluss in noch die Entwicklung der CO,-Emissionen
der letzten Jahre, so ist auch hier ein Rickgang der Emissionen zu erkennen (ohne
CO,-Emissionen durch Heizstrom und Strom). Der CO,-Ausstol3 verringerte sich hier-
bei von 9.659 t im Jahre 1993 auf 8.854 t im Jahre 1998.

Komplette Stromdaten fiir alle Gebaude liegen z.Zt. nur fur die letzten drei Jahre aus-
wertbar vor. Die Verbrauchswerte wurden aus vorliegenden Stromkosten und mittleren
Strompreisen ermittelt.
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Der prozentuale Anteil von Erdgas an diesen Emissionen erhohte sich im gleichen
Zeitraum leicht.

Abb. 34: Entwicklung der CO,-Emissionen zwischen 1993 und 1998 nach Energietrager.
(Ohne Heizstrom und Strom, da hierfurr keine durchgangigen Daten vorlagen. Pro-
zentual trug der Heizstrom 1998 mit 1%, der Strom mit 31% zur CO,-Emission bei).
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Kostenentwicklung

In den |Abb. 32|und|Abb. 33|sind auch die Kostenentwicklungen fiir die Heiz- sowie die
elektrische Energie dargestellt. Bei der Betrachtung der Heizkosten ist kein eindeuti-
ger Trend seit 1978 feststellbar. Dies ist auf die starken Schwankung der Energieprei-
se wahrend dieser Zeit zurlickzufihren. Die Kurve der Heizkosten spiegelt die Kosten-
entwicklung der Energietrager wahrend dieses Zeitraumes fast identisch wider.

Bei den Stromkosten lasst sich durch die Einsparungen beim Verbrauch eine deutliche
Verringerung feststellen. So konnten die gesamten Stromkosten durch Sparmal3-
nahmen von 1,846 Mio. DM (1996) um 62.000 DM auf 1,784 Mio. DM (1998) gesenkt
werden. Dies ist umso beachtlicher, wenn man bedenkt, dass die Strompreise im glei-
chen Zeitraum von 261 DM/MWh im Jahre 1996 auf 284 DM/MWh anstiegen. Ohne
Einsparungsmafl3inahmen wéren die Stromkosten 1998 ca. 225.000 DM hdher ausge-
fallen.
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Entwicklung einzelner Gebaude

Zur Veranschaulichung der Verbrauchsentwicklung sowie der Auswirkungen einiger
Malnahmen sollen an dieser Stelle drei der stadteigenen Gebaude beispielhaft her-
ausgestellt werden. So sind in der Bbb. 35]ein Beispiel einer deutlichen Reduzierung
des Heizenergieverbrauchs in den Jahren 1990 bis 1998 dargestellt. Wahrend diese
Zeitraumes verringerte sich der Verbrauch der Schule um etwa ein Drittel.

Abb. 35: Entwicklung des Heizenergieverbrauchs im Schulzentrum Karthause von 1990-
1998 (witterungskorrigiert)
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Die Reduzierung des Verbrauchs beim Schulzentrum Karthause ist hauptsachlich
auf die Erneuerung der Heizungsanlage sowie die kontinuierliche Anpassung des
Heizbetriebes an die Nutzungsstunden mit Hilfe von Regelanlagen zuriickzufihren,

wie aus JAbb. 35|ersichtlich wird.

Dass nicht nur technische Neuerungen, sondern auch das Verhalten und die Einstel-
lung des Einzelnen deutlich zu einer Reduzierung beitragen, zeigt die Betrachtung der
Verbrauchsentwicklung der Berufshildenden Schule fur Wirtschaft. Bei dieser Schu-
le ist der Riuckgang des Heizenergieverbrauchs nach einem Hausmeisterwechsel im
Jahr 1992 besonders aufféllig (siehe .
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Abb. 36: Entwicklung des Heizenergieverbrauchs in der Berufsbildenden Schule fur Wirt-
schaft von 1990-1998 (witterungskorrigiert)
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Insgesamt gesehen, verringerte sich der Heizenergieverbrauch bei 1/3 der 26 betrach-
teten Gebaude im Zeitraum von 1995-1998 um 10-20%. Lediglich bei 4 Gebauden ist
fur diesen Zeitraum ein Anstieg des Verbrauch zwischen 5-20% registrierbar (Hilda-
Gymnasium, Grundschule Rubenach, Grundschule St. Castor und Beatusbad).

Uber die Halfte der stadtischen Geb&aude wiesen dagegen im Betrachtungszeitraum
z.T. betrachtliche Schwankungen des Heizenergieverbrauchs auf und dies trotz neuer
Heizungsanlagen in einigen Gebduden. Diese Tatsache verdeutlicht die Notwendig-
keit, eine regelmafige Energieverbrauchskontrolle einzufiihren (vgl. Kap. .

Inwieweit auch das Nutzerverhalten fir die Reduktion des Energieverbrauchs eine
wichtige Rolle spielt, zeigt das Beispiel der Albert-Schweitzer-Hauptschule (siehe
. Hier konnte der Stromverbrauch in den letzen Jahren seit der Teilnahme an
dem KESch-Projekt deutlich reduziert werden (1995-1998: -23%).
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Abb. 37: Entwicklung des Stromverbrauchs in der Albert-Schweitzer-Hauptschule in den
Jahren 1995-1998
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Bei ca. 1/5 der erfassten Gebaude lasst sich ein Rickgang des Stromverbrauchs zwi-
schen 10-20% fur den betrachteten Zeitraum 1995-1998 feststellen. Dieser Riickgang
ist Uberwiegend auf die energiesparende Modernisierung der Beleuchtungsanlagen zu-
rickzufuhren. Bei 1/3 der Gebaude stieg dagegen der Verbrauch im betrachteten Zeit-
raum zwischen 5-25%.

Fazit

Die herausgegriffenen positiven Beispiele der Verbrauchsreduzierung bei einigen Ge-
bauden zeigt, dass die auf der technischen Seite ergriffenen MaRnahmen insgesamt
betrachtet zielfUhrend waren. Sie sollten deshalb in dieser Richtung weitergefihrt wer-
den, da v.a. auf Grund der veralteten Heizungsanlagen bei 60% der Gebaude weiter-
hin grofl3e Einsparpotenziale vorliegen. Die Verbrauchsreduzierung durch die optimale
Einstellung der DDC-Anlage im Schulzentrum Karthause sowie den Hausmeisterwech-
seln in der Grundschule Horchheim und der Berufsbildenen Schule fur Wirtschaft legt
die Vermutung nahe, dass die Einsparpotenziale, trotz der bisherigen groRen Fort-
schritte, durch organisatorische Malinahmen (wie z.B. die regelméRige Verbrauchs-
kontrolle und die Optimierung der Betriebsfihrung) noch nicht ausgeschopft sind.
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5.3

Zur Ermittlung der Einsparpotentiale wurden die Daten (Energiekennzahlen) des Um-
welt- und Hochbauamts, die Erfahrungen aus Gebaudebegehungen, die Aussagen
von Verwaltungsmitarbeitern herangezogen.

Einsparpotentiale

Entscheidend fiir die Abschatzung des Einsparpotentials sind jedoch die Energiekenn-
zahlen, die zum Zeitpunkt dieser Berechnungen (August 2000) fir etwa 24 Gebaude
(von Uber 80 Gebauden insgesamt) vorlagen. Diese 24 Gebaude haben einen Anteil
von etwa 55% des Gesamtenergieverbrauchs der stadtischen Gebdude. Es handelt
sich um die grofl3eren Gebaude der Stadt (s. im Wesentlichen .

Tab. 16: Durchschnittliche Energieverbrauchskennzahlen stadtischer Geb&ude in Koblenz
(1998) und Zielkennwerte (Quelle: /ages 2000/; Unteres Quartilsmittel)
EKZ-Wéarme| EKZ-Wéarme | EKZ-Strom EKZ-Strom
Anzahlder| . . . IST® soLL” IST® soLL®
Gebaude g Koblenz /Ages 99/ Koblenz /Ages 99/
kwh/m?a | kwWh/m?a | kWh/m®a kWh/m?®a
2 Verwaltung 113 72 22 10
16 Schulen 96 80-95 15 8
2 Kulturstatten 98 70 53 20
1 Feuerwehr 142 70 21 8

# Energieverbrauchskennzahlen (EKZ) Warme stédtischer Gebaude Koblenz, Durchschnittswert der Nut-

zungsgruppen 1998

® EKZ Warme = Unteres Quatrtilsmittel aus /Ages 1999/, d.h. realisierte gute Kennwerte

¢ EKZ Strom stadtischer Gebaude Koblenz, Durchschnittswert der Nutzungsgruppen 1998

4 EKZ Strom = Unteres Quartilsmittel aus /Ages 1999/, d.h. realisierte gute Kennwerte

Vergleicht man die erfassten Energieverbrauchskennzahlen mit realisierten
Erfahrungswerten guter Gebaude, zeigt sich, dass die Werte in den einzelnen Nut-
zungsgruppen deutlich gesenkt werden kdnnen=. Danach kann trotz der bisherigen
Erfolge des Hochbauamts von weiteren erheblichen Einsparpotentialen bei den stadti-
schen Gebauden ausgegangen werden.

2 Dabei werden fiir das Erreichen des Einsparziels die in Tab. 16, Spalte 2, genannten

Endenergieverbrauchskennzahlen fir Warme und Strom in Anlehnung an Untersuchun-
gen von /ages 2000/ zugrundegelegt (Unteres Quartilsmittel von einer umfangreichen
bundesdeutschen Erhebung).
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Das Einsparpotential an Endenergie fur die stadtischen Geb&ude der Stadt Koblenz
wird auf Basis dieser Daten fuir Raumwarme auf ca. 30% und fur Strom auf etwa 50%
gegenuber dem Verbrauch von 1998 geschatzt.

Im Vergleich zum Durchschnitt anderer Kommunen féllt das Einsparpotential der be-
trachteten Gebaude in Koblenz bei der Warme geringer (es liegt sonst eher bei 50%),
beim Strom deutlich héher (liegt sonst eher um 30%) aus. Ursachen hierfiir liegen u.a.
an der GroRRe der Gebaude, fur die bisher Energiekennzahlen vorliegen (sehr grof3e
Gebéaude haben generell geringere Energieverbrauchskennzahlen Heizung, daftir eher
héhere Stromkennwerte).

Fur die weiteren Betrachtungen Ubertragen wir die 0.g. Einsparpotentiale, die fur die
etwa 24 Gebaude mit 55% des Gesamtenergieverbrauchs der stadtischen Gebaude
ermittelt wurden, auf den Gesamtbestand der stadtischen Gebaude. Tendenziell ist je-
doch davon auszugehen, dass das Einsparpotential insgesamt eher etwas hoher liegt,
da die Mehrheit der kleineren Gebaude im Rahmen des Energiemanagements aus Ef-
fizienzgriinden Ublicherweise nicht gleich intensiv optimiert werden kdénnen.

Diese hohen Einsparpotentiale sind Giberwiegend durch investive bauliche und anla-
gentechnische Einsparmaflinahmen zu erreichen, die im Rahmen von Sanierungs-
maflinahmen integriert werden mussen. Etwa 10% Minderung des Heizenergie-
verbrauchs halten wir durch das monatliche Energiecontrolling fur mdglich, das im Jahr
2001 eingefihrt wird.

Die GroRenordnung zusatzlich benotigter Mittel fur spezielle Energiesparinvestitionen
fur alle stadtischen, offentlichen Gebaude veranschlagen wir innerhalb der nachsten
10 Jahre auf etwa 3 bis 4 Mio. DM. Diese Energieeinsparinvestitionen sind zum Teil an
die Instandhaltungs- bzw. Grundsanierungszyklen der Anlagen und Bauteile gebun-
den. Zusétzlich zu den etwa 3 bis 4 Mio. DM miissen daher noch Mittel vom 2 bis 5-
fachen dieses Betrages fur die Grundsanierung aufgewendet werden. So liegen die
Kosten fir eine Grundsanierung z.B. bei einer Aul3enwandddmmung etwa doppelt so
hoch, wie die Mehrkosten fir die zusatzliche Warmedammung. Bei einem Gasbrenn-
wertkessel liegen sie drei bis funf mal so hoch. Neben den Mitteln fur die Energieein-
sparmafRnahmen missen daher auch genlgend Bauunterhaltsmittel zur Verfligung
stehen.

Durch die Bindung an die Sanierungszeiten sind die hohen Potentiale erst langfristig
erreichbar, wie in den anschlieRend dargestellten Szenarien deutlich wird (vgl. Kapitel

D).

Aufgrund der bisherigen Organisationsanalysen (s. Kapitel Energiemanagement
durch das ifeu-Institut gehen wir davon aus, dass die organisatorischen Moglichkei-
ten zur Energieeinsparung noch nicht vollig ausgeschopft sind (monatliche Energie-
verbrauchskontrolle, Motivation der Nutzer etc.). Erfahrungen anderer Stadte zeigen in
diesem Bereich umgesetzte Einsparungen von etwa 10%, so dass in Koblenz allein
hierdurch um Einsparungen von etwa 380.000 DM jahrlich ginge (Preisstand 1998).
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54 Szenarien

Wie bei den privaten Haushalten wurden auch fir die stadtischen Geb&aude drei Sze-
narien erarbeitet. Folgende Bedingungen wurden angenommen:

Annahmen fir alle Szenarien

Bei den stadtischen Gebauden geben gehen wir von einem konstanten Gebaudebe-
stand zwischen 1998 und 2010 aus. Wie in den Haushaltsszenarios gehen wir auch im
Bereich offentlicher Gebaude davon aus, dass samtliche vorgeschlagenen Mal3nah-
men nur im Rahmen der Sanierungszyklen der Bauteile durchgefihrt werden. Die
Lange der Sanierungszyklen variiert jedoch zwischen den Szenarien, wie im folgenden
beschrieben wird. Im Rahmen dieser Sanierungszyklen werden fir die Szenarien zu-
dem unterschiedliche Umsetzungsraten flir energiesparende MaRhahmen angesetzt.

TREND - Szenario

Als Sanierungszyklen im TREND-Szenario werden folgende Zeiten angenommen: Fir
den Heizungsbereich 20 Jahre?, fir den Gebaudebereich im Mittel 40 Jahre und fiir
den Strombereich 25 Jahre. D.h. bis zum Jahre 2010 sind im Rahmen des TREND-
Szenarios nur ein geringer Teil der Gebaude und Anlagen saniert worden.

Im TREND - Szenario wird angenommen, dass Sanierungsmal3hahmen im
Heizungsbereich zu 90% mit Einsatz der Brennwerttechnik durchgefiihrt werden. Im
Bereich Gebaudetechnik werden nur etwa 10% der wirtschaftlich maéglichen
Mafnahmen (insbesondere Fenster- und Dachdammung) umgesetzt. Im Strombereich
werden 30% der moglichen MaRnahmen in den Gebauden umgesetzt.

Bei den Energietragern gibt es keine wesentlichen Anderungen.

Es wird davon ausgegangen, dass das monatliche Energiecontrolling nicht systema-
tisch durchgefuihrt wird.

SPAR - Szenario

Als Sanierungszyklen im SPAR-Szenario werden folgende Sanierungszeiten ange-
nommen: Fur den Heizungsbereich 15 Jahre, fir den Geb&udebereich im Mittel 40
Jahre und fiir den Strombereich 20 Jahre.

Im SPAR-Szenario wird zudem angenommen, dass organisatorische Einsparmal3-
nahmen durch ein systematisches Energiemanagement forciert in Angriff genommen
werden. Im Strombereich werden 60% der wirtschaftlich mdglichen MalZnahmen um-
gesetzt. Im Gebaudebereich kommt es ebenfalls zu einer 60%igen Umsetzung der
Damm-MalRnahmen im Rahmen der Sanierungszyklen. Ein Schwerpunkt liegt auf der
Dammung der Aulzenwande.

a) Viele groRRere Heizungsanlagen wurden seit 1998 schon im Rahmen von Contracting-Verfahren
saniert. Dies ist im Trend-Szenario beriicksichtigt worden.
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Zudem wird angenommen, dass Betriebsoptimierungen durch die Durchfiihrung eines
systematischen monatlichen Energiecontrollings erfolgen.

KLIMA - Szenario

Im KLIMA-Szenario werden zusatzlich zum SPAR-Szenario im Heizungsbereich die
80% der verbleibenden Stromheizungsanteile durch Gas- bzw. Olheizungen substitu-
iert.

Dartber hinaus wird angenommen, dass im GEWA-Verwaltungsgebaude (inkl. ange-
schlossenem alten Rathaus), in der Grundschule Asterstein sowie in der Schule Ribe-
nach Blockheizkraftwerke zum Einsatz kommen.

Ansonsten entsprechen die Annahmen hier dem SPAR-Szenario.

Entwicklung des Endenergiebedarfs

Unter Beriicksichtigung dieser Annahmen ergibt sich Eiile in JAbb. 38|gezeigte Entwick-
lung des Endenergiebedarfs der stadtischen Gebaude™.

Bis zum Jahr 2010 verandert sich im TREND-Szenario der Endenergiebedarf fol-
gendermallen: Es ergibt sich eine Senkung um 8%, im wesentlichen aufgrund durch-
gefuhrter Heizungssanierungen. Dies ist gegeniiber anderen Stadten schon eine deut-
liche positive Trendentwicklung, die auf die grundsatzliche Beachtung von Energieeffi-
zienzmalRnahmen in der Verwaltung zuriickzufiihren ist.

Erst im SPAR-Szenario werden bis zum Jahr 2010 Endenergieeinsparungen von etwa
25% gegeniber 1998 erzielt. Die in diesem Szenario verstarkt angenommenen Bemi-
hungen Energiemanagement, der Gebaudeddmmung sowie eine intensive Stromeinspa-
rung fuhren zu diesem Ergebnis.

Im KLIMA-Szenario sinkt der Endenergieverbrauch gegentber dem SPAR-Szenario nicht
weiter.

Entwicklung der CO,-Emissionen

In der jAbb. 39| ist die Entwicklung der CO,-Emissionen der stadtischen Geb&ude dar-
gestellt.

Bis zum Jahr 2010 sinken die Emissionen im TREND-Szenario durch angenommenen
Mafnahmen unter das Niveau von 1998 (-7%).

Eine einschneidende Minderung der CO,-Emissionen wird jedoch erst im SPAR-
Szenario erreicht. Die mogliche Absenkung um etwa 25% liegt noch Uber der Einspa-
rung bei der Endenergie.

22 Daten s. Anhang — Kapitel 11.
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Abb. 38: Entwicklung des Endenergiebedarfs der stadtischen o6ffentlichen Gebaude in Kob-
lenz bis zum Jahr 2010 in den Szenarien
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Abb. 39: Entwicklung der CO,-Emissionen der stadtischen offentlichen Gebaude in Koblenz
bis zum Jahr 2010 in den Szenarien
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Grund fir diese Uberproportionale Minderung im SPAR-Szenario ist die Einsparung im
Strombereich, die zu deutlich groReren Emissionsminderungen fihrt als bei den ande-
ren Energietrdgern. Bei konstanten Anstrengungen bis zum Jahr 2010 lieRen sich so-
mit etwa 3.200 t CO,-Emissionen jahrlich vermeiden.

Die zusatzlichen CO,-Reduktionen im KLIMA-Szenario betragen etwa weitere 150t
gegenuber dem SPAR-Szenario durch den Ersatz der Stromheizungen sowie den Ein-
satz zusatzlicher Blockheizkraftwerke.

Fazit

Bei einer Fortsetzung des bisherigen Trends wird die Endenergie- und CO,-
Entwicklung nur Minderungen von etwa 7 bis 8% erkennen lassen (unter der Annahme
eines konstanten Gebaudebestands). Mit verstar‘ﬁfn Anstrengungen bei der
Organisationsoptimierung  sowie  wirtschaftlichen nvestitionen”® in  Bereich
Geb&dudeddmmungen und Stromeinsparungen ist bis zum Jahr 2010 jedoch eine
deutliche Minderung der CO,-Emissionen um bis zu 27% mdglich.

Welche MalRnahmen wir im einzelnen fur nétig erachten, um diese Zielmarke zu errei-
chen, wird im Kapitel zum Energiemanagement erlautert (s. Kapitel.

23 Als wirtschaftliche Investitionen wird hierbei eine MafBnahme bezeichnet, bei der die Ka-

pitalriickflusszeit kleiner als die Nutzungsdauer der Investition ist. Rechnerisch werden
vom ifeu-Institut maximal 25 Jahre Nutzungsdauer z.B. bei der AuRenwanddammung zu
Grunde gelegt.
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5.5 Kommunales Energiemanagement (EM) in der
Verwaltung

Die Ergebnisse der Analyse des kommunalen Energiemanagements flr die stadti-
schen Gebdude sowie die daraus abgeleiteten Empfehlungen sind ausfuhrlich in
fifeu_TK_1 2000/ dargestellt. Die Ergebnisse der Umsetzungsbegleitung ausgewéahlter
Malnahmen sind in /ifeu_TK_Il_2000/ dokumentiert. In diesem Abschnitt erfolgt
eine Zusammenfassung.

5.5.1 MalRnahmenschwerpunkte im EM bis 1999

Seit Beginn der Achtzigerjahre wurden bei den stadtischen Gebéauden vielfache Ener-
gieeinsparmalRnahmen durchgefihrt.

Unterteilt nach den Bereichen

* technische Malinahmen
e organisatorische MalRnahmen
* Beeinflussung des Verhaltens der Nutzer

lassen sie sich in ihren Schwerpunkten folgendermalRen zusammenfassen:

Technische Malinahmen
Heizungsanlagen:

- Installation von Brennwerttechnik seit 1986 (bei etwa 25% der Gashei-
zungsanlagen)

- DDC bei allen grof3eren Anlagen ab einer Leistung von ca. 100 kW seit
1986: (selbst adaptierend, Eigenentwicklungen der Regelprogramme im
Hochbauamt, zurzeit bei etwa 17% der Anlagen)

- Optimierung des hydraulischen Abgleichs
Beleuchtung:

- schon in fast allen Schulen (auf3er Gymnasien) saniert und energetisch
verbessert (verspiegelte Reflektoren incl. Schaltungsoptimierung wie z.B.
Tafelleuchte; Ausfiihrungen mit VVG; 300 Lux als Standard)

Organisatorische MalRnahmen

Einbau getrennter Wéarmezahler in Unterheizkreisen soweit mdglich fir verschiedene
Funktionsgruppen innerhalb eines Gebaudes (Ermdglichung verursachergerechter Ab-
rechnungen, z.B. fir Bibliothek, Schule und Verwaltung)

Organisation der Finanzierung: u.a. Contracting fir Heizungsanlagen der Gymnasien
1999 vergeben
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Energiebezugsoptimierung:
- Gasbezug schon teilweise optimiert, Rest ist in Planung.

- Strom: Erste Gesprache mit Versorgern liefen bereits 1999

Beeinflussung des Verhaltens der Nutzer

Das Programm ,Klimaschutz und Energiesparen an Schulen* (,KESch®) gibt es seit
1997. Zunéchst wirkten eine duale Oberschule sowie eine berufsbildende Schule mit.
1998 kamen 2 Gymnasien und 1999 eine Grundschule dazu. Fachlich betreut werden
die Schulen hauptsachlich durch das Umweltamt (Hr. Schulz) sowie durch das Schul-
verwaltungsamt (Hr. Sonntag). In einer Rahmenvereinbarung zwischen dem Umwelt-
amt und der Schule wurde folgender Schlissel fur die Aufteilung der eingesparten E-
nergiekosten vereinbart:

* 30% zur freien Verfigung der Schule
e 40% zur Reinvestition in EnergiesparmalRnahmen (in einen Topf fur alle Schulen)
* 30% zur Entlastung des stadtischen Haushalts.

Es wurden im Jahr 1998 Energiekosteneinsparungen von etwa 20.000 DM erreicht
(etwa 7% der Energiekosten der beteiligten Schulen des Jahres 1998).

bal

5.5.2 Status Quo des Energiemanagements

Analysiert wurden die allgemeinen Rahmenbedingungen in der Verwaltung, die fir ein
Energiemanagement von Bedeutung sind. Darlber hinaus wurden 32 Einzelaufgaben
des Energiemanagements detailliert untersucht, bewertet und Empfehlungen hierzu
ausgesprochen.

Rahmenbedingungen

Energiemanagement ist ein Baustein im Rahmen der umfassenden Verwaltungsarbeit
der Stadtverwaltung in Koblenz. Diejenigen Rahmenbedingungen, die einen wesentli-
chen Einfluss auf das Energiemanagement und seine zukinftige Gestaltung haben,
werden im Folgenden dargestellt.

24 Die Analysen verliefen bis August 1999, dessen Stand in /ifeu_TK_|_2000/ und hier wi-

dergegeben ist.
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Reformen in der Haushalts-/Finanzstruktur (u.a. Budgetierung)

Allgemein lasst sich fur das Energiemanagement festhalten, dass die Rahmenbedin-
gungen fur die Budgetierung ungtnstig sind, weil

a) explizite Zielvorgaben als Rahmenbedingungen fehlen, um steuernd die Richtung
der zu tatigenden Investitionen zu beeinflussen (z.B. Vorgabe von anzustrebenden
Energiekennzahlen oder Verbrauchsreduktionen). Damit fehlt ein wesentliches Ele-
ment zur Begleitung der Budgetierung, das als wesentlicher Pfeiler neuer Steue-
rungsmodelle zu erganzen ware.

b) generell die Handlungsfreiheit der budgetierten Amter zu gering ist, da der tatséchli-
che Bedarf die zur Verfiigung stehenden Mittel tibersteigt.

Eine weiter gehende Ergdnzung des kameralistischen Systems um eine konsequente
Kostenrechnung, die eine transparentere Darstellung der Zuordnung von Kosten zu
Leistungen ermdglichen wirde, ist in Koblenz nicht beabsichtigt. Alle durchgefiihrten
und geplanten Veranderungen spielen sich innerhalb der gewohnten Kameralistik ab
(Aufteilung auf Vermdgens- und Verwaltungshaushalt).

Facilitymanagement

Einen umfassenden Ansatz zur Gebaudeverwaltung und —bewirtschaftung (Facilityma-
nagement - FM) gibt es in Koblenz nicht. Die technische Gebaudebewirtschaftung er-
folgt durch das Hochbauamt.

Ein Teilbereich in der Gebaudebewirtschaftung, fir den eine Gesamtkonzeption und
Koordination vorliegt, ist die Gebaudereinigung, fur die der Regiebetrieb ,Gebaude-
wirtschaft* im Hauptamt seit 1998 zentral zustandig ist. Die Zusténdigkeit lag zuvor
z.B. fur die Reinigung der Schulen im Schulverwaltungsamt. Dieser Regiebetrieb soll
innerhalb des Hauptamts auch die Zustandigkeit fir die Hausmeister der Verwaltungs-
gebaude erhalten. Eine weitere Zentralisierung des FM beim Regiebetrieb ,,Gebaude-
wirtschaft” ist zurzeit nicht in Planung.

Gebéaudesanierung

Der Wert der stadtischen offentlichen Gebaude betragt etwa 1,8 Mrd. DM (Versiche-
rungswert; davon etwa 50% Schulgebaude). Die Gebaude bedirfen der standigen
Pflege, u.a. durch Sanierungs- und InstandhaltungsmafRhahmen, um ihre Funktion
weiter ausfiihren zu kénnen und im Wert erhalten zu bleiben. Diese Sanierungszeit-
punkte sind zumeist auch die idealen Ansatzpunkte, um MaRRnahmen zur Steigerung
der Energieeffizienz zu integrieren. Mit einem nur geringem Mehraufwand lassen diese
sich dann durchfiihren, wie z.B. der Einbau effizientester Heizungsanlagen oder das
Aufbringen einer zusatzlichen Dammschicht bei einer Dachsanierung. Aus diesem
Grund spielt die Betrachtung der Geb&udesanierung eine wesentliche Rolle fir das
Energiemanagement.
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Sanierungsstand und -planung: Eine Auflistung tUber den gesamten anstehenden Sa-
nierungsbedarf der stadtischen Gebdude (Sanierungsplan) existiert im Hochbauamt
nicht. Die Zustandigkeit liegt hier bei den einzelnen Amtern. Fiir die Schulen werden
vom Schulverwaltungsamt 50 Mio. DM angegeben (,Sanierungsstau“). Das Schulver-
waltungsamt erhalt im Jahr etwa 3,1 Mio. DM aus dem Vermdgenshaushalt sowie etwa
2,6 Mio. DM aus dem Verwaltungshaushalt™. Die aufgelaufenen Defizite betreffen vor
allem die Bausubstanz der Gebaudehiille (Dacher, Fenster, Fassaden) sowie PCB-
Probleme.

Elektronische Datenverarbeitung (EDV)

Nicht alle Mitarbeiter haben einen eigenen PC. Bis zum Jahr 2001 sollen alle Arbeits-
platze mit Computern ausgestattet und vernetzt sein.

Relevante Amter (Ausschnitt)

Das Hochbauamt, das Umweltamt sowie das Schulverwaltungsamt spielen u.a. we-
sentliche Rollen zur Erreichung der Ziele des Energiemanagements, und wurden von
daher besonders in die Analyse einbezogen.

e Hochbauamt: technisches Know-hows

« Umweltamt: Stellen der Energiebeauftragten

» Schulverwaltungsamt: Geb&udebewirtschaftendes Amt mit dem groéf3tem Anteil an
Gebauden

2 Zum Vergleich: Ublicherweise kann von einem laufenden Sanierungsbedarf von etwa 1

bis 3% des Gebaudewertes pro Jahr ausgegangen werden, was in Koblenz bei einem
geschatzten Gebaudewert der Schulen von 900 Mio. DM jahrliche Sanierungskosten
von 9 bis 27 Mio. DM bedeutet, ohne einen Sanierungsstau aufholen zu missen.
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Analyse einzelner Energiemanagement-Aufgaben

Die idealtypischen Aufgaben eines umfassenden Energiemanagements sind in der
als Ubersicht wieder gegeben. Anhand dieses Kriterienrasters wurde auch die
Analyse der Organisation des Energiemanagements in Koblenz durch das ifeu-Institut
durchgefuhrt. Die detaillierten Ergebnisse zu den Unterpunkten sind in
fifeu_TK_1_2000/ aufgefuhrt.

Tab. 17: Analyseraster fir das Energiemanagement (aus: /Duscha&Hertle 1996/)
Nr. | Managementebene Aufgabenbereich Teilaufgaben
1 Zielsetzung
2 Organisation Koordination
3 Schriftliche Fixierung v. Zu-
standigkeiten
4 Dienstanweisung
Energie
5 Personalausstattung
6 Sachmittelausstattung
7 Aufgabenbearbeitung Analysen Energieverbrauchskontrolle
8- Gebaudeanalysen
11 (verschiedene Vertiefungsgrade)
12 Planung Prioritatenlisten
13 Sanierungsplanung
14 Finanzierungsplanung
15 Neubauplanung
16 Beschaffung Elektrogeréte
17 Betriebsfuihrung Hausmeisterberatung
und Kontrolle
18 Regelungseinstellungen
19 Kontrolle Raumtemperaturen
20 Wartung/Instandhaltung
21 Stdrungsprotokolle
22 Energiebeschaffung Rechnungsprufung
23 Vertragspriifung, -optimierung
24 Oleinkauf
25 Nutzungsoptimierung Belegung
26 Nutzerverhalten
27 Kommunikation/ Hausmeisterschulung
Fortbildung
28 Schulung der Verwaltungsmitarbeiter
29 Energieberichte
30 Kontaktpflege EDL
31 Erfahrungsaustausch Kommunen
32 [Hilfsmittel EDV-Einsatz
33 Messgerateausstattung
34 Methoden Wirtschaftlichkeitsberechnung
35 Emissionsbherechnung
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Fazit

Durch den Energieverbrauch (ca. 48.000 MWh) in den stadtischen Gebauden in Kob-
lenz werden jahrlich Energiekosten in Hohe von etwa 3.8 Mio. DM sowie Kohlendioxid-
emissionen von etwa 13.300 t erzeugt. MaRnahmen zur Energieeinsparung werden im
Hochbauamt verstarkt seit 1986 betrieben. Der bisherige Schwerpunkt lag im Wesent-
lichen auf der Optimierung der Heizungsanlagen und Heizungsregelungen. Weitere Ef-
fizienzanstrengungen wurden z.B. durch Hausmeisterschulungen, das Schulprogramm
KESch sowie Beleuchtungssanierungen unternommen.

Bisherige Erfolge

Durch das Engagement einzelner Mitarbeiter konnte der Heizenergieverbrauch der
Gebaude trotz der Erweiterungen bei den Gebauden reduziert werden. Durch eine
Konzentration auf die wichtigsten Gebaude (grof3te Verbraucher) reichte die bisherige
Arbeitskapazitat zur Optimierung aus. Statt eines Anstiegs, wie in anderen Stadten
vielfach Ublich, konnte der Stromverbrauch in Koblenz in den letzten drei Jahren kon-
stant gehalten werden.

Vorgefundene Defizite:

Eine systematische, amteriibergreifende Betrachtung und Abstimmung der Gesamtheit
der Gebaude- sowie Energiemanagementaufgaben gibt es bisher nicht (z.B. keine
operationalisierte Zielsetzung zu Energiefragen; Defizite beim Informationsfluss zwi-
schen Amtern; unzureichende Datenlage fiir die Energiekennzahlen).

Das zur Verfiigung stehende Personal kann die anstehende Ausweitung der Energie-
managementaufgaben zur ErschlieBung der verbleibenden Einsparpotenziale nicht in
vollem Umfang leisten.

Auf Grund der zu geringen Sanierungsaufwendungen in den letzten Jahren ist der
Nachholbedarf fur die Erhaltung der Gebaudesubstanz sehr hoch.

Empfehlungen:

Das ifeu-Institut hat Empfehlungen zu 35 Aufgaben des Energiemanagements ausge-
sprochen. Die wichtigsten von lhnen werden im folgenden Abschnitt sowie im Mal3-
nahmenkatalog (Kap. 9) ausfuhrlicher dargelegt.
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5.6 Vorschlage zur Optimierung des Energiemanagements

In den Abschnitten und Pl (Einsparpotentiale und Szenarien) wurde dargestellt,
dass sich bei den stadtischen, 6ffentlichen Geb&uden der Stadt Koblenz

e kurzfristig durch organisatorische MalRnahmen etwa 10% des Energie-
verbrauchs und der Energiekosten einsparen lassen (Einsparung innerhalb von 2
bis 3 Jahren durch Einrichtung eines monatlichen Energiecontrollings sowie Opti-
mierung der Betriebsfiihrung etwa 380.000 DM und etwa 1.300t Kohlendioxid jahr-
lich)

e mittel- bis langfristig bis zum Jahr 2010 zusatzlich etwa 15% Einsparungen
durch investive Einsparmal3nahmen bei der Gebaudedammung und bei Elektroge-
raten erreichbar sind.

Auf der Grundlage dieser aufgezeigten erheblichen, wirtschaftlich erschlieBbaren Ein-
sparpotentiale sowie der Analyse der Organisationsstruktur des derzeitigen Energie-
managements schlagt das ifeu-Institut folgendes Maflihahmenpaket zup Optimierung
des Energiemanagements bei den stadtischen, offentlichen Gebaude vorEl.

Diese MalRnahmen werden im folgenden kurz erlautert. Zudem werden sie im Kapitel 9
in der Form des MalRnahmenkatalogs in das Gesamtkonzept eingegliedert (die Mal3-
nahmennummern sind in Klammern angegeben):

1) Zielsetzung Energiemanagement und Gebaude-Management-Konzept (Nr. 10)
2) Aufstockung Personal fiir das Energiemanagement (Nr. 10a)

3) Verbesserung des Informationsflusses (Nr. 10b)

4) Klarung und Fixierung von Zustandigkeiten (Nr. 10c)

5) Finanzierung: Intracting (Nr. 10d)

6) Vertiefung/Ausweitung KESch (Nutzermotivation und Schulung) (Nr. 10e)

7) Know-How-Transfer: moderne Regelungstechnik der Heizungen (Nr. 10f)

1) Zielsetzung Energiemanagement und Gebaude-Management-Konzept

Die Stadt Koblenz hat sich durch den Beitritt zum Klimabtindnis eine erhebliche Ver-
minderung der Kohlendioxidemissionen als Ziel gesetzt. Eine Konkretisierung der Ziel-
setzung fur den Bereich der stadtischen Geb&ude steht noch aus. Ein exakt benanntes

2 Wesentliche Teile dieser Empfehlungen wurden gemeinsam auf dem Energiemanage-

ment - Seminar fir Amtsleiter der Stadtverwaltung im Rahmen dieses Klimaschutzkon-
zeptes im November 1999 in Koblenz erarbeitet und auf weiteren Treffen in der Vertie-
fungsphase mit den Verwaltungs-Mitarbeitern im Jahr 2000 konkretisiert.



Klimaschutzkonzept 79 Koblenz

Ziel ist jedoch die Voraussetzung fur eine strategische Planung sowie die Kontrollier-
und Steuerbarkeit.

Eine realisierbare Zielsetzung kénnte z.B. lauten:

Reduktion des Endenergieverbrauchs bei den stadtischen Gebauden um 20%, bezo-
gen auf den Verbrauch des Jahres 1998, bis zum Jahr 2010 (nur fur den Gebaudebe-
stand, also Bezug auf konstante Nutzflache; inkl. Witterungskorrektur). Eine solche
Zielsetzung kann nur dezernats- und &mterlibergreifend gesetzt sowie auch in der
Umsetzung verfolgt werden. Zur Erreichung dieses Ziels sind im wesentlichen die im
folgenden beschriebenen Malinahmen nétig.

Energiemanagement ist nur ein Teil eines umfassenden Gebdudemanagements. Fir
diese Ubergreifende Frage der systematischen Optimierung der Geb&udebetreuung
liegt in Koblenz bisher kein Konzept vor. Die Erarbeitung eines Gebaudemanagement-
Konzepts fur die Gesamtheit der Gebaude (Versicherungswert etwa 2 Mrd. DM) sehen
wir (und die Teilnehmer des Energiemanagements - Amtsleiterseminars) als vordring-
lich an, um das Energiemanagement dann dort sinnvoll integrieren zu kénnen.

2) Aufstockung Personal fir das Energiemanagement

Die bisherige personelle Besetzung in der Stadtverwaltung reicht nicht aus, um die
Energiemanagementaufgaben zur Ausschépfung des noch vorhandenen Einsparpo-
tenzials erledigen zu kénnen. Nach einer groben Abschatzung des Arbeitskreises Ma-
schinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler Verwaltungen (AMEV) soll fur
etwa 40 Heizungsanlagen mindestens ein Mitarbeiter zur Optimierung vorgesehen
werden. Wenn alle mindestens 80 Liegenschaften in Koblenz bearbeitet werden sollen,
missten sich demnach also mindestens 2 Mitarbeiter in der Verwaltung allein mit Fra-
gen der Energieoptimierung beschaftigen, davon eine Stelle fir Koordination und Kon-
zeption. In Koblenz steht bisher jedoch eine halbe Stelle im Umweltamt fir diesen Auf-
gabenbereich zur Verfigung. Weitere Teilaufgaben werden im Hochbauamt abgedeckt
(im Umfang von max. 0,5 Stellen fur Energiemanagementaufgaben). Aus diesem
Grund empfehlen wir eine Erh6hung des Personals fir das Energiemanagement um
zunachst zumindest eine halbe qualifizierte Stelle. Mittelfristig ist dann eine weitere
Erhdhung der Stellenzahl in Abgleich mit den neuen Erfordernissen eines Gebaude-
Managements zu prufen.

3) Verbesserung des Informationsflusses

Energiemanagement ist eine Aufgabe, die quer zur Organisationsstruktur der
Dezernate und vieler Amter liegt. Von daher ist der Organisation eines guten
Informationsflusses ausreichend Aufmerksamkeit zu schenken. Dieses Thema stand
auch bei den betroffenen Amtsleitern auf dem Verwaltungsseminar im Rahmen dieses
Konzepts oben auf der Prioritatenliste. Wir haben im Januar 2000 konkret drei Schritte
vorgeschlagen, die mittlerweile alle von der Verwaltung realisiert bzw. auf den Weg ge-
bracht wurden. Das ifeu-Institut hat in der Vertiefungsphase bis Oktober 2000 daran
mitgewirkt:
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A. Einrichtung eines AK Energie-/Gebaudemanagement (Vorbereitung auf Sachbear-
beiterebene, beschliefend auf Amtsleiterebene)

Als ersten Schritt auf dem Weg zur Neuorganisation der Geb&audewirtschaft wird die
Bildung einer Projektgruppe/eines Arbeitskreises empfohlen (vgl. auch /DIFU 1998/).
Diese MalRnahme sollte vom AK Energiemanagement weiter begleitet werden. Ebenso
die Umsetzung der MaRnahmen 10c bis 10f. Ein solcher Arbeitskreis wurde in der
Verwaltung mittlerweile eingesetzt.

B. Vervollstdndiqung der Erhebung der Energiekennzahlen

Die Kennzahlen als ein zentrales Informationsmittel sollten, u.a. zur Abschatzung wei-
teren Energieeinsparpotenzials umgehend vervollstandigt werden. Die Erhebungen
dazu laufen in der Verwaltung.

C. Zlgige Einfuhrung eines monatlichen Energiecontrollings

Das monatliche Controlling dient allen Beteiligten zur schnellen Aufdeckung von Prob-
lemen vor Ort. Allein hierdurch ist Ublicherweise ein Einsparpotenzial von bis zu 10%
zu realisieren. Die Durchfiihrung des Controllings mit stadtinternen Kréaften ist lukrati-
ver als die externe Vergabe, da die eingesparten Energiekosten dann zu 100% bei der
Stadt verbleiben. Dies gilt umso mehr, da die Investition fir die notige Software von
der Stadt schon 1997 getatigt wurde. Insbesondere von dem geplanten Weg, nur die
groRten Geb&ude von einen externen Dienstleister optimieren zu lassen, muss ge-
warnt werden, da dabei haufig nur die ,Rosinen” von den Externen herausgepickt wer-
den und der arbeitsintensive Rest bei der Stadt verbleiben wirde.

Die Vorbereitungen in der Verwaltung wurden von Januar 2000 bis Oktober 2000 mitt-
lerweile soweit vorangebracht, dass der Beginn des monatlichen Energiecontrollings
fur einen wesentlichen Teil der Gebaude im Januar 2001 erfolgen soll.

Das ifeu-Institut wirkte in der Vertiefungsphase durch die Organisation, Durchfihrung
und Nachbereitung eines amter- und dezernatsibergreifenden Workshops in der Ver-
waltung hieran mit.

4) Klarung und Fixierung von Zustandigkeiten

Viele Amter und Personen sind zur Zeit mit Aufgaben des Energiemanagements be-
traut. Die konkrete Festlegung, welche der Teilaufgaben wo angesiedelt ist, steht fir
Koblenz noch aus. Bisher ist es vielfach dem Engagement der einzelnen Mitarbeiter
und Mitarbeiterinnen Uberlassen, ob und welche Aufgaben sie in welcher Tiefe Uber-
nehmen. Da diese Aufgaben aber auch mit finanziellen Folgen (durch Auswirkungen
auf den Energieverbrauch) verbunden sind, darf dies nicht weiter der Beliebigkeit Uber-
lassen bleiben, sondern muss fest in den Aufgabenbeschreibungen verankert sein. Mit
der Technischen Dienstanweisung flr den Betrieb von Heizungsanlagen fur das Be-
dienpersonal in stadteigenen Geb&uden (1993) wurde ein erster Schritt in diese Rich-
tung getan. Fir die Ebene der Mitarbeiter in der Verwaltung ist dies noch nachzuholen.
In einer solchen ,wie z.B. von der Stadt Stuttgart ,Energieerlass” genannten, Fixierung
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sollten sich u.a. die Ergebnisse der Festlegungen zum Informationsfluss wieder finden
(vgl. MalBnahmen 10b). AuRerdem steht noch die Festlegung aus, wer flr samtliche
Fragen des Energiemanagements (Aufgaben 3 bis 35 in Kap. 4.2.2 in
fifeu_TK_1 2000/) die Koordination inne hat.

Fur den Aufgabenbereich ,Energiecontrolling” gab es in der Verwaltung schon 2 ent-
sprechende Abstimmungstermine mit Unterstitzung durch das ifeu-Institut in der Ver-
tiefungsphase. Dabei wurde besprochen, wer welche Controlling-Informationen an
welche Stelle in welchen Zeitabstdnden sendet, um ein zielgerichtetes Energie-
verbrauchs- und Energiekostencontrolling zu realisieren.

5) Finanzierung: Intracting

Empfohlen wird die Einrichtung eines stadtinternen Contractings (= ,Intracting"). Ziel ist
die Entkopplung von Optimierung des Energieverbrauchs und aktueller Haushaltssitua-
tion. Mittels des Intracting sollen kurz- und mittelfristig wirtschaftliche Investitionen fi-
nanziert werden. Die Mittel werden zunéchst Uber eine Anschubfinanzierung aus dem
Haushalt gefillt. Zusatzlich flieRen die Energiekostenersparnisse zuriick, die durch die
mittels Intracting getétigten Investitionen erreicht wurden. Damit soll sich das Intracting
nach spatestens 8 Jahren nur durch die eingesparten Kosten tragen, ohne weitere Zu-
schisse aus der Stadtkasse zu beanspruchen. Fur die Modalitdten der Rickzahlung
der eingesetzten Intracting-Mittel aus den eingesparten Energiekosten gibt es ver-
schiedenen Lésungsmoglichkeiten.

Mittels des Intracting werden nur tatséchlich energiesparende Mehrkosten gegenuber
Standardsanierungen finanziert. Die Sicherung der grundlegenden Instandhaltungs-
und Sanierungskosten kann und soll hiertiber nicht geleistet werden.

Die Intractingmittel sollen von einem Amt (z.B. Hochbauamt oder Umweltamt) verwal-
tet werden. Eine ausflhrliche Beschreibung des Modells findet sich in
/ifeu_TK_11_2000/

6) Vertiefung/Ausweitung KESch (Nutzermotivation und Schulung)

a) Mit dem Programm KESch konnten die Schiler, Lehrer und Hausmeister bewegt
werden, in den beteiligten Schulen durchschnittlich etwa 6% der Energie einzusparen.
Die Erfahrungen dieser Schulen sollten auch auf andere Koblenzer Schulen tbertra-
gen werden. Diese Ubertragung sowie aber auch das Beibehalten des bisherigen En-
gagements der schon aktiven Schulen benttigt weiter Anregungen und Betreuung von
AulRen. Wie bisher sollte diese Aufgabe weiterhin von der Stadtverwaltung getragen
werden. Moégliche néchste Schritte konnten z.B. sein: Erfahrungsaustausch mit erfolg-
reichen Schulen aul3erhalb von Koblenz oder von anderen Tragern innerhalb der Stadt
(z.B. Bischofliches Cusanus Gymnasium). Diese Art von Projekten tragen neben der
direkten Einsparung in den stadtischen Gebéuden auch dazu bei, den Klimaschutzge-
danken praktisch in die Haushalte der Stadt zu tragen und stellen damit einen wichti-
gen Schritt in Richtung auf eine nachhaltige Entwicklung in Koblenz dar.
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b) Dieser Ansatz, die Gebaudenutzer mit in die Verantwortung fur den Energie-
verbrauch der Gebaude einzubeziehen, sollte auf die Verwaltungsgebaude der Stadt-
verwaltung ausgedehnt werden. In einem ersten Schritt sollten anhand eines ausge-
wahlten Gebaudes Erfahrungen gesammelt werden.

7) Know-How-Transfer: moderne Regelungstechnik der Heizungen

Das Hochbauamt (Elektro- und Maschinenabteilung) hat in_den letzten Jahren zuneh-
mend moderne Regelungseinrichtungen (so genannte DDC**Regelungen) zur optima-
len Steuerung der Heizungsanlagen eingesetzt. Dadurch konnten zusatzliche Einspa-
rungen bei der Heizenergie erreicht werden. Auf Grund der Komplexitat dieser compu-
tergesteuerten Regelungen ist der Kreis der Mitarbeiter, die diese Regelungen bedie-
nen, warten und optimieren kénnen, jedoch kleiner geworden. Insbesondere das Be-
dienpersonal vor Ort (Hausmeister) kann ohne Mitwirkung durch das Hochbauamt nur
noch in Ausnahmefallen bei diesen modernen Regelungen selbst eingreifen. Eine Hilfe
durch externe Firmen ist extrem schwierig, da es sich vielfach um selbst entwickelte
Programme des Hochbauamtes handelt.

Es ist durch entsprechende MalRnahmen daflr Sorge zu tragen, dass eine ausrei-
chende Zahl von Mitarbeitern auch in Zukunft mit diesen modernen Systemen hinrei-
chend vertraut ist, damit die Erfolge bei den Einsparungen nicht durch Ausfall oder
Weggang eines Mitarbeiters wieder zunichte gemacht werden.

Wir schlagen daher vor:

a) Beim Bedienpersonal vor Ort ein ,Kernteam“ DDC-Regelungen einzurichten (3 bis 4
Personen), das durch entsprechende Fortbildungen und technische Ausstattungen
(Notebooks) das Hochbauamt bei Bedarf in der Wartung und Pflege der Anlagen un-
terstitzen kann.

b) Den eingeschlagenen Weg weiterzuverfolgen, bei neuen DDC-Regelungen Bedien-
terminals vor Ort mit einzurichten und sie (evtl. zunachst versuchsweise) flr einfachere
Aufgaben zugénglich zu machen.

c¢) Innerhalb des Hochbauamtes mindestens ein bis zwei weitere Personen in der glei-
chen Tiefe in die DDC-Technik einzufihren, wie dies jetzt bei dem Mitarbeiter
Hr. Probst der Fall ist.

2 DDC = Direct Digital Control.
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6 Industrie und Gewerbe

In diesem Kapitel wird der Sektor Industrie und Gewerbe untersucht. Als Industrie gel-
ten alle Betriebe des verarbeitenden Gewerbes mit mehr als 20 Beschéftigten. Der
Sektor Gewerbe umfasst sonstige Betriebe, in der Regel Dienstleistungsbetriebe,
Handel und die 6ffentliche Verwaltung (aul3er den stadtischen, 6ffentlichen Gebauden)
und den Kleinverbrauch (Kleinbetriebe unter 20 Beschéftigten).

Aufgrund seiner geografischen Lage sowie seiner historischen und aktuellen Entwick-
lung ist das Oberzentrum Koblenz stark durch die gewerbliche Nutzung gepragt. Ne-
ben bekannten Betrieben wie den Firmen DEINHARD, HOOGOVENS, KIMBERLY &
CLARK, KONIGSBACHER, LUCAS AUTOMOTIVE und STABILUS sind auch etwa 50
Landes- und 15 Bundesbehétrden bzw. Dienststellen vor Ort angesiedelt. Grofites zu-
sammenhangendes Industriegebiet ist der Rheinhafen. Zur Zeit wird das Industriege-
biet an der A 61 als Giiterverkehrszentrum entwickelt. In der Planung befinden sich
weitere Gewerbegebiete sowie der Einzelhandelsstandort Bubenheim an der B9, wo
u.a. ein Einrichtungshaus von IKEA entstehen soll.

Der mit diesen Firmen und Institutionen verbundene Energieverbrauch kann nicht, wie
bei den Sektoren Stadtische 6ffentliche Gebaude und Private Haushalte, direkt von der
Stadt Koblenz beeinflusst werden. Auf der anderen Seite ist deren Energieverbrauch
aber erheblich und sollte daher nicht in den Klimaschutzbilanzen fehlen.

Starker als im Bereich Private Haushalte ist der Endenergieverbrauch der Industrie von
der Entwicklung der strukturellen Rahmenbedingungen abhéngig. Bekanntes Beispiel
ist die erhebliche Verringerung der CO,-Emissionen der neuen Bundeslander in der
Folge der Wiedervereinigung. Eine Hauptursache dafir war der Zusammenbruch wei-
ter Zweige der Industrie, der auch eine bis heute andauernde hohe Arbeitslosenquote
mit sich brachte. Zusatzlich wurden in den alten Bundeslandern viele energieintensive
Produktionsprozesse zur Grundstoffherstellung in andere Lander mit niedrigeren Um-
weltstandards verlagert, so dass die Minderung der CO,-Emissionen in Deutschland
um fast 20% gegenuber 1990 bis heute nicht nur das Ergebnis einer ambitionierten
Klimaschutzpolitik war.

AulRerdem ist der Energieverbrauch der Industrie in einer Stadt wie Koblenz nicht di-
rekt den Einwohnern der Stadt Koblenz zuzurechnen. Die produzierten Waren, wie
z.B. Tissueprodukte, Aluminiumfolien oder Autozubehdr, werden zum grof3ten Teil au-
Rerhalb der Stadt Koblenz verbraucht.

Diese Beispiele zeigen, dass:

» ein Ruckgang des Energieverbrauchs nicht unbedingt mit Energieeffizienz zu
tun hat.
» durch strukturell bedingte Verlagerungen erhebliche regionale Arbeitsmarkit-
probleme entstehen.
» eine Zunahme des Energieverbrauchs trotz erheblicher Effizienzsteigerung der
Unternehmen durch Steigerung der Nachfrage mdglich ist.
Die Sektoren Industrie und Gewerbe missen daher starker von der strukturellen Ent-
wicklung her gesehen und interpretiert werden.
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Ein weiterer Faktor im Sektor Industrie ist die wesentliche hohere Erwartung an die
Wirtschaftlichkeit von energiesparenden MaRRnhahmen. Amortisationszeiten von 2 bis
maximal 5 Jahren werden hier erwartet. In mittelstdandischen Firmen konnen diese
haufig nur erschlossen werden, wenn sie extern angeboten werden, da sich die Firmen
zunehmend auf ihr Kerngeschéaft konzentrieren.

Im folgenden werden die Grundlagen fir die Betrachtung des Energieverbrauchs im
Sektor Industrie= und Gewerbe der Stadt Koblenz, einschlief3lich der Fragebogenakti-
on fur Grol3betriebe, dargestellt und Szenarien fir eine weitere Entwicklung aufge-
zeigt.

6.1 IST-Analyse

Im Bilanzierungsjahr 1998 waren in Koblenz etwa 61.100 Personen sozialversiche-
rungspflichtig beschaftigt™. Dazu kommen noch etwa 13.200 Beamte. Die Aufteilung

auf einzelne Bereiche zeigt die .

Von den insgesamt etwa 74.300 Beschéftigten stellt der Dienstleistungsbereich mit
44,8% die groldte Gruppe dar. Danach folgen mit etwa gleich grof3en Anteilen das pro-
duzierende Gewerbe, Handel und Verkehr sowie die Beamten.

Neben der Funktion der Stadt Koblenz als Oberzentrum dient sie auch als Sitz fur eine
Vielzahl von Landes- und Bundesbehdrden (50 bzw. 15 Behdrden). So ist hier z.B. das
Bundesamt fur Wehrtechnik und Beschaffung mit ca. 4.000 Beschéftigten angesiedelt.
Des weiteren ist Koblenz Standort fur viele militdrische Dienststellen und Verbande in
Deutschland, u.a. fur das Heeresfuhrungskommando. Dadurch erklart sich die, im
Vergleich zu anderen Stadten, hohe Zahl der Beamten.

Zur Beurteilung des Energieverbrauchs von Industrie und Gewerbe waren die vorlie-
genden Daten nicht ausreichend. Zwar weist das statistische Landesamt fiir 1998 den
energetischen Gesamtverbrauch der Industrie (verarbeitendes Gewerbe) in Koblenz
aus, eine Aufteilung nach Energietragern erfolgt dort nicht. Da auch die Energiever-
sorger aufgrund des Datenschutzes keine einzelbetriebliche Daten liefern kénnen, wa-
re eine Aufteilung der Energieverbrauche der Industrie nach Energietrager und An-
wendungsarten nicht moglich gewesen. Daher wurde in Koblenz eine Fragebogenakti-
on der groRten Industrie- und Gewerbebetriebe durchgefihrt. Dadurch konnten sowohl
der IST - Zustand als auch die Szenarien ortsspezifisch abgeleitet werden.

28 Als Industrie bezeichnen wir die Betriebe des verarbeitenden Gewerbes nach Abgren-

zung des statistischen Landesamtes.

29 Stichtag 30.6.1998; Angaben der Statistikstelle der Stadt Koblenz.
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Abb. 40: Sozialversicherungspflichtige Beschaftigtemund Beamte in Koblenz 1998

(Quelle: Landesinformationssystem; Statistisches Landesamt, Bad Ems)
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6.1.1 Fragebogenaktion

Wahrend bei kleineren Betrieben im Dienstleistungssektor noch Gber bundes- und lan-
desweite Statistiken und Studien spezifische Aussagen getroffen werden kdnnen, ist
das fur grof3e Betriebe nicht moglich, da die 6rtlichen Gegebenheiten hier entschei-
dend sind. Je nach Struktur, Ausstattung, Produktionsspezifika und Effizienz kénnen
die energiespezifischen Werte (z.B. Energieverbrauch pro Umsatz oder Beschaftigte)
erheblich, d.h. bis zum Faktor 10, lokal abweichen.

Daher wurde in Koblenz (wie auch schon in vielen anderen Stadten) eine Fragebogen-
aktion durchgefuhrt. Hierbei wurden Grol3betriebe mit dem vom ifeu-Institut entwickel-
ten Fragebogen befragt. Insbesondere im schwer einschatzbaren Bereich Industrie
konnten detaillierte Angaben fir die IST-Analyse und die Szenarienentwicklung erho-
ben werden. Durch die Befragung der Firmen wurden im Industriesektor tber 90% des
Endenergieverbrauchs erfasst.

Im Fragebogen werden weitere energierelevante Daten abgefragt, die hier aus Daten-
schutzgrinden nicht firmenspezifisch dargestellt werden kénnen. Es werden daher an
dieser Stelle einige allgemeine Ergebnisse dargestellt.

%0 In Abb. 40 sind die 238 Beschaftigten des Sektors Land- und Forstwirtschaft nicht be-
ricksichtigt.
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Versorgungstechnische Einrichtungen

Im Fragebogen wurde unter anderem die Art der anlagentechnischen Einrichtungen
abgefragt. Diese lasst Rickschlisse auf Malinahmenschwerpunkte zur Energieein-
sparung zu. Wie Abp. 41 zeifit, waren 95% der befragten GroRbetriebe mit Liftungs-
anlagen und 85% mit Klimaanlagen ausgestattet. Bei immerhin 45% der Betriebe war
eine Warmertickgewinnung vorhanden. Mit 60% liegt der Anteil an Druckluftanlagen
sehr hoch. 70% hatten auRerdem eine eigene Kantine und 60% ein Notstromaggregat.
Bei der Halfte der Betriebe war bereits ein Lastspitzenmanagement installiert.

Analog zu den hier aufgezeigten Punkten konnten aus der Fragebogenaktion weitere
Aspekte zur Energieverbrauchsstruktur (z.B. zur Abwarme, zu Abfallen oder zu Kraft-
warmekopplung) gewonnen werden.

Diese Angaben gingen sowohl in die Abschatzung der Einsparpotentiale als auch in
die Szenarienentwicklung ein. Die quantitativen Angaben (ber Energieverbrauche
wurden aufRerdem fur die Erstellung des fortschreibungsféahigen Energiebilanzsystems
verwendet.

Abb. 41: Versorgungstechnische Einrichtungen Koblenzer GroR3betriebe;
Quelle: Fragebogenaktion des ifeu-Instituts 1999
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6.1.2 Energieverbrauch Industrie & Gewerbe im Jahre 1998

An dieser Stelle wird der Energieverbrauch des Sektors Industrie und Gewerbe darge-
stellt. Als Datengrundlage dienten Angaben des Landesinformationssystems in Bad
Ems, der EVM, der KEVAG, der SFW, der Fragebogenaktion des ifeu-Institutes und
der Stadt Koblenz. Die Endenergieverbréauche sind bereits witterungskorrigiert. Im Ge-
werbesektor gehen wir von einem Raumwarmeanteil, der witterungskorrigiert werden
muss, von 90% aus. Der Endenergieverbrauch des prozesswarmeorientierten Indust-
riebereiches wird mit 15% witterungskorrigiert.

Energieverbrauch der Industrie in Koblenz

Von dem Energieverbrauch der Industrie in Koblenz 1998 (witterungsbereinigt etwa
654 GWh) wurden durch die Fragebogenaktion etwa 90% erfasst.

Der Prozesswarmeanteil lag im Mittel bei etwa 85%. 15% fiel auf die Raumwarme.
Diese 15% wurden auch bei der Witterungsbereinigung bertcksichtigt.

Der Anteil des Stromverbrauchs am Gesamtendenergieverbrauch lag bei etwa 39%.
Der Nachstromanteil lag im Schnitt etwas Uber der Halfte des gesamten Strom-
verbrauchs.

Abb. 42: Endenergieverbrauch der Industrie in Koblenz im Jahr 1998 nach Energietrager;
Quelle: Statistisches Landesamt, Bad Ems; Fragebogenaktion des ifeu-Institutes;
eigene Berechnungen
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Als Brennstoff wurde lberwiegend Erdgas eingesetzt (58% des Gesamtenergie-
verbrauchs). Der Heizélverbrauch der Industrie liegt aufgrund der Daten aus der Fra-
gebogenaktion sowie eigenen Abschatzungen bei etwa 2%.

Energieverbrauch des Gewerbes in Koblenz

Der Sektor Gewerbe umfasst alle Betriebe, die nicht dem Industriesektor zugeordnet
worden sind. Das sind z.B. Dienstleistungsbetriebe, Handel und die offentliche Verwal-
tung (aul3er den stadtischen, o6ffentlichen Geb&uden) und der Kleinverbrauch (Kleinbe-
triebe unter 20 Beschéftigten).

Der Endenergieverbrauch des Gewerbes fir leitungsgebundene Energietrager ergibt
sich aus der Differenz des Gesamtenergieverbrauchs der Stadt Koblenz abziiglich der
Sektoren Industrie, Private Haushalte und Stadtische Einrichtungen.

Durch die Fragebogenaktion konnten aufRerdem Erkenntnisse Uber Stromanteil,
Kennwerte fur verschiedene Branchen und Einsparpotentiale fur die berechneten Sze-
narien gewonnen werden. Mittels der Fragebogenaktion wurden im Gewerbebereich
etwa 20% des Endenergieverbrauchs erfasst.

Abb. 43: Endenergieverbrauch der Gewerbebetriebe im Jahr 1998 in Koblenz nach Energie-
trager; Quelle: Statistisches Landesamt, Bad Ems; Fragebogenaktion des ifeu-
Institutes, Schornsteinfegerdaten, eigene Berechnungen
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Der Endenergieverbrauch lag 1998 im Sektor Gewerbe witterungsbereinigt bei etwa
747.000 MWh. Der Raumwarmeanteil lag laut Fragebogen im Mittel bei etwa 90%.
Diese 90% wurden bei der Witterungsbereinigung bericksichtigt.



Klimaschutzkonzept 89 Koblenz

Der Anteil des Stromverbrauchs am Gesamtendenergieverbrauch lag bei den grofRen
Gewerbebetrieben aus der Fragebogenaktion etwa 43%. Dieser Wert liegt weit Uber
den bundesweit geltenden Zahlen von 28%. Durch Mittelung und Anpassung der Wer-
te auf die nicht befragten Betriebe in Koblenz ergab sich ein Stromanteil des gesamten
Gewerbes von etwa 34%.

Der Heizélanteil konnte Uber den ermittelten Stromanteil, Schornsteinfegerdaten
/LIV_1997/ und den Heizdlanteil im Privaten Haushalt berechnet und verifiziert werden.
Der Nachtstromanteil der Gewerbebetriebe lag im Schnitt bei etwa 1/3 des gesamten
Stromverbrauchs /FRABO_KOBLENZ_1998/.

Im Warmesektor wurde Uberwiegend Erdgas eingesetzt (75%). Darauf folgen Heizol
und Fernwarme (jeweils 12%) sowie Heizstrom (unter 1%).

Endenergieverbrauch der Sektoren Industrie und Gewerbe

In der folgenden|Tab. 18|sind die Endenergieverbrauche fur die Sektoren Industrie und
Gewerbe flr das Jahr 1998 zusammengefasst dargestellt.

Tab. 18: Endenergieverbrauch der Sektoren Industrie und Gewerbe in Koblenz 1998 (witte-
rungsbereinigt); Quelle: Statistisches Landesamt, Bad Ems; Fragebogenaktion des
ifeu-Institutes, Schornsteinfegerdaten, eigene Berechnungen

Endenergieverbrauch 1998 Industrie Gewerbe SUMME
in Koblenz <GWh> <GWh> <GWh>
Strom 257 252 509
Erdgas 383 373 756
Heizdl 15 62 77
Fernwarme 60 60
SUMME 655 747 1.402

6.2 Szenarien

Aufgrund der Ergebnisse der IST-Analyse, der Fragebogenaktion, Vergleiche mit an-
deren Studien (z.B. bundesweite Studien von Prognos) und eigenen Erfahrungen aus
kommunalen Konzepten (u.a. in Pforzheim, Mainz, Wuppertal, Mannheim, Heidelberg
und Andernach) werden die Einsparpotentiale im Sektor Industrie und Gewerbe abge-
schatzt. Dabei gehen die lokalen Faktoren beziiglich der Strukturentwicklung, der Po-
tentiale und Umsetzungszyklen fiir Energieeinsparung, Abwarmenutzung und Kraft-
warmekopplung ein.
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6.2.1 Szenarien fur die Industrie

Im Sektor Industrie wurden, ausgehend von dem IST-Zustand 1998, die Szenarien
TREND, SPAR und KLIMA bis 2010 entwickelt. Die Prognosen /PG_M-W"2000/ wei-
sen einen Riickgang der Beschéftigtenzahl im Industriebereich von etwa 19% oder ca.
3.000 Beschaftigten aus. Dies entspricht auch bundesweiten Trends, die in den nachs-
ten Jahren eine weitere Verlagerung der Beschéftigtenzahlen vom Industrie- in den
Dienstleistungsbereich erwarten.

Im Industriebereich sind die Prognosen der Beschaftigungszahlen zur Abschatzung
des zuklnftigen Energieverbrauchs allerdings kaum geeignet. Industrielle Prozesse
sind einem rasanten Wandel unterworfen. Auch bundesweite Kennwerte kdnnen, im
Gegensatz zum Dienstleistungsbereich, kaum auf regionale Gegebenheiten tUbertra-
gen werden.

Daher wurden in Koblenz alle groRen Industriebetriebe die einen Fragebogen abgege-
ben hatten (damit sind tber 90% des Endenergieverbrauchs der Industrie abgedeckt)
nochmals nach lhren Perspektiven gefragt. Alle befragten Betriebe schatzen den
Standort nicht nur als sicher ein, sondern prognostizierten in den nachsten Jahren
auch mittlere bis hohe Produktionszuwéchse. Der damit verbundene Zuwachs des E-
nergieverbrauchs (insbesondere des Stromverbrauchs) kann im TREND nicht durch
Effizienzverbesserungen aufgefangen werden. In diesen Gesprachen wurden auch
noch Abwarme und Kraftwdrmekopplungspotentiale ertrtert. Die Ergebnisse liegen
dem TREND-Szenario zu Grunde.

TREND — Szenario Industrie

Im TREND-Szenario steigt der Gesamtenergieverbrauch im Sektor Industrie von etwa
655.000 MWh im Jahr 1998 um 14% auf etwa 745.000 MWh im Jahr 2010 (siehe
44'). Die Steigerung des Endenergieverbrauchs ist im wesentlichen in den ersten Jah-
ren (1998 bis 2001) zu erwarten. Dabei steigt der Stromverbrauch um etwa 35%, der
Warmeverbrauch bleibt konstant.

Ohne laufende EffizienzmalRhahmen wirde die Ausweitung der Produktion im diesem
Zeitraum sogar eine Steigerung des gesamten Energieverbrauchs von 27% bewirken.
Durch die EffizienzmalBhahmen werden bereits 13%-Punkte abgepuffert.

Die CO,-Emissionen erhhen sich im TREND Szenario von etwa 253.000 Tonnen im
Jahr 1998 um etwa 23% (siehe auf etwa 311.000 Tonnen im Jahr 2010. Die-
ser, gegenuber der Entwicklung im Endenergiebereich Uberproportionale Anstieg re-
sultiert aus der hohen Steigerung des Stromverbrauchs, mit seinen hohen spezifischen
CO,-Emissionen.
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Abb. 44 Entwicklung des Endenergieverbrauchs der Industrie in Koblenz von 1998 bis 2010

fUr verschiedene Szenarien
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Abb. 45: Entwicklung der CO, -Emissionen der Industrie in Koblenz von 1998 bis 2010 fir

verschiedene Szenarien
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SPAR - Szenario Industrie

Im SPAR-Szenario wird der Anstieg des Endenergieverbrauchs im Industriesektor et-
was gebremst. Die Steigerung betragt hier aber immer noch 4% gegenuber dem IST-
Zustand im Jahre 1998. Der Anstieg des Stromverbrauchs betragt etwa 28%, der
Warmeverbrauch sinkt sogar um etwa 11% (siehe [Abb. 44).

Im Strom- und Warmesektor wird dabei angenommen, dass durch effizientere Gerate
und Erweiterung der betriebsinternen Abwérmenutzung gegentber dem TREND zu-
satzliche 5% Endenergie im Strombereich und 10% im Warmebereich bis 2010 einge-
spart werden kdnnen. Aufgrund der hohen Erwartungen bzgl. Amortisationszeiten (in
der Regel muss sich im Industriesektor eine Investition zur Energieeinsparung in zwei
bis maximal funf Jahren amortisieren) sind weitere Einsparungen, auch bei glnstigen
bundes-, landes- und kommunalpolitischen Voraussetzungen, nicht realistisch.

Die CO,-Emissionen steigen im SPAR-Szenario von etwa 253.000 Tonnen im Jahr
1998 (IST-Zustand) um 14% auf etwa 289.000 Tonnen im Jahr 2010 (siehe [Abb. 45).
Da der Stromverbrauchsanteil auch im SPAR-Szenario zunimmt, verschiebt sich der
Anteil des Energieverbrauchs im Jahr 2010 weiter zu Lasten des Stromverbrauchs. Die
CO,-Emissionen sinken gegeniiber dem SPAR-Szenario daher etwa weniger stark als
der Endenergieverbrauch.

KLIMA - Szenario Industrie

Dem KLIMA-Szenario werden die gleichen Einsparpotentiale zugrunde gelegt wie dem
SPAR-Szenario. Allerdings werden im KLIMA-Szenario versorgungstechnische Losun-
gen zur Minderung der CO,.Emissionen einbezogen. Im Industriesektor ist das vor al-
lem die Kraft-Warme-Kopplung. Durch die gleichzeitige Erzeugung™— von Strom und
Warme wird die Primérenergie besser ausgenutzt. Der CO,-Ausstol3 sinkt.

Da die Industriebetriebe als ,black boﬁ‘ gesehen werden, wirkt sich eine interne
Kraft-Warme-Kopplung in der Bilanzierung folgendermalf3en aus:

Der Strombezug von auf3en verringert sich. Allerdings erhdht sich der Brennstoffein-
satz des Betriebes, da der weniger bezogene Strom jetzt in einem Blockheizkraftwerk
oder einer Gasturbine erzeugt werden muss. Insgesamt kommt es dadurch zwar zu
einem Anstieg des Endenergieverbrauchs, der Primérenergieeinsatz und die CO,-
Emissionen sinken jedoch.

Im KLIMA-Szenario der Industrie steigt daher der Endenergieverbrauch gegenuber
dem SPAR-Szenario um etwa 2 ,-Punkte. Gegenuber dem Verbrauch im TREND-

st Im physikalischen Sinne handelt es sich bei der Energieerzeugung immer um eine Um-

wandlung, da Energie nicht neu geschaffen werden kann.

32 Es werden nur die Energiestrome betrachtet, die in den Betrieb hinein- und herausflie-

Ben. Was damit in den Betrieben passiert wird im Rahmen der jahrlichen Bilanzierungen
nicht untersucht.
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Szenario von etwa 655.000 MWh im Jahre 1998 erhéht sich der Verbrauch um 6% auf
etwa 682.000 MWh im Jahre 2010. Der Strombezug steigt im gleichen Zeitraum ge-
genuber dem TREND-Szenario um 17%, der Warmebezug verringert sich um 1%.

Der positive Effekt der Kraft-Warme-Kopplung wird bei der Betrachtung der CO,-
Emissionen deutlich. Diese sinken gegeniiber dem SPAR-Szenario um weitere 3%-
Punkte und liegen damit nur noch 11% hdher als der IST-Zustand im Jahre 1998. Ge-
genuber der TREND werden 12%-Punkte weniger CO, freigesetzt.

6.2.2 Szenarien fur das Gewerbe

Wie auch in den anderen Sektoren werden fir den Gewerbesektor, ausgehend von
dem IST-Zustand 1998, die Szenarien TREND, SPAR und KLIMA entwickelt. Bertck-
sichtigt wird dabei jeweils die Beschaftigtenentwicklung, die strukturelle Entwicklung
(z.B. einen hoheren Anteil von Strom durch weitere Intensivierung wie z.B. des Com-
putersektors) sowie die jeweiligen Umsetzungsraten der wirtschaftlichen Einspar- und
Substitutionspotentiale.

Die Prognosen /PG_M-W"2000/ weisen bis 2010 einen Zuwachs der Beschéftigtenzahl
im Gewerbebereich von 5% oder ca. 3.700 Beschaftigten aus. Dies entspricht in etwa
auch bundesweiten Trends, die in den nachsten Jahren eine weitere Verlagerung der
Beschaftigtenzahlen vom Industrie- in den Dienstleistungsbereich erwarten. Neben
diesem Zuwachs an Beschaftigten kommt es im Gewerbereich auch zu einem struktu-
rellen Zuwachs im Strombereich. Die hdhere Ausstattung im EDV- oder Kuhlbereich,
die Ausweitung der Kommunikation durch elektronische Medien wirken sich stark auf
die Stromverbrauchsentwicklung aus.

TREND — Szenario Gewerbe

Im TREND-Szenario steigt der Gesamtenergieverbrauch im Gewerbesektor von etwa
747.000 MWh im Jahr 1998 bis 2010 um 1% auf etwa 754.000 MWh (siehe [Abb. 46).
Ohne die Einsparmallnahmen im TREND im Rahmen von Sanierungsmal3nahmen
(Heizkessel, elektrische Anlagen...) wirde der Endenergieverbrauch um 7% (im
Strombereich sogar um 20%) ansteigen.

Der Stromverbrauch steigt im TREND-Szenario um 11%. Hierin ist der Zubau bereits
berticksichtigt. Bei den Brennstoffen kommt es insgesamt zu einer Reduzierung des
Absatzes um 4%, wobei Erdgas hier eine Ausnahme macht. Hier steigt der Absatz un-
ter Einbeziehung des Zubaus um 20%.

Die CO,-Emissionen steigen im TREND-Szenario sogar von etwa 270.500 Tonnen im
Jahr 1998 um 5% (siehe auf etwa 283.000 Tonnen im Jahr 2010. Da der
Stromverbrauch mit seinen hohen spezifischen CO,-Emissionen im TREND zunimmt,
verschiebt sich der Anteil des Energieverbrauchs im Jahr 2010 zu Lasten des Strom-
verbrauchs. Ohne die Einsparmallnahmen im TREND im Rahmen von Sanierungs-
maflnahmen (Heizkessel, elektrische Anlagen...) wirden die CO,-Emissionen sogar
um 12% ansteigen.
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Die CO,-Emissionen im Strombereich steigen im TREND-Szenario um 11%. Hierin ist
der Zubau bereits beriicksichtigt. Bei den Brennstoffen kommt es insgesamt zu einer
Reduzierung der CO,-Emisisonen um 5%.

SPAR - Szenario Gewerbe

Im SPAR-Szenario kann der Gesamtenergieverbrauch im Gewerbesektor bis zum Jah-
re 2010 um 19% auf etwa 607.000 MWh verringert werden (siehe . D.h. der
oben dargestellte Wachstumsfaktor einschlie3lich des Zubaus kann durch Mobilisie-
rung wesentlicher Malinahmen zur Energieeinsparung und -effizienzsteigerung mehr
als wettgemacht werden.

Im Stromsektor wird dabei angenommen, dass eine Verdoppelung der Umsetzungsra-
ten der wirtschaftlichen Potentiale im Vergleich zum TREND-Szenario erreicht werden.
Dadurch kommt es zu einer Verringerung des Stromverbrauchs von etwa 5% im Ver-
gleich zu 1998, bzw. von 15% gegeniber dem TREND-Szenario. Im Warmebereich
wird angenommen, dass etwa 40 bis 60% (je nach Anwendungsart) der wirtschaftli-
chen Potentiale im Rahmen der Sanierungszyklen umgesetzt werden. Auf3erdem wer-
den etwa 10 GWh Heiz6l durch Erdgas verdrangt. Es kommt zu einer Verringerung
des Warmeverbrauchs um etwa 26%.

Die CO,-Emissionen sinken dabei um etwa 5% (siehe auf etwa 234.500 Ton-
nen im Jahr 2010. Da der Stromverbrauchsanteil mit seinen hohen spezifischen CO,-
Emissionen zunimmt, sinken die CO,-Emissionen daher im SPAR-Szenario bis 2010
etwas weniger als der Endenergieverbrauch.

KLIMA - Szenario Gewerbe

Im KLIMA-Szenario des Gewerbesektors wird, zuséatzlich zum SPAR-Szenario, die
Fernwarmeversorgung ausgebaut und die Kraft-Warme-Kopplung (KWK) vor allem in
den Krankenhdusern forciert. Der Fernwarmebezug des Gewerbesektors steigt, im
Vergleich zum IST-Zustand 1998, um etwa 22%. Durch die Kraft-Warme-Kopplung
werden aufRerdem 9 GWh weniger Strom verbraucht. Wie im Industriebereich werden
z.B. die Krankenhauser von der Energieversorgung her als ,black box" betrachtet.
Durch die KWK verringert sich der Strombezug von auf3en, dafiir steigt der Brennstoff-
bezug.

Insgesamt kommt es im KLIMA-Szenario des Gewerbesektors daher zu einem leichten
Anstieg des Endenergieverbrauchs gegeniber dem SPAR-Szenario von etwa 1% auf
613.000 MWh im Jahre 2010. Gegenuber dem IST-Zustand verringert sich der
Verbrauch um 18% (Strom: —8%, Warme: —23%).

Der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung und der Fernwarme verringert allerdings die
CO,-Emissionen. Daher sinken diese gegentber 1998 auf insgesamt 223.000 Tonnen
im Jahre 2010 (— 18%; siehe . Die CO,-Emissionen des Strombereiches lie-
gen dann um 8%, die des Warmebereiches um 32% unter denen des Jahres 1998.
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Abb. 46: Entwicklung des Endenergiebedarfes des Gewerbes in Koblenz von 1998 bis 2010
fur verschiedene Szenarien
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Abb. 47: Entwicklung der CO,-Emissionen des Gewerbes in Koblenz von 1996 bis 2010 fur
verschiedene Szenarien
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7 Energieversorgung

Im Rahmen dieses Kapitels wird die bestehende Energieversorgungsstruktur in Kob-
lenz kurz beschrieben. AnschlieBend werden Mdoglichkeiten zur Effizienzsteigerung,
zur Primarenergieeinsparung und zum Einsatz erneuerbarer Energien bei der Strom
und Warmeerzeugung in Koblenz aufgezeigt sowie die dazu notwendigen Strategien
angesprochen.

7.1  Energieerzeugung in Koblenz

Die Stadt Koblenz wird durch folgende drei Energieversorgungs- bzw. -—
Dienstleistungsunternehmen mit Energie versorgt:

Energieversorgung Mittelrhein GmbH (EVM) ist zustandig fur die Gasversorgung-
bzw.- Verteilung.

Koblenzer Elektrizitatswerk und Verkehrs-Aktiengesellschaft (KEVAG) tUbernimmt u.a.
die Stromverteilung (der Strom wird im wesentlichen von der RWE bezogen).

Die Saarberg Fernwarme GmbH (SFW) betreibt eine Gasturbine in Koblenz, deren
Fernwarme Prozess- und Heizwarme fir das Verwaltungszentrum Il in Koblenz Rauen-
tal liefert. Der Strom wird in das Netz der KEVAG eingespeist.

Abb. 48: Anteil der verschiedenen Energietrager am Endenergieverbrauch in Koblenz 1998
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Der Stromverbrauch in Koblenz liegt bei 30% des Endenergieverbrauches in Koblenz.
Der Anteil anderer Energietrager, die im wesentlichen den Warmebedarf abdecken,
betragt 70%.
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Abb. 49: Karte der Versorgungsgebiete Gas Stand 1976 und der Ausbaugebiete 1976 bis
1999 der EVM. Der Kreis mit SFW stellt das Kraftwerk der Saarberg Fernwarme
mit der oben erwdhnten Fernwérmeversorgung des Verwaltungszentrums |l dar.
(farbige Darstellung im Anhang, Kapitel 11)

7.1.1 Warmeerzeugung

Das Gasversorgungsgebiet der EVM wurde in den letzten Jahren noch wesentlich
ausgebaut (siehe , sodass der Anteil der Gasversorgung im Jahr 1998 bereits
bei 82% des Warmeverbrauches lag. Die Fernwarme (Versorgung des Verwaltungs-
zentrums |l durch die SFW) hélt 1998 einen Anteil von etwa 4%. Heiz6l ist mit etwa
13% vertreten. Sonstige Energietrager, das betrifft im wesentlichen die Einzeléfen des
Privaten Haushaltes die noch mit Kohle oder Holz beheizt werden, liegen nur noch bei
etwa 1%.

7.1.2 Stromerzeugung

In m ist die Stromerzeugung in und auf3erhalb von Koblenz zur Deckung des
Stromverbrauches (etwa 717.000 MWh im Jahr 1998) dargestellt. Der gro3te Anteil
wird aufRerhalb der Koblenzer Stadtgrenzen erzeugt (88,5%). In Koblenz selbst wird
eine Gasturbine in Kraft-Warme-Kopplung (KWK) durch die SFW betrieben, die etwa
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2,5% des in Koblenz verbrauchten Stromes erzeugt. Weitere 8,9% werden im, von der
RWE betriebenen, Flusskraftwerk der Staustufe Koblenz produziert.

Abb. 50: Stromerzeugung in und auf3erhalb von Koblenz 1998; Quelle: KEVAG, SFW
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Zwei kleinere Blockheizkraftwerke lieferten noch 0,1% Strom. Die 8 Fotc&zjoltaikanlagen
mit einer Gesamtleistung von 18 kW lieferten 1998 etwa 13 MWh Strom™ (0,002%).

7.2  Spezifische CO,-Emissionsfaktoren

Zur Berechnung der spezifischen CO,-Emissionsfaktoren fir die Energietrager Heizdl,
Erdgas, Strom und Sonstige (Kohle, Holz etc.) wurde als Grundlage das EDV-
Programm GEMIS 3.1 (Gesamt-Emissions-Modell integrierter Systeme)™ eingesetzt.

Die methodischen Grundlagen fir die Berechnung basieren auf langjéhrigen Erfahrun-
gen des ifeu-Institutes im Rahmen von Klimaschutzkonzepten fir Kommunen, die un-
ter anderem auch in dem Klimaleitfaden fur Kommunen /DIFU_1997/ eingeflossen
sind. So werden generell die Emissionen der Prozesskette (von der Forderung bis zur
Endenergie, siehe auch Anlage, Kapitel 11) mit einbezogen.

3 Gerechnet mit 720 kWh/(a*kWpea) = Durchschnittsertrag von 2.250 netzgekoppelten

PV-Anlagen des 1000-Dacherprogrammes. BINE: Bildung & Energie 3 /BINE_3/.

3 U. Fritsche et al.; Umweltanalyse von Energiesystemen. Gesamt-Emissions-Modell In-

tegrierter Systeme (GEMIS), Version 3.1; Darmstadt/Freiburg/Berlin 1999.
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Die Darstellung der spezifischen Emissionen bezieht sich in diesem Bericht auf End-
energie™, d.h. auf die Energie, die z.B. am Stromzahler oder am Gaszahler verrechnet
wird. Der Bezug auf Nutzenergie oder Primarenergie wird vermieden um Unklarheiten
vorzubeugen. In der nachsten Tabelle sind die spezifischen, auf Endenergie bezoge-
nen CO,-Emissionen fir die in Koblenz genutzten Energietrager fir 1998 dargestellt.

Tab. 19: CO,-Emissionsfaktoren der einzelnen Energietrager fir Koblenz 1998
Energietrager CO,-Emissionsfaktor 1998
[kg/MWhEndenergie]

Heizol EL 299

Erdgas 214

Fernwarme Koblenz 150

Sonstiges (Kohle, 259

Holz...)

Strom 648

Im Strombereich wurde der bundesweite Strom-Mix zu Grunde gelegt. Dieser ent-
spricht auch den spezifischen Stromemissionen des Gasturbinen-Kraftwerkes der
Saarberg Fernwarme in Koblenz.

Die ausgekoppelte Fernwarme der SFW wurde nach dem Prinzip des Brennstoffmehr-
aufwandes berechnet. Haufig wird angenommen, dass die Fernwarme ein Abfallpro-
dukt der Stromerzeugung ist. Dies stimmt jedoch nicht, da in GroRkraftwerken bei ei-
ner Fernwarmeauskopplung die Stromproduktion etwas zurtickgeht. Daher werden der
Fernwarme der Energieaufwand (und damit auch die CO, — Emissionen) angerechnet,
die nétig sind, um wieder genauso viel Strom erzeugen zu kénnen wie ohne Fernwar-
meauskopplung.

Fur die Fernwarme in Koblenz errechnen sich dadurch etwa 150 kg CO, pro MWh
Endenergie (gemessen am Fernwéarmezéhler beim Kunden). Dieser Faktor liegt 30%
unter dem von Erdgas und 48% unter dem von Heizdl.

Fiur das Jahr 2010 errechnen sich bei der Fernwarme neue Faktoren. Durch die Aus-
weitung der Fernwdrme und die Einbeziehung von erneuerbaren Energien in die Fern-
warmeerzeugung sinkt der Fernwarmefaktor auf etwa 70 kg CO, pro MWh Endener-
gie. AuRerdem wird in den Szenarien auch die Nahwarmeversorgung durch erneuer-
bare Energien beriicksichtigt. Diese weisen spezifische CO,-Emissionen von etwa 30
kg CO, pro MWh Endenergie (Mix aus Sonne und Holz) aus.

Der spezifische Warmemix von Koblenz verandert sich von 224 kg CO, pro MWhge im
Jahre 1998 auf 210 kg CO, pro MWhge im KLIMA-Szenario Jahr 2010.

Die Endenergie wird mit dem unteren Heizwert berechnet, d.h. Angaben zum Gas-
verbrauch, die normalerweise mit dem oberen Heizwert angegeben sind, wurden auf
den unteren Heizwert umgerechnet.
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7.3 Einsparpotentiale und Szenarien zur Energieerzeugung

Im Rahmen der verschiedenen Szenarien (siehe Kapitel 3) wurden, insbesondere im
Klimaszenario, auch Anderung im Bereich der Versorgungstechnik beriicksichtigt.

Diese werden im folgenden Abschnitt nochmals erlautert.

Die Entwicklung der CO,-Emissionen nach Szenarien und Energietragern ist in

Abb. 10| dargestellt.

Im TREND-Szenario, d.h. bei einer Entwicklung im Energiebereich ohne die Umset-
zung umfangreicher KlimaschutzmaRnahmen, ergibt sich fur die Gesamtstadt bei Be-
trachtung aller Sektoren im Energiebereich eine Steigerung der CO,-Emissionen um
etwa 5% bis zum Jahr 2010. Die CO,-Emissionen entwickeln sich von etwa 843.000
Tonnen im Jahr 1998 auf 881.000 Tonnen im Jahr 2010.

Durch erhebliche Bemiuhungen im Bereich der Effizienzsteigerung kénnen im SPAR-
Szenario insgesamt 8% CO, gegeniber dem TREND eingespart werden. Die CO,-
Emissionen verringern sich dadurch um etwa 109.000 Tonnen auf etwa 772.000 Ton-
nen CO.,.

Abb. 51: Kohlendioxid- (CO,-) Emissionen fir die Stadt Koblenz 1998 bis 2010 nach Szena-
rien und Energietragern (Berechnungen des ifeu-Instituts)
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Durch zusatzliche versorgungstechnische MaflRnahmen (Energietragerwechsel, Nah-
und Fernwarme aus Kraft-Warme-Kopplung und erneuerbaren Energien) verringern
sich die CO,-Emissionen im KLIMA-Szenario gegenuber dem SPAR-Szenario um
weitere 45.000 Tonnen.
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Der Anteil des Stromverbrauches steigt von 1998 bis 2010 (TREND zu KLIMA) von
29,7% auf 33,6%, der Anteil der, durch den Stromverbrauch verursachten CO,-
Emissionen steigt von 44,9% auf 60,9%. Analog verringert sich der Anteil des Warme-
verbrauches (hier Gesamtenergieverbrauch minus Stromverbrauch).

Die genauen Verbrauche und CO,-Emissionen finden Sie im Anhang (Kapitel 11).

7.3.1 CO,-Minderung bei der Warmeversorgung

Betrachtet man den Warmeverbrauch separat, so ergibt sich folgende Aufteilung der

Energietrager (siehe auch [Tab. 20):

e Erdgas vergroRRert den Anteil am Warmemarkt von 82% auf 83%
+ Der Fernwarmeanteil erhoht sich von etwa 4% auf etwa 7%
+ Der Heizolanteil sinkt von etwa 14% auf etwa 9%

e Sonstige Energietrager bleiben etwa gleich, der CO,-Anteil verringert sich je-
doch von 1% auf 0,2%, da 2010 hauptséchlich erneuerbare Energien mit ge-
ringen spezifischen CO,-Emissionen eingesetzt werden.

Tab. 20: Endenergie- und CO,-Anteile der Energietrager in Koblenz im IST-Zustand 1998

und im KLIMA-Szenario 2010

Energietrager 1998 1998 CO;, - 2010 KLIMA- 2010 KLIMA-
im Warmebe- Endenergie Emissionen Szenario Szenario CO;-
reich in % Endenergie Emissionen

Erdgas 82,0% 78,5% 83,3% 85,0%
Fernwéarme 3,6% 2,4% 6,7% 2,3%
Heizdl 13,5% 18,1% 8,8% 12,5%
Sonstiges 0,9% 1,0% 1,2% 0,2%
SUMME 100% 100% 100% 100%
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Im Einzelnen resultiert diese CO,-Minderung von 45.000 Tonnen auf folgenden Effek-
ten:

1. Im Industrie- und Gewerbesektor werden etwa 10.500 Tonnen CO, weniger
durch die Kraftwarmekopplung in den Betrieben ausgestol3en.

2. Durch den Fernwarmeausbau verringern sich die CO,-Emissionen um etwa
4.000 Tonnen.

3. Durch die Erzeugung der Fernwarme mit Biomasse werden dartber hinaus
4.500 Tonnen CO, vermindert.

4. Die erneuerbaren Energien (Solarenergie und Biomasse) verringern vor allem
im Sektor Private Haushalte und Gewerbe die CO,-Emissionen um weitere
3.500 Tonnen.

5. Die Steigerung der Jahresnutzungsgrade der Heizungsanlagen, vor allem im
Bereich Raumwarme und Warmwasserbereitung der Privaten Haushalte, brin-
gen im KLIMA-Szanario gegeniiber dem SPAR-Szenario weitere 13.000 Ton-
nen CO,-Minderung, die im wesentlichen zu Lasten des Gasabsatzes gehen.

6. Die restliche CO,-Minderung von etwa 9.000 Tonnen werden vor allem durch
Substitution von Energietrdgern mit hohen spezifischen Emissionen (Heiz-
strom, Heizdl und Kohle) durch Erdgas erreicht.

Zusammen mit der Effizienzsteigerung im SPAR-Szenario kommt es im KLIMA-
Szenario zu einer Minderung der CO,-Emissionen gegeniber dem TREND (881.000
Tonnen) um 19%-Punkte, d.h. um 154.000 Tonnen auf 727.000 Tonnen im Jahr 2010.

Etwa 30% der maximal moglichen CO,-Minderung in Koblenz werden daher durch zu-
satzliche versorgungstechnische MaRnahmen im Klima-Szenario erreicht.

7.3.2 CO,-Minderung bei der Stromerzeugung

Bei den oben beschriebenen CO,-Minderungseffekte durch zuséatzliche versorgungs-
technische MalRBhahmen im KLIMA-Szenario ist die Stromerzeugung nur indirekt im Be-
reich der Eigenstromerzeugung im Industrie und Gewerbesektor einbezogen.

Die CO,-Minderung durch Anderung der sonstigen Stromerzeugung in Koblenz wird an
dieser Stelle behandelt. Fir Koblenz wurde fir den gesamten Stromverbrauch der
bundesweite Strom-Mix angesetzt. Das Wasserkraftwerk der RWE speist in das bun-
desweite Netz ein und ist daher in Strommix enthalten. Der spezifische CO, — Faktor
der Stromlieferung durch die Saarberg Fernwarme unterscheidet sich nur geringfligig
vom Bundes - Strommix und &ndert diesen daher nicht.
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Die CO,-Minderungseffekte durch eine primarenergiesparende Stromerzeugung sind
nicht in die Szenarien der Sektoren (glehe Kapitel 3) eingearbeitet, sondern werden an
dieser Stelle gesondert ausgewiesen .

Die Minderung der CO,-Emissionen im Strombereich wird im wesentlichen durch fol-
gende Malnahmen verursacht (die genauere Beschreibung der MalRnahmen findet
sich im Teilkonzept 6):

1. Die Erneuerung der Gasturbine der SFW tragt etwa 9.000 Tonnen zur CO,-
Minderung im Strombereich bei.

2. Die Errichtung eines Motorheizkraftwerkes mit integrierte Holzvergasung und
einer durchschnittlichen Jahresleistung von 4,5 MW elektrisch und 3,3 MW
thermisch vermeidet weitere 20.000 Tonnen CO..

3. Durch die Optimierung des Flusskraftwerkes der RWE (bereits umgesetzt)
werden etwa 2.000 Tonnen CO, weniger emittiert.

4. Eine WindkraftanlageElin Koblenz mit drei Windkraftwerken und einer Leistung
von je 600 kW (siehe auch Teilkonzept 7) wirde zu einer CO,-Minderung von
etwa 2.000 Tonnen beitragen.

5. Durch Installation von etwa 5.000 gm Fotovoltaikanlagen mit einer Gesamtleis-
tung von etwa 500 kW,ea kOnnen weitere etwa 200 Tonnen CO, vermieden
werden.

kdl

Insgesamt konnten durch eine primérenergiesparende™ Stromerzeugung in Koblenz
zusatzlich zu den in den Szenarien der Sektoren ausgewiesenen CO»-Min-
derungsraten weitere etwa 33.000 Tonnen CO, vermieden werden. Gegeniiber dem
IST-Zustand im Jahre 1998 wére das eine zusatzliche CO,-Minderung von 4%.

Diese Minderungsrate ist nicht in den Szenarien der Sektoren enthalten und erhoéht,
wie auch eine CO, - Optimierung des bundesweiten Kraftwerkparkes, die CO, — Min-
derung im Klimaszenario.

7.4  Strategien und Projekte im Bereich Energieversorgung

Um die hohen CO,-Minderungspotentiale im Bereich der Energieversorgung voll aus-
schopfen zu kdnnen, bedarf es Anstrengungen die Uber die jetzigen TREND - Mal3-
nahmen hinausgehen. Im MaRnahmenkatalog (Kapitel 9) sind diese im Uberblick dar-
gestellt.

% Diese Systematik wurde im Jahr 2000 u.a. auch auf dem Workshop des Klimabiindnis-

ses in Bozen fir die Bilanzierung vorgeschlagen.

s Ausschnitt aus der Windkarte der KEVAG im Bereich Koblenz mit Kennzeichnung eines

potentiellen Standortes einer Windkraftanlage im Anhang.

38 Primarenergiesparend bezieht sich in diesem Konzept auf die konventionellen Energien.

Die erneuerbaren Energiequellen sind dabei nicht berlicksichtigt.
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Im folgenden werden sie nochmals genannt und erlautert.

7.4.1 Abstimmung der Energieversorger in Koblenz

Im Gegensatz zu vielen anderen Stadten ist die Energieversorgung in Koblenz nicht
unter einem Dach (z.B. Stadtwerken als Querverbundlmnternehmen) Zusammenge-
fasst. Dem entsprechend hat jeder Energieversorger=, in Koblenz sind das die
KEVAG, die EVM und die SFW, eigene Interessen und Zukunftsplane. Dazu kommt
noch erschwerend hinzu, dass aufgrund der Liberalisierung des Strommarktes der
wirtschaftliche Profit der Firmen im Vordergrund steht und bundesweit das Engage-
ment der Stadtwerke in eine nachhaltige Energieversorgung (einschlieB3lich der Unter-
stlitzung von Einspar- und Effizienzstrategien) zurtick geht.

Um die anspruchsvollen CO,-Minderungsziele erreichen zu kénnen, bedarf es jedoch
einer einheitlichen Strategie der Versorger im Blick auf eine nachhaltige Entwicklung.
Dies betrifft insbesondere die Ausweitung der Fern- und Nahwarme sowie des Anteils
erneuerbaren Energien.

Als ersten grol3en Einstieg in die Kraft-Warme-Kopplung (KWK) wurde 1990/91 im
Rahmen der Koblenzer Kraft-Warme-Kooperation /SFW_GT_KO/ eine Gasturbine in-
stalliert. Damit wurde das seit 1972 bestehende Fernwdrmenetz im Verwaltungszent-
rum Il fir die KWK erschlossen. Projektpartner waren EVM und KEVAG.

Eine Ausweitung des bestehenden Fernwarmegebietes ist zum Erreichen des KLIMA-
Schutzzieles erforderlich. Dazu ist eine neue Festlegung von Fernwérmegebieten not-
wendig. Nach unserer Einschatzung ist eine neue Regelung nur umsetzbar, wenn das
Projekt von allen Energieversorgern in Koblenz, insbesondere aber von EVM und SFW
gemeinsam inhaltlich und finanziell getragen wird. Eine &hnliche Kooperation wurde
gerade fur die Fernwarmeversorgung Mayen gestartet (s. Anhang; /FW_Mayen/). Dort
ist u.a. die SFW mit 45%, die EVM mit 10% beteiligt.

Die KWK durch Blockheizkraftwerke (BHKW) fiir geeignete Objekte (z.B. Krankenhdau-
ser, Altersheime) ist auch von einer gemeinsamen Strategie der Energieversorger ab-
hangig. So rechnen sich BHKWs manchmal fur die EVM nicht, daftr aber fir die
KEVAG, da diese das BHKW auch zum Abfahren von Stromspitzen nutzen kann. Bei
der Versorgung von Neubau- oder Sanierungsgebieten (z.B. Moselbogen, Schlachthof
oder Asterstein) kénnen die Klimaschutzziele ebenfalls nur erreicht werden, wenn die
Einzelinteressen der Energieversorger geblndelt werden. Das gilt ebenfalls fur die

Projekte mit erneuerbaren Energien (siehe Kapitel[7.4.2] [0lund [7.4.7).

%9 In diesem Konzept steht das Wort Energieversorger auch fir Energiedienstleister ver-

schiedener Ebenen (Erzeugung, Verteilung, Service...).
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7.4.2 Nahwarmeversorgung mit erneuerbaren Energien

Im Rahmen des Energiekonzeptes fur das Boelcke-Areal /ifeu_1998/ wurden die
Grundlagen zur energetischen Optimierung erlautert und auf das Sanierungsgebiet
angewandt. Die Empfehlungen, dort Niedrigenergiehausstandard (NEH) und eine
Nahwarmenetz aufzubauen wurden vom Stadtrat aufgegriffen und beschlossen. Der
Bebauungsplan befindet sich kurz vor der Auslage.

Bei der Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes wurden au3erdem fir das Neubauge-
biet Asterstein Il Vorschlage fiir die Realisierung von Niedrigenergie- und Passivhau-
sern (NEH und PH - Erlauterung siehe Anhang, Kapitel 11) und einer solaren Nah-
warmeversorgung erarbeitet und vorgestellt (siehe Kapitel 10 und/ifeu_TK V_2000/.
Beabsichtigt ist dort, eine gréRere Passivhaussiedlung zu realisieren. Fur die Umset-
zung des solaren Nahwarmekonzeptes liegen keine Beschlisse vor.

Neben der Verringerung des Energieverbrauches durch wesentlich verbesserte Bau-
standards, sollte daher in gréBeren zusammenhangenden Sanierungs- und Neubau-
gebieten immer die Warmeversorgung tber Nahwarmenetze angestrebt werden. In
Gegensatz zu der vorherrschenden Gaseinzelversorgung bietet die Nahwarmeversor-
gung folgende Zukunftsoptionen:

e Primarenergiesparende Kraftwarmekopplung kann eingesetzt werden

» Die Gasversorgung kann in den Spitzenlastzeiten im Winter durch andere
Energietrager erganzt werden.

e Erneuerbare Energien (z.B. Sonne, Biomasse) kdnnen im gréf3eren Stil einge-
setzt werden

» Zukunftige Versorgungstechniken konnen leichter in Nahwarmenetzen einge-
setzt werden (die Umrlstung von einer Heizzentrale ist einfacher, als die Um-
ristung von 200 bis 500 Einzelheizungen).

Durch die Nahwarmeversorgung mit erneuerbaren Energien kdnnten in Koblenz bis
zum Jahr 2010 (KLIMA-Szenario) etwa 1.500 Tonnen CO, vermieden werden.

Dabei wurde davon ausgegangen, dass in grof3eren Neubau- und Sanierungsgebieten
entweder eine solare Nahwéarmeversorgung (wie fir Asterstein Il vorgeschlagen), oder
eine zentrale Heizanlage mit Holzhackschnitzeln vorgesehen wird. So kénnte das Are-
al Fritsch-Kaserne, fur das zur Zeit noch keine endgultige Verwendung festgelegt ist,
Uber eine Heizzentrale mit Hackschnitzelfeuerung versorgt werden. Allein dadurch
wirden etwa 500 Tonnen CO, vermieden.

Weitere Optionen ergeben sich durch Befeuerung einzelner Anlagen (siehe Kapitel
und durch eine Groflanlage zur Stromerzeugung auf der Basis von unbehandelten
Restholz (siehe Kapitel [7.4.7)
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7.4.3 Netzwerk Sonnenenergie

Zusétzlich zu den Einsparbemihungen und Effizienzstrategien wird eine nachhaltige
Energiepolitik auf einen langfristigen Umstieg in das sogenannte Solarzeitalter ange-
wiesen sein. Solare Energie bedeutet im allgemeinen nicht nur die direkte Umwand-
lung der Sonnenstrahlung in Strom (Fotovoltaik) und Warme (Solarthermie). Fast alle
erneuerbaren Energien (z.B. Wind, Wasser, Biomasse) leiten sich von der Sonnen-
energie ab.

Die mittelfristig gréf3ten Potentiale kénnen in Koblenz durch den Einsatz der Biomasse
realisiert werden (siehe Kapitel und Kapitel [7.4.5| bis [7.4.7), da sie die héchsten
betriebswirtschaftlich Umsetzungschancen haben. Diese Erfahrungen wurden auch in
anderen Kommunen gemacht/ifeu_1996/.

Als Symbol fir einen Umstieg auf erneuerbare Energien gelten allerdings hauptséch-
lich die Solarzellen und die Sonnenkollektoren. Diese konnten in den letzten 10 Jahren
hohe Zuwachsraten verzeichnen. Dies haben insbesondere der ausgereifte Stand der
Technik und die FordermalRnahmen des Bundes, der La&nder und der Kommunen, be-
wirkt.

Fur Koblenz gehen wir von dem ehrgeizigen Ziel aus, dass bis zum Jahre 2010 etwa
1.500 Sonnenkollektoranlagen zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung
installiert werden. Teilweise werden diese Solaranlagen auch mit Holzhackschnitzelan-
lagen kombiniert (siehe . Durch diese 1.500 Sonnenkollektoranlagen werden et-
wa 800 Tonnen CO, vermieden.

Solare Warmwasserbereitung fur ein Einfamilienhaus in Koblenz

Zur Veranschaulichung der Potenziale wird hier die Energiebilanz einer Solaranlage
zur Warmwasserbereitung dargestellt.

Fur ein Einfamilienhaus in Koblenz mit 3 Bewohnern und einem Warmwasser-
verbrauch von 90 Litern am Tag wurde eine Solaranlage ausgelegt. Als bestehende
Heizungsanlage wurde ein durchschnittlicher Niedertemperatur - Gaskessel ange-
nommen. Die Bedingung fur die Solaranlage war, eine Grole zu wahlen, die eine
komplette Abschaltung der Heizungsanlage in den Sommermonaten ermdglicht. Eine
Abschaltung in diesem Zeitraum ist deshalb anzustreben, weil die konventionelle Hei-
zung im Sommer nur zur Erwarmung des Warmwassers bendétigt wird und hierbei e-
norme Bereitstellungsverluste entstehen. Auch das haufige Zinden und Abschalten
der Heizung bei der Bereitstellung von relativ kleinen Warmemengen lasst den Wir-
kungsgrad immer kleiner werden. Um diese Bedingung zu erfillen, sind bei einem
Speicherinhalt von 300 Litern etwa 4 m2 Kollektorflache notwendig, die auf einem nach
Siden ausgerichtetem Dach unter einem Winkel von 45° installiert ist.

Die komplette Anlage wirde einschlie3lich Verrohrungsmaterial etwa 6.500,- DM kos-
ten. Die Installationskosten kdnnen in Koblenz mit etwa 2.500 DM im Neubau und etwa
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4.500,- DM im Altbau angenommen werden. Die Gesamtkosten fir eine Einfamilien-
haus liegen also bei etwa 9.000,- DM im Neubau und 11.000,- DM im Altbau.

Der Warmeertrag der Solaranlage wurde mit einem Computer-Simulationsprogramm
berechnet.

Den monatlichen Anteil der Sonnenenergie zur Warmwasserbereitung ist der
zu entnehmen. Die jahrliche solare Deckungsrate liegt bei 63%, das heifdt, dass ca. 2/3
des Warmwasserbedarfs Uber Solarenergie bereitgestellt werden kann. Die Kollekto-
ren liefern bei einem Wirkungsgrad von 26% etwa 1.100 kWh Solarwarme. Dadurch
konnen bei einem durchschnittichen Gas-Niedertemperaturkessel etwa 2.000 kWh
Erdgas ersetzt werden.

Abb. 52 :  Monatliche Verteilung der Solarenergieertrage fur die Solaranlage eines Ein-
familienhauses in Koblenz
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Eine Solaranlage in einem mittelgroRen Mehrfamilienhaus in Koblenz (Speicherinhalt
von 1.000 Litern und 13 m? Kollektorflache) wirde etwa 10.000,- DM kosten. Die In-
stallationskosten konnen in Koblenz mit etwa 5.000,- DM im Neubau und etwa
8.000,- DM im Altbau angenommen werden. Die Gesamtkosten fiir eine Mehrfamilien-
haus liegen also bei etwa 15.000,- DM im Neubau und 18.000,- DM im Altbau. Die E-
nergieeinsparung betragt dann etwa 7.000 KwWh im Jahr.

“0 (f-Chart, IST Energietechnik GmbH)
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Fur die Hochrechnung der 1.500 Solaranlagen in Koblenz wurde eine durchschnittliche
Energieeinsparung von 3.000 kWh / Anlage angenommen.

Haufig wird angenommen, dass eine Abweichung von den idealen Rahmendaten einer
Solaranlage (Ausrichtung nach Stiden und Neigungswinkel 30 bis 40 Grad) zu erhebli-
chen Einbussen bei den Solargewinnen fiihrt. Wie Abbildung zeigt, halt diese
sich aber in Grenzen (maximal 15% geringere Solargewinne) und kann dadurch leicht
durch zusatzliche Kollektorflachen ausgeglichen werden.

Abb. 53: Solarertrag bei verschiedener Ausrichtung und DachneigungEl

Kollektorausrichtung und Ausbeute
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“ Quelle: Energie und Sonne. Broschire des Landesgewerbeamtes Baden-W irttemberg
zur Warmwasserbereitung. 3. Auflage Mai 1998. Inhaltliche Bearbeitung ifeu-Heidelberg
und andere.
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Aufbau eines Netzwerkes

Um das ehrgeizige Ziel von durchschnittlich 150 solarthermischen Anlagen im Jahr
umsetzten zu kdnnen, sollte ein Netzwerk erneuerbare Energien in Koblenz gegrindet
werden, das sich mit einem Schwerpunkt der Warmwasserbereitung widmet. Ziel ist
eine breite Motivation und Information der Blrger, der Planer und der Handwerker.

Folgende Maflinahmen sollten dazu ergriffen werden:

» Schaffen eines Information?hg]ools Uber Grundlagen, konkrete Objekte, Férde-
rung etc. - z.B. tber Interne

|

* Information und Qualifizierung der Planer und Handwerker

» Festpreisangebote fir Solaranlagen (Beispiel Minchen 9.999,- DM pro

Anlage)

» Komplettangebote fur Hackschnitzelheizungen mit Koppelung an Solaranlagen
(siehe Kapitel [7.4.5)

*  Werbung und (")ffentlichkeitsarbeit@(z.B. mit der bundesweiten Kampagne So-
lar — Na klar)

» Abstimmung mit dem erweiterten Klimaschutzprogramm der Bundesregierung

Wesentliche Akteure fur dieses Netzwerk sind: Stadt Koblenz, Energietisch Koblenz,
Handwerkskammer Koblenz, Architekten und Planer in Koblenz, Kollektorhersteller
(z.B. VIVA-SOLAR), EVM, Energieberater.

Ein Aufbau des Netzwerkes sollte auf regionaler Ebene, unter Einbeziehung des Krei-
ses (oder mehrere Kreise), erfolgen.

Durch die gemeinsamen Treffen und Veranstaltungen des Energietisches Koblenz und
der Integrierten Umweltberatung des Landkreises Mayen-Koblenz ist daflir eine gute
Voraussetzung gegeben.

Das Netzwerk sollte in enger Zusammenarbeit mit der Holzborse (siehe Kapitel [7.4.5)
aufgebaut werden.

42 Ein Netzwerk erneuerbare Energien lauft seit 4 Jahren in Pforzheim (siehe:

www.netzwerk-erneuerbare.de.

4 Der ,Solarteur“-Kurs und der Gebaudeenergieberater im Handwerk wird bereits von

dem HWK-Zentrum fur Arbeitssicherheit angeboten (siehe auch Anhang).

“ Ein Infoblatt wurde bereits vom Energietisch Koblenz und der Integrierten Umweltbera-

tung des Landkreises Mayen-Koblenz erstellt (siehe auch Anhang).
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7.4.4 Okostrom in Koblenz

Wahrend die meisten im Klimaschutzkonzept Koblenz vorgeschlagenen Projekte zur
Nutzung der erneuerbaren Energien von wenigen grof3en Akteuren umgesetzt werden
koénnen, bietet sich fur die Mehrheit der Burger keine direkte Mdglichkeit zum Einsatz
erneuerbarer Energien. Nicht jeder hat ein Haus, auf das er sich Kollektoren oder So-
larzellen montieren kann, die Minderheit der Hausbesitzer wird sich eine Holzhack-
schnitzelanlage im Keller installieren lassen.

Aul3erdem sind gerade die Investitionen in eine 0kologische Stromerzeugung z.B. mit-
tels Fotovoltaik trotz der bestehenden Einspeisevergutung von 99 Pfennig pro kWh
und Zuschissen aus dem 100.000 - Dacherprogramm der Bundesregierung relativ
hoch oder (z.B. bei Windkraft und Wasserkraft) vor Ort vom einzelnen Blrger kaum
erschliel3bar.

In diesem Falle bieten sich Beteiligungsmodelle an Anlagen zur Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien oder der direkte Bezug von regenerativem Strom an.

Beteiligungsmodelle schlagen wir fur die Féalle vor, bei denen eine Identifikation mit lo-
kalen GroRRanlagen (z.B. Bau einer Windkraftanlage in Koblenz oder Installation von
Fotovoltaikanlagen an prominenter Stelle) erfolgen soll.

Ansonsten empfehlen wir den Bezug von Strom aus erneuerbaren Energiequellen.
Nachdem die Naturstrom Rheinland-Pfalz ihre Vertragsbedingungen geéndert hat
(siehe auch Teilkonzept 6 /ifeu_TK_VI_2000/) und seit dem 1.Januar 2001 nach dem
Griuner Strom Label e.V. Gold zertifiziert ist, empfehlen wir flr die Koblenzer Biirger,
Firmen und Institutionen den Bezug von Naturstrom Rheinland Pfalz
(lwww . naturstrom —rlp . de). Neben der Stadt Koblenz beziehen in Koblenz bereits
mehrere Firmen, Verbande und Parteien Naturstrom. Die breite Einfihrung steht aller-
dings in Koblenz, wie auch bundesweit, noch aus.

Um eine groRere Akzeptanz des Naturstromes in Koblenz zu erreichen empfehlen wir
folgende MalRnahmen:

» Offensive Werbung der Betriebe und Institutionen bei ihren Mitarbeitern (z.B.
Tagesaushange, Displays, Prospekte, Beispielrechnungen, Antragsformulare)

» Empfehlungen zum Naturstrombezug mit Kostenrechnung Uber die Jahres-
rechnung des Stromverbrauches der KEVAG

» Vergabe von Medaillen / Urkunden die analog zu den Hausnummern an den
Gebéauden angebracht werden (z.B. wie die griine Hausnummer im Saarland)

» Vorstellung von vorbildlichen Projekten der Naturstrom-Rheinland-Pfalz in Zei-
tungen und Monatszeitschriften

» Veroffentlichung des jahrlichen Zuwachses im Internet und in der Presse.

Diese Mafnahmen sollten tber den Energietisch Koblenz, zusammen mit der KEVAG,
der Stadt Koblenz und der IHK organisiert werden.


http://www.naturstrom � rlp . de/
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7.4.5 Holzborse

Vor der Entdeckung und Gewinnung der fossilen Energien basierte die Energiegewin-
nung in unseren Breiten, abgesehen von der Wind- und Wasserkraft, im wesentlichen
auf der Nutzung von Holz. Seit mehreren Jahren findet nun wieder eine Rickbesin-
nung auf diesen traditionellen Energietrager statt.

Dies hat u.a. folgende Griunde:
« Die Verbrennungstechniken haben sich wesentlich verbessert
« Die Waldbewirtschaftung sucht weitere regionale Absatzmaérkte
e Die Verbrennung von Holz ist CO, - neutral

e Mit zunehmenden Preisen der fossilen Energietrager (im wesentlichen Heizol
und Erdgas) werden Holzverbrennungsanlagen immer wirtschaftlicher

* In den letzten Jahren wurde die Forderung von Holzheizungsanlagen vom
Bund und verschiedenen Landern ausgebaut.

Trotz dieses positiven Trends zur Holzheizung herrscht noch eine starke Verunsiche-
rung der Verbraucher vor. Zur Zeit ist es schwierig, unfangreiche und anbieterunab-
hangige Informationen zu erhalten.

Im Rahmen einer Holzborse, bei der alle regionalen Akteure im Holzmarkt vertreten
sind, sollten daher wesentliche Informationen zur Verfugung gestellt werden und eine
verlassliche und qualifizierte Holzvermarktung angeboten werden.

Folgende Bausteine sollte das Angebot erhalten:

1. Qualitatssicherung beim traditionellen Holzvertrieb (siehe ,,Brennholzbrier@‘ des
Forstamtes Ahrweiler).

2. Aufbau und Marketing fur Pelletheizungen mit dem Heizungs-Sanitar-Handwerk
und den Lieferanten (sowohl flr Einzelraumheizung, als auch fur Zentralhei-
zungen)

3. Entwicklung von Angebotsparl:ﬁen fur eine Holzhackschnitzelheizung in Ver-
bindung mit Sonnenkollektore

4. Regionale Vermarktung von Holzhackschnitzeln und HHS-Anlagen mit einheit-
lichen Rahmenbedingungen fur mittelgro3e Anlagen (bis etwa 500 kW) ein-
schlieBBlich der Vorrangversorgung durch Waldhackschnitzel gegeniber dem
Industrierestholz (z.B. durch Eigenverpflichtungen von Kommunen)

Diese Holzborse sollte sowohl regional als auch auf Landesebene aufgebaut werden
und mit den bereits bestehenden bundesweiten Bérsen verknipft sein.

5 Qualitatssicherung (z.B. Feuchtemessung des Holzes) und Koordination der verschie-

denen Anbieter von Brennholz.

4 Die Firma VIVA-SOLAR in Andernach wird im Jahr 2001 mit entsprechenden Konzepten

auf den Markt kommen.
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7.4.6 Holzhackschnitzelheizung Feuerwache

Die Nutzung von Holz in Form von Hackschnitzeln (HHS) wird seit vielen Jahren in
Deutschland eingesetzt und erlaubt einen vollautomatischen Betrieb von Holzfeue-
rungsanlagen—Da die Verbrennung von Holz als nahezu CO, — neutral angesehen
werden kann, wurden auch im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes mégliche Stand-
orte fur Holzhackschnitzelfeuerung gesucht.

Schlief3lich wurde die Feuerwache als geeignetes Objekt flr eine genauere Betrach-
tung ausgewahlt. Nach einer Begehung stellte sich heraus, dass verschiedene Griinde
fur die Installation einer HHS - Anlage bei der Feuerwache sprechen. Die Heizungsan-
lage soll aus Grinden des Hochwasserschutzes verlegt werden, es stehen geeignete
R&aume fir ein Silo und eine grof3e Heizzentrale zur Verfiigung, eine Erweiterung der
Feuerwache steht zur Zeit an und aulR3erdem ist die logistische Anbindung der Feuer-
wache ausreichend.

Nach Gesprachen mit dem Hochbauamt und der Feuerwache sowie der Aufnahme al-
ler relevanten Daten vor Ort wurde folgendes Konzept entwickelt und berechnet (siehe
auch /ifeu_TK_X 2000/):

» Die bestehende Heizanlage wird abgebaut (Hochwasserschutz, Erneuerung)

» Eine neue Heizzentrale wird Uber Hochwasserniveau geschaffen. Hier kénnen
auch weitere versorgungstechnische Einrichtungen (z.B. das Notstromaggre-
gat) untergebracht werden.

» Das Hackschnitzellager wird in der ehemaligen Heizzentrale untergebracht.

» Die Heizanlage wir bivalent gefahren (HHS-Kessel = 360 kW; Erdgaskessel =
800 kW), der HHS-Kessel deckt etwa 80 % des Warmebedarfes ab.

Dadurch kommt es zu einer Minderung von etwa 200 Tonnen CO; jahrlich.

Um dieses Objekt zu realisieren sind folgende Schritte nétig:

* Abstimmung der Ergebnisse mit der Feuerwache und dem Hochbauamt

» Entscheidungsfindung mit dem Forstamt Koblenz, der Stadtverwaltung, dem
Stadtrat und den Energieversorgern.

* Ausschreibung, Vergabe und Umsetzung des Projektes

Diese HHS-Heizanlage sollte hauptsachlich mit Waldhackschnitzel und Landschafts-
pflegeholz versorgt werden. In der Wirtschaftlichkeitsberechnung sind daher Kosten
von durchschnittlich 25 DM / MWh Heizwert des Brennstoffes angesetzt. Um mittelfris-
tig die weitere Nutzung von Waldrestholz gegentber dem Industrierestholz zu unter-
stltzen ware auch eine landesweite Forderung d%l HHS-Technik mit der Vorgabe ei-
nes Mindestanteils an Waldhackschnitzeln sinnvoll*=.

47 Gehacktes, unbehandeltes Holz aus der Durchforstung oder der Holzverarbeitenden In-

dustrie (Korngrof3en etwa 1 x 5 x 10 cm).

48 Die bei der Verbrennung des Holzes freiwerdenden CO, — Emissionen haben die Bau-

me im Laufe ihres Lebens der Luft entnommen. Innerhalb dieses Lebenszyklus sind da-
her die CO, - Emissionen neutral.

49 In Hessen wird die Forderung gewahrt, wenn mehr als 50% des Brennstoffes aus

Waldhackschnitzel besteht.
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7.4.7 Heizkraftwerk mit Holzvergasung

Wer an den Einsatz erneuerbarer Energien im Strombereich denkt, verbindet damit
meisten Windkraftnutzung, Fotovoltaikanlagen oder Wasserkraftwerke. Diese Optio-
nen werden flr Koblenz im Teilkonzept VI behandelt /ifeu TK VI_2000/. Bis 2010
kénnen durch Wind- und Wasserkraft je 2.000 Tonnen CO, zusatzlich vermieden wer-

den (siehe Kapitel [7.3.2).

Einen wesentlich groRReren CO,-Minderungseffekt (ca. 20.000 Tonnen bis 2010) konn-
te der Bau eines Heizkraftwerkes mit Holzvergasung haben. Gerade Koblenz mit einer
waldreichen Umgebung™, guten verkehrstechnischen Anbindungen, die Nahe zu gro-
Ren Firmen mit Erfahrung im Bereich Holzhackschnitzelvermarktung und nicht zuletzt
die grof3en Zubau- und Sanierungsflachen ist fir diese Art der Stromerzeugung pra-
destiniert.

Bislang wurden Bioheizkraftwerke (Bio-HKW) zumeist mit Heiz- bzw. Abhitzekesseln
betrieben, deren Dampf dann in einer Turbine in Strom umgewandelt wurde. Diese
Bio-HKWs hatten relativ niedrige elektrische Wirkungsgrade und wurden warmegefihrt
gefahren. Im KLIMA-Szenario Koblenz wird eine Holzvergasung mit einer wesentlich
hoéheren Stromausbeute angenommen (siehe auch /ifeu TK VI 2000/ und
/UET_1999/).

Dadurch wird dem Umstand Rechnung getragen, dass der Anteil des Stromverbrau-
ches in allen Szenarien bis 2010 steigt.

Sobald prinzipielles Interesse von Seiten der Stadt bzw. der Energieversorger oder
weitere Investoren bekundet wird, sollten genauere Auswahlkriterien fir den Standort
festgelegt werden.

Je nach Standort ist eine mehr oder weniger grofze Warmeauskopplung moglich. Far
das Klimaszenario gehen wir davon aus, dass im Schnitt Jahresleistungen von 4,5 MW
elektrisch und 3,3 MW thermisch gefahren werden. Bei ca. 7.500 Betriebsstunden er-
geben sich eine jahrliche Stromproduktion von etwa 34.000 MWh¢ und eine Warmelie-
ferung von etwa 25.000 MWh. Dies ergibt eine jahrliche CO, —Minderung von etwa
20.000 Tonnen im Strombereich und 4.500 im Warmebereich.

Aus Wirtschaftlichkeitsiberlegungen wird ein solches Bio-HKW, im Gegensatz zu den
HHS - Heizanlagen, auf Holzhackschnitzel aus holzverarbeitenden Industriebetrieben
oder auf unbehandeltes Altholz zurtickgreifen.

Der Waldanteil in Rheinland-Pfalz liegt mit 40% der Gesamtflache von 1985 gkm weit
Uber dem Bundesschnitt von 30%. Pro Burger sind das in RLP 2.100 gm Wald.
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7.4.8 Kraftwarmekopplung und Abwarmenutzung

Im Rahmen der Fragebogenaktion wurden hohe Abwarmepotentiale im Gewerbebe-
reich festgestellt. Diese fallen allerdings intern an und kénnen aufgrund ihres niedrigen
Temperaturniveaus nicht extern genutzt werden. Im wesentlichen handelt es sich um
Abwéarmepotentiale im Bereich der Liftungsanlagen.

AulRerdem konnten hohe Potentiale fur eine Kraftwarmekopplung ausgemacht werden.
Diese konnen insbesondere im Bereich der Krankenhauser umgesetzt werden. Der
Energieverbrauch der Krankenhéauser in Koblenz macht mehr als 10% des gesamten
Energieverbrauches im Gewerbesektor aus.

Die bestehenden Einsparpotentiale wurden zum Teil schon realisiert. So wurde z.B. im
evangelisches Stift die komplette Heizungs- und Liftungszentrale saniert== Neben
dem Einbau einer Warmertickgewinnung sowie einer Kéltemaschine wurden auch zwei
Blockheizkraftwerke installiert.

Bei anderen Krankenhdausern wurden die Heizungs- und Liftungszentralen erneuert,
eine Kraftwarmekopplung jedoch nicht installiert.

Zum Teil schrecken die hohen Investitionen vor einer Generalsanierung der Versor-
gungstechnik in den Krankenhdusern ab. Es ist haufig nicht damit getan, die Heiz-
zentralen zu modernisieren. Sinnvoll ist auch eine Anpassung bzw. die Erneuerung der
gesamten Liiftungsverteilung an den Stand der Technik. Auch bautechnische Ande-
rungen fallen bei Generalsanierungen an (z.B. Warmeddmmung, Anpassung der
Raumgeometrien an den aktuellen Standard der Patientenversorgung).

So stehen z.B. im stadtischen Klinikum Kemperhof, das 1998 Uber etwa 640 Betten
verfligte, umfangreiche Sanierungen im Bereich der Versorgungstechnik an. Eine
Kraft-Warme-Kopplung ist hier nicht notwendig, da das Krankenhaus bereits tber die
SFW mit Fernwarme aus KWK versorgt wird. Allerdings schlummern erhebliche Ein-
sparpotentiale im Bereich der Heizungs- Luftungs- und Kaltetechnik. Unseren Erfah-
rungen nach kénnten hier etwa 30% Energie (im wesentlichen Fernwérme) eingespart
werden. Das fuhrt zu Minderungen der CO,-Emissionen um etwa 1.000 Tonnen.

Daher sollte hier ein Sanierungskonzept fir die Heizung- Luftungs- und Kaltetechnik
erarbeitet werden, das die langfristigen Perspektiven des Krankenhauses berticksich-
tigt. Eventuell kénnten fir solche umfangreichen MalRnhahmen auch Contractingange-
bote wahrgenommen werden.

Die Umstellung wurde 1999/2000 vorgenommen. Die Einsparungen sind im IST - Zu-
stand noch nicht beriicksichtigt.



Klimaschutzkonzept 115 Koblenz

8 Verkehr

8.1  Einleitung

Neben dem Energiebereich mit den Sektoren Private Haushalte, Stadtische Gebaude,
Industrie und Gewerbe wurde im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes Koblenz auch
der Verkehrsbereich bearbeitet. Im Unterschied zu klassischen Verkehrskonzepten,
bei denen mit einem groRen Aufwand Verkehrsstrome und die damit verbundenen E-
missionen bestimmt werden, konzentrierte sich unsere Arbeit im wesentlichen auf die
Diskussionen zu bisher vorgeschlagenen und zukinftigen Mallnahmen.

E2l

Dazu wurden bisherige Konzepte™ im Verkehrsbereich gesichtet und die dort vorge-
schlagenen MalRnahmen zusammengefasst und in verschiedenen Workshops zur Dis-
kussion gestellt und erganzt.

Insgesamt fanden zwei moderierte Workshopreihen fir Betroffene und Experten mit
jeweils zwei Abendveranstaltungen und einer Dauer von etwa 3-4 Stunden statt. Etwa
30 Personen (je 15 Betroffene und Experten) nahmen an den beiden Workshopreihen
teil. Ziel der Workshopreihen war es, konsensfahige und klimarelevante Handlungsop-
tionen zu entwickeln, die dem Stadtrat zur Umsetzung empfohlen werden kénnen.

Da die Akzeptanz der MalRnahmen gerade im Verkehrsbereich eine sehr wichtige Rol-
le spielt wurde diese auch in den Workshops abgefragt. Dabei wurden Teilnehmer der
Workshops nach ihren Problemen und ihren verkehrspolitischen Zielen fir Koblenz ge-
fragt ohne dass die MalRnahmen vorher in Bezug auf ihre Klimaschutzrelevanz sortiert
wurden. Erst im weiteren Schritt wurde die Klimarelevanz der MafBnahmen durch das
ifeu-Institut betrachtet. Dadurch wurden aus der Fulle der Nennungen solche Mal3-
nahmen und Handlungsoptionen entwickelt und auf ihre Akzeptanz geprift die sowohl
lokal als auch global zielfiihrend sind.

Im vorliegenden Endbericht des Rahmenkonzeptes wird, anknipfend an die Ergebnis-
se der beiden Workshopreihen (siehe Teilkonzept VIl in fifeu_TK_2000/) die fur den
Verkehrsteil des Klimaschutzkonzeptes zentrale Frage beleuchtet, wie die entwickelten
MafZnahmen hinsichtlich ihrer CO,-Minderungswirkungen zu bewerten sind. Aufbauend
darauf, sowie den Aussagen zu Wirkungen und Akzeptanz werden schliel3lich drei
Malnahmenpakete fir den Koblenzer Stadtverkehr vorgestellt.

5 IVV  (1993): Verkehrsentwicklungsplan Stadt Koblenz, Aachen, Koblenz. SCI,
Heusch/Boesefeld (1993); Verkehrs-System-Management Rheinland-Pfalz: Pilotprojekt
Koblenz, Hamburg (1993) und die verkehrsrelevanten Teile des Koblenzer Stadtkonzep-
tes.
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8.2 Klimaschutz im Koblenzer Stadtverkehr

8.2.1 Stand der Diskussion

Der Stadtverkehr einer Grol3stadt wie Koblenz verursacht etwa 20 bis 30 Prozent ihrer
Klimagasemissionen. Dieser Anteil zeigt fir deutsche Grof3stadte eine steigende Ent-
wicklungstendenz, der Stadtverkehr rickt deshalb immer starker ins Blickfeld des
kommunalen Klimaschutzes.

Wie auch die Ergebnisse der Workshops zeigen, ist die Flle der Klimaschutz-
MaRnahmen im Stadtverkehr in ihrer Vielfalt kaum noch zu Uberschauen. Die Enquéte
- Kommission "Schutz der Erdatmosphare” des 12. Deutschen Bundestages hat des-
halb im Jahr 1994 eine heute allgemein akzeptierte Gliederung der Mal3hahmen nach

Wirkungsebenen (siehe auch

ach Prittwitz) und Handlungsfeldern vorgeschlagen™. Diese soll im folgenden erlau-
tert werden.

Vermeidung von Verkehrsleistung

Die Zersiedelung der Flache (Wohnen im Grinen, Trennung von Wohn- und Arbeits-
platzen, Konsumzentren und Freizeitparks auf der griinen Wiese, Wochenendsiedlun-
gen, Gewerbeparks) fihrt zu einer raumlichen Zerstreuung der Aktivitaten und mini-
miert den Spielraum fir eine nachhaltige Mobilitat.

Verkehrsvermeidung will durch Strukturpolitik, Stadtentwicklung, Raumordnung, und
andere planerische Ansatze die Aktivitaten raumlich verdichten und bindeln, damit
Wohn-, Arbeits-, Konsum- und Freizeitorte grol3enteils durch das Fahrrad oder zu Fufl3
erreichbar sind.

Informations- und Kommunikationstechniken bieten dartiber hinaus durch einen geziel-
ten Einsatz Mdglichkeiten zur Verkehrsvermeidung insbesondere fir Post, Berufsver-
kehre, Dienst- und Geschéftsreisen.

Verkehrsvermeidung im Glterbereich bedeutet, die Produktionsorte nicht weiter zu
konzentrieren, sondern im Gegenteil dezentral - also in Kundenndhe zu produzieren.
Zudem konnen Unternehmen durch die bewusste Auswahl von Zulieferern aus der ei-
genen Region den Verkehrsaufwand reduzieren helfen.

Verkehrsverlagerung auf umweltfreundlichere Systeme

Der nicht vermeidbare Personen- und Guterverkehr sollte mdglichst umweltfreundlich
abgewickelt werden. Dies bedeutet im wesentlichen eine Substitution des Pkw- und
Lkw-Verkehrs durch schienengebundene Fahrzeuge. Im Kurzstrecken-Personen-

Enquéte-Kommission "Schutz der Erdatmosphéare” des 12. Deutschen Bundestages:
Mobilitat und Klima. Wege zu einer klimavertraglichen Verkehrspolitik. Economia Verlag,
Bonn 1994,
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verkehr kénnen zudem auch wesentliche Teile auf Fu3- und Radverkehr verlagert
werden.

Die Wahl der Verkehrsmittel hangt an der subjektiv wahrgenommen Attraktivitat der
zur Verfiigung stehenden Alternativen. Eine Verschiebung der Verkehrsmittelanteile
(Modal-Split) erreicht man folglich durch eine Veranderung der relativen Attraktivitaten.
Dieses Konzept wird von Verkehrsplanern unter dem Titel "Push- und Pull" zusam-
mengefasst. Push-MalRnahmen reduzieren die hohe Attraktivitat des fahrenden und
des ruhenden Kfz-Verkehrs durch Rickgabe von StralBenraum an den Umweltverbund
(Verringerung der Stral3enkapazitat fur den Kfz-Verkehr, Verknappung des Parkplatz-
angebotes) wahrend Pull-Mainahmen eine Attraktivitatssteigerung des Umweltver-
bundes durch Beschleunigung, Angebotsverbesserung und Komfortsteigerung im Be-
reich des FuR-, Rad und Offentlichen Verkehr bewirken. Durch eine sinnvolle Kombi-
nation von Push- und Pull-MaRnahmen werden die gréf3ten Umsteigeeffekte erzielt.

Abb. 54: Das Push- und Pull-Konzept der Verkehrsplanung

MaRnahmen mit push-Effekten Mafnabhmen mit pull-Effekten

Parkraumbewirtschaftung, Einschrinkung der
Steliplatzsatzung, Zufahrtsbeschrinkungen {"auto-
freis Zonen” ...], Staumanagement und Zufahrts-
dosierung, Geschwindigkeitsddmpfung, Strafen-
benutzungsgebdhren ...

MaRnahmen mit push- und pull- Effekten
Umverteilung von Straenflache {weniger Flache fir Autes, weniger StraRenparken, mehr Busspuren, mehr Rad-
verkehrsflicha, breitere Gehwege ...), Umverteilung von Frsigabezeiten an Lichtsignalaniagen {mehr Grinzeit fir
den "Umwaeltverbund”, kurze Umlaufzeiten ...), Offentlichkeitsarbeit, Birgerbeteiligung und Marketing, Uberwa-

chung und Ahndung ...

Vorrang fiir Busse und Bahnan, haufige Bedie-
nung, fahrgastfreundliches Umfeid. mehr Komfort
und Service, park-and-ride, bike-and-ride ..., fla-
chendeckende Radverkehrsnetze, attraktive FuR-
wegaverbindungen ...

Organisation und Optimierung der Verkehrsmittel

Die heute eingesetzten Verkehrsmittel kdnnten wesentlich effizienter eingesetzt wer-
den, wenn man den Auslastungsgrad, d. h. die mittlere Besetzung der Fahrzeuge er-
hoht. Auch ein Verkehrsmanagement, das die Verkehrsmittel besser miteinander ver-
netzt, kann wesentliches beitragen. Der Ausbau und Neubau von Infrastruktur wird da-
gegen kontrovers diskutiert, da er zwar kurzfristig und lokal betrachtet zur Losung von
Teilproblemen (Engpéssen) beitragt, in grol3eren zeitrAumlichen Betrachtungen aber
eher kontraproduktiv wirkt, wenn er weiter zur Zersiedlung der Raumstruktur beitragt.
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Die Beruhigung und Verstetigung des Verkehrsflusses dagegen wird generell als ein-
fache, aber wirksame Mdglichkeit gesehen, die gegebenen Kapazitaten besser auszu-
nutzen und gleichzeitig die verkehrsbedingten Belastungen zu reduzieren.

Einsatz verbesserter Technik

Eine Fulle von Erfindungen und technischen Verbesserungen liegen vor oder kdnnten
in absehbarer Zeit entwickelt werden, wenn nur die entsprechenden Weichen gestellt
wirden. Grundsatzlich stehen fur alle Fahrzeuge verschiedene Kraftstoffe/-
Energiespeicher und Antriebskonzepte/Energiewandler zur Erstellung der mechani-
schen Antriebsleistung zur Verfiigung, deren technische Optimierung stetig fortgeftihrt
wird.

Da sich die EVM fiur Erdgasfahrzeuge stark macht (etwa 60 Fahrzeuge der EVM lau-
fen mit Erdgas, ein ,Umsteller* bekommt ein 2.000,- DM Startguthaben, die erste 6f-
fentliche Erdgastankstelle in Koblenz wird in Kirze eingeweiht), gehen wir kurz auch
auf diese Technik ein. Die Erdgasbusse (CNG - Busse) weisen im Vergleich zu Die-
selbussen deutliche Vorteile im Bereich der innerstadtischen Luftreinhaltung auf. Sie
sind allerdings nur unwesentlich klimafreundlicher. Bei den PKW's stellt das zur Zeit
noch zu dinnmaschige Tankstellennetz bundesweit das gréfite Hemmnis dar. Gegen-
Uber einem benzinbetriebenen Ottomotor ergeben sich bei einem erdgasbetriebenen
PKW sowohl beziglich Schadstoffemissionen als auch Klimarelevanz wesentlich guins-
tigere Werte.

GroRRere Einsparpotentiale werden auch im Bereich der Fahrzeuggrof3en (Fahrwider-
stande, Fahrzeuggewicht) und Energiespartechniken (Bremsenergieriickgewinnung)
gesehen. Bei intensiver Beschaftigung mit den Potentialen in der Fahrzeugtechnik wird
deutlich, dass die heute eingesetzte Technik auf StraRe und Schiene einen ahnlichen
Effizienz-Sprung vor sich haben kénnte, wie die Biromaschinen durch die Einfihrung
des Personal Computers in den 70er und 80er Jahren.

Gleichzeitig muss aber bedacht werden, dass die Ursachenanalyse die stetige Ver-
kehrszunahme als zentrales Problem benannt hat. Da dieses Problem nicht von tech-
nischer Art ist, kdnnen in diesem Bereich technische Losungen nur flankierend wirken.
Anders ausgedrickt: das Elektrofahrzeug kann ebenso wenig wie der Biodiesel eine
echte Ldsung fur unsere verkehrsbedingten Probleme bieten, solange das ungebrems-
te Verkehrswachstum alle Einspareffekte wieder zunichte macht.

8.2.2 Bewertung der in Koblenz diskutierten Malinahmen
hinsichtlich ihrer CO,-Minderungspotentiale

Ein Grof3teil der in Koblenz diskutierten Mal3nahmen zielt auf die Verlagerung von ei-
nem Teil der Verkehrsleistung des MIV auf den Umweltverbund durch eine Attraktivi-
tatssteigerung des OPNV. Eine zweite groRe Gruppe der MalRnahmen lasst sich dem
Mafnahmenfeld Organisation und Optimierung der Verkehrsmittel zuordnen, wobei
vielfach der motorisierte Individualverkehr vorrangig betrachtet wird. MaRnahmen zur
Verkehrsvermeidung und zum Einsatz besserer Technik wurden dagegen kaum disku-
tiert.



Klimaschutzkonzept 119 Koblenz

Wie eine Auswertung der bundesweiten Diskussion im Themenbereich Verkehr und
Klima zeigt, weisen Ansatze der Verkehrsvermeidung hinsichtlich der Minderung von
Treibhausgasen jedoch die grofdten Potentiale auf. Sie zeigen die groRte Wirkungstie-
fe, entfalten ihre Wirkung aber zum Teil erst mittel- bis langfristig, da sie lange Pla-
nungs- und Umsetzungszeitrdume bendtigen. Daneben zeigen MalRnahmen zur Verla-
gerung auf den nichtmotorisierten Verkehr (Ful3- und Radverkehr) hohe Wirkungen
und solche, die eine Push- und Pull-Wirkung auf die Verkehrsteilnehmer haben.

Malnahmen mit hohem CO,-Minderungspotential: Verkehrsvermeidung

Sollen die im Rahmen der Koblenzer Stadtverkehrs-Workshops diskutierten Maf3nah-
men hinsichtlich ihres CO,-Minderungspotentials bewertet werden, so muss solchen
Malnahmen ein hohes Klimaschutzpotential eingeraumt werden, die einen verkehrs-
vermeidenden Ansatz verfolgen. Zu diesen zahlen z.B. folgende MaRRnahmen, die in
Koblenz hinsichtlich Zielbezug (zu den verkehrspolitischen Zielen fir Koblenz) und Ak-
zeptanz positiv bewertet wurden:

« Entwicklung eines regionalen Guterverkehrskonzeptes unter Beteiligung der
angrenzenden Stadte und Gemeinden

« Grundung eines regionalen Arbeitskreises Verkehr. Institutionalisierung eines
regionalen Planungs- und Koordinierungsinstanz

< Erarbeiten eines integrierten regionalen Verkehrsentwicklungsplanes
¢ Regionale Information/Marketing (Mobilitdtsagentur).

e Konzeptionsentwicklung und Begrinung in der Stadt (kleine Platze, breite
StralRen u. Alleen durchgehend bepflanzen)

» Bauluckenkataster erstellen, Anreize zur Bauluckenschliel3ung
» Satzung fur umweltfreundliche verkehrliche Erschlie3ung neuer Baugebiete

» Schrittweise Verknupfung und Optimierung vorhandener Daten- und Informati-
onsquellen, die in einem mehrstufigen Prozess zu einem kommunalen bzw. re-
gionalen Verkehrsinformationssystem ausgebaut werden soll
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Wirkungstiefemodell im Verkehrsbereich nach Prittwitz

Abb. 55:
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Malnahmen mit hohem CO,-Minderungspotential: Verkehrsverlagerung auf den
FuRR- und Radverkehr

Der nichtmotorisierte Verkehr ist CO,-frei, erzeugt also keine Treibhausgasemissio-
nen. Aus diesem Grund muss solchen MalRRnhahmen ein hohes Klimaschutzpotential
eingeraumt werden, die die Attraktivitat des FuR3- und Radverkehrs steigern. Zu diesen
zéhlen z.B. folgende MafRnahmen, die in Koblenz hinsichtlich Zielbezug (zu den ver-
kehrspolitischen Zielen fir Koblenz) und Akzeptanz positiv bewertet wurden:

e Schaffung von AnwohnerstralRen und verkehrsberuhigten Bereichen in den
Stadtteilen

* Erweiterung der verkehrsberuhigten Zonen

* Flachendeckende Einfuhrung von Tempo 30 auf dem Gebiet der Stadt Kob-
lenz, Ausnahmen nur noch fir die groRen Zufahrten, dort Tempo 50

« Erweiterung der FulRgangerzonen der Innenstadt
« Verbesserung der Infrastruktur fir FulRganger, z.B. Aufenthaltsqualitat
« Schaffen von Leitbildern (VIPs in den OV und auf das Fahrrad)

+ Aufbau eines flachendeckenden attraktiven Radverkehrsnetzes mit Radfahrer-
Wegweisungssystem

* Bewachte benutzerfreundliche Fahrradparkplatze
* Regionaler und kommunaler Fahrradentwicklungsplan

e Ausgewogene Umverteilung des StralRenraums (neue Planungsrichtlinien im
kommunalen Stral3enbau)

e Jahresbericht der Stadtverwaltung Uber Radwege und Verbesserungen der
Verkehrsbedingungen fur das Rad

»  Weitere Offnung von EinbahnstralRen und Busspuren

MalRnahmen mit hohem CO,-Minderungspotential: MaBnahmen mit Push- und
Pull-Wirkung

Das Push & Pull-Prinzip wurde von G.W. Heinze im Jahre 1992 formuliert und dort
"Entlasten” und "Belasten" genannt. Heinze postuliert, dass Restriktionen die entschei-
denden Wachstumsfaktoren und Handlungsgréf3en in der Verkehrswirtschaft bilden,
und empfiehlt, gleichzeitig verkehrsentlastende Restriktionen zu flexibilisieren und Re-
striktionen fir unerwiinschte Raumiberwindungsformen zu verscharfen. ,Auf diese
Weise kdnnte es uns gelingen, grolRe Teile des traditionellen MIV und des Stral3engui-
terverkehrs in hohere Ebenen zu schieben, d.h. in kollektive Verkehrsformen, in unmo-
torisierten Verkehr und in Telekommunikation zu verwandeln.”



ifeu-Institut 122 Heidelberg

Auch Experten aus der praktischen Verkehrsplanung fordern angesichts zahlreicher
Erfahrungen gescheiterter Verlagerungsstrategien, mit der bisherigen Praxis der Paral-
lelférderung des MIV und des OPNV (im weiteren Sinne: des Umweltverbundes) zu
brechen, und statt dessen die Attraktivitat des Umweltverbundes vorrangig zu férdern.
Effektive Verdnderungen der Verkehrsmittelwahl der stadtischen Verkehrsteilnehmer
bewirken demzufolge solche kombinierten Handlungsansatze, die gleichzeitig auf eine
Attraktivitatssteigerung des Umweltverbundes (Pull-Malinahmen) und auf eine Attrakti-
vitdtssenkung des motorisierten Individualverkehrs (Push-MalRnahmen) abzielen.

Zu Ansatzen mit Push- und Pull-Wirkung zahlen z.B. folgende MaRnahmen, die in
Koblenz hinsichtlich Zielbezug (zu den verkehrspolitischen Zielen fir Koblenz) und Ak-
zeptanz positiv bewertet wurden:

« OPNV-Sonderspuren (z.B. Busspuren) in Staubereichen

« OPNV-Vorrangschaltung an Lichtsignalanlagen

« Konsequente Uberwachungen (z.B. Verhindern von Gehwegparken)
e Fahrverbote/Zufahrtsbeschrankungen

e Verhangen von raumlichen und zeitlichen Fahrverboten

e Geringer, ggf. schrittweiser Rickbau von Parkraum insbesondere in Kernberei-
chen

» Parkraumbewirtschaftungen (Stral3enrand, Betriebe, Behorden)

* Flachendeckende Einfuhrung von Tempo 30 auf dem Gebiet der Stadt Kob-
lenz, Ausnahmen nur noch fir die groRen Zufahrten, dort Tempo 50

e Schaffung von AnwohnerstralRen und verkehrsberuhigten Bereichen in den
Stadtteilen

* Ausgewogene Umverteilung Strallenraum (neue Planungsrichtlinien im kom-
munalen StraRenbau)

8.2.3 MalRnahmenpakete zu Handlungsoptionen

Aus den drei vorgestellten MalRnahmenkategorien mit hohem CO,-Minderungspotential
und positiven Bewertungen hinsichtlich Zielbezug und Akzeptanz sollen im folgenden
drei verschiedene Bundel zusammengestellt werden. Ein Klimaschutzpaket enthalt
solche MalRnahmen, die aus Sicht der Gutachter ein maximales Klimaschutzpotential
aufweisen. Das Minimal-Paket enthalt dagegen ausschlie3lich solche Malinahmen, de-
ren Bewertung des Zielbezugs (zu den verkehrspolitischen Zielen fir Koblenz) sowie
deren Einschéatzung der Akzeptanz (bei den Ratsmitgliedern und in der Bevdlkerung)
maximale Punktzahlen erhalten haben. Ein moderates Paket schliel3lich stellt Mal3-
nahmen zusammen, die in ihrer Gesamtheit einen Kompromiss aus Klimaschutzpoten-
tial und Bewertung von Zielbezug und Akzeptanz darstellen.
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Klimaschutz-Paket: maximales Klimaschutzpotential

Entwicklung eines regionalen Giuterverkehrskonzeptes unter Beteiligung der
angrenzenden Stadte und Gemeinden

Erarbeiten eines integrierten regionalen Verkehrsentwicklungsplanes
Bauluckenkataster erstellen, Anreize zur Baullckenschlie3ung

Flachendeckende Einfiihrung von Tempo 30 auf dem Gebiet der Stadt Kob-
lenz, Ausnahmen nur noch fur die gro3en Zufahrten, dort Tempo 50

Weitere Offnung von Einbahnstraen und Busspuren fiir den Radverkehr
OPNV-Sonderspuren (z.B. Busspuren) in Staubereichen
OPNV-Vorrangschaltung an Lichtsignalanlagen

Konsequente Uberwachungen (z.B. Verhindern von Gehwegparken)
Fahrverbote/Zufahrtsbeschréankungen

Geringer, ggf. schrittweiser Rickbau von Parkraum insbesondere in Kernberei-
chen

Parkraumbewirtschaftungen (Stralenrand, Betriebe, Behdrden)

Minimal-Paket: maximaler Zielbezug, maximale Akzeptanz

Konsequente Uberwachungen (z.B. Verhindern von Gehwegparken)
Fahrverbote/Zufahrtsbeschrankungen
Verhangen von raumlichen und zeitlichen Fahrverboten

Schaffung von Anwohnerstralen und verkehrsberuhigten Bereichen in den
Stadtteilen

Erarbeiten eines integrierten regionalen Verkehrsentwicklungsplanes
Radfahrer-Wegweisungssystem

Bewachte benutzerfreundliche Fahrradparkplatze

Regionaler und kommunaler Fahrradentwicklungsplan

Verbesserung der Infrastruktur fir Ful3ganger, z.B. Aufenthaltsqualitat

Ful3géngerfreundliche Ampelschaltungen
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Moderates Paket: Kompromiss aus Klimaschutz und Zielbezug/Akzeptanz

Erarbeiten eines integrierten regionalen Verkehrsentwicklungsplanes
Bauluckenkataster erstellen, Anreize zur Bauliickenschlie3ung

Flachendeckende Einfuhrung von Tempo 30 auf dem Gebiet der Stadt Kob-
lenz, Ausnahmen nur noch fir die groRen Zufahrten, dort Tempo 50

OPNV-Sonderspuren (z.B. Busspuren) in Staubereichen
OPNV-Vorrangschaltung an Lichtsignalanlagen

Geringer, ggf. schrittweiser Rickbau von Parkraum insbesondere in Kernberei-
chen

Parkraumbewirtschaftungen (Straf3enrand, Betriebe, Behtrden)
Verhangen von raumlichen und zeitlichen Fahrverboten

Verbesserung der Infrastruktur fir Ful3ganger, z.B. Aufenthaltsqualitat
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Tab. 21 MaRnahmenpakete fur den Koblenzer Stadtverkehr (ifeu-Institut Heidelberg, Oktober 2000)

Minimal-Paket:
Maximaler Zielbezug,

Moderates Paket:
Kompromiss aus Klimaschutz und

Klimaschutz-Paket:
Maximales Klimaschutzpotential

Zielbezug / Akzeptanz

maximale Akzeptanz

Erarbeiten eines integrierten regionalen
Verkehrsentwicklungsplanes
Bauliickenkataster erstellen, Anreize
zur BaulickenschlieRung
Flachendeckende Einfihrung von Tem-
po 30 auf dem Gebiet der Stadt Kob-
lenz, Ausnahmen nur noch fir die gro-
Ren Zufahrten, dort Tempo 50
Fahrverbote/ Zufahrtsbeschrankun-
gen

Geringer, ggf. schrittweiser Rickbau
von Parkraum insbesondere in Kernbe-
reichen

Parkraumbewirtschaftungen (Stra-
Renrand, Betriebe, Behdrden)
Konsequente Uberwachungen (z.B.
Verhindern von Gehwegparken)
OPNV-Sonderspuren (z.B. Busspuren)
in Staubereichen
OPNV-Vorrangschaltung an Lichtsig-
nalanlagen

Weitere Offnung von EinbahnstraRen
und Busspuren fir den Radverkehr
Entwicklung eines regionalen Glterver-
kehrskonzeptes unter Beteiligung an-
grenzender Stadte und Gemeinden

Erarbeiten eines integrierten regionalen
Verkehrsentwicklungsplanes
Bauliickenkataster erstellen, Anreize
zur BaultickenschlieRung
Flachendeckende Einfuhrung von Tem-
po 30 auf dem Gebiet der Stadt Kob-
lenz, Ausnahmen nur noch fir die gro-
Ben Zufahrten, dort Tempo 50
Verhéangen von raumlichen und zeitli-
chen Fahrverboten

Geringer, ggf. schrittweiser Riickbau
von Parkraum insbesondere in Kernbe-
reichen

Parkraumbewirtschaftungen (Stra-
Renrand, Betriebe, Behdrden)
Konsequente Uberwachungen (z.B.
Verhindern von Gehwegparken)
OPNV-Sonderspuren (z.B. Busspuren)
in Staubereichen
OPNV-Vorrangschaltung an Lichtsig-
nalanlagen

Verbesserung der Infrastruktur fir Ful3-
ganger, z.B. Aufenthaltsqualitat

Erarbeiten eines integrierten regionalen
Verkehrsentwicklungsplanes

Schaffung von Anwohnerstraf3en und
verkehrsberuhigten Bereichen in den
Stadtteilen

Verhangen von raumlichen und zeitli-
chen Fahrverboten

Fahrverbote/ Zufahrtsbeschrénkun-
gen

Konsequente Uberwachungen (z.B.
Verhindern von Gehwegparken)
Verbesserung der Infrastruktur fir Ful3-
ganger, z.B. Aufenthaltsqualitat
FuBRgangerfreundliche Ampelschal-
tungen

Regionaler und kommunaler Fahrrad-
entwicklungsplan
Radfahrer-Wegweisungssystem
Bewachte benutzerfreundliche Fahr-
radparkplatze
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8.3 Zusammenfassung

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes Koblenz wurde neben dem Energiebereich
auch der Verkehrsbereich behandelt. Die Bearbeitung konzentrierte sich im wesentli-
chen auf die Diskussionen mit den Akteuren in Koblenz zu bisher vorgeschlagenen
und zuklnftigen MalRnahmen.

Dazu wurden bisherige KonzepteEI im Verkehrsbereich gesichtet und die dort vorge-
schlagenen MalRnahmen zusammengefasst und in verschiedenen Workshops zur Dis-
kussion gestellt und erganzt.

Insgesamt fanden zwei moderierte Workshopreihen fir Betroffene und Experten mit
jeweils zwei Abendveranstaltungen und einer Dauer von etwa 3-4 Stunden statt. Ziel
der Workshopreihen war es, konsensfahige und klimarelevante Handlungsoptionen zu
entwickeln, die dem Stadtrat zur Umsetzung empfohlen werden kénnen.

Dazu wurden zunéchst die Wahrnehmung der Probleme im Koblenzer Stadtverkehr
abgefragt. Daran anschlieRend wurden die verkehrspolitischen Ziele der Koblenzer
benannt. Schlie3lich wurde eine Liste von Uber 90 Mal3nahmen hinsichtlich ihres Ziel-
bezugs sowie der zu erwartenden Akzeptanz im Stadtrat und in der Koblenzer Bevdl-
kerung bewertet.

Es zeigte sich eine groRe Ubereinstimmung der getrennt befragten Experten und Be-
troffenen hinsichtlich der Problemwahrnehmung und Zielnennung. Im Bereich der
Malnahmenbewertung zeigten sich hohe Konsenswerte innerhalb der beiden Gruppen
hinsichtlich der Bewertung der einzelnen MalRnahmen.

Im Rahmen der Auswertung der beiden Workshopreihen wurden gemeinsame Listen
der Problemwahrnehmung, der Benennung von Zielen sowie der Bewertung von Mal3-
nahmen fur Koblenz entwickelt. Zusatzlich wurde in diesem Bericht vor dem Hinter-
grund der aktuellen verkehrswissenschaftlichen Diskussion im Themenbereich Verkehr
und Umwelt das Klimaschutzpotential von bestimmten MalZnahmengruppen diskutiert.

Im Ergebnis wurden drei verschiedene Mal3ihahmenbiindel entwickelt, die den ver-
schiedenen Anspriichen aus Klimaschutzpotential und verkehrspolitischem Zielbezug /
Akzeptanz in unterschiedlicher Weise entsprechen. Dabei wurden ausschlief3lich sol-
che MalRRnahmen zur Verkehrsvermeidung, Malinahmen zur Verlagerung auf den
nichtmotorisierten Verkehr und MalRnahmen mit Push- und Pull-Wirkung ausgesucht,
die im Rahmen der beiden Workshopreihen einen hohen Bezug zu den verkehrspoliti-
schen Zielen der Koblenzer und eine positive Bewertung der Akzeptanz im Stadtrat
sowie in der Bevolkerung erzielen konnten.

> IVV  (1993): Verkehrsentwicklungsplan Stadt Koblenz, Aachen, Koblenz. SCI,
Heusch/Boesefeld (1993); Verkehrs-System-Management Rheinland-Pfalz: Pilotprojekt
Koblenz, Hamburg (1993) und die verkehrsrelevanten Teile des Koblenzer Stadtkonzep-
tes.
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Neben der Entwicklung von Planen und Konzepten zur Férderung von umweltfreundli-
chen Verkehrsmitteln stehen Verdichtungen und Verkehrsberuhigungen im Mittelpunkt
der MalRBnahmenpakete. Die hohe Attraktivitdt des motorisierten Individualverkehrs wird
gemal des Push- und Pull-Konzeptes gesenkt.

Der im Rahmen der Bearbeitung verwendete stark partizipatorische Ansatz einer ver-
kehrspolitischen Konsensfindung zeigt, dass lokal ausgerichtete Experten und Betrof-
fene auch ohne weltanschauliche Farbung sehr wohl eigene Anséatze fir einen klima-
schonenden Stadtverkehr entwickeln kbnnen. Wenn die Kommunalpolitik diesem Dis-
kussionsprozess nun die notwendigen Handlungen folgen lasst, kdnnte Koblenz zu ei-
nem Vorbild fir andere vergleichbare Grol3stadte werden.

8.4  Ausblick

Im Rahmen der Workshops wurde, als wesentliches Element der Diskussionen, die
Akzeptanz der Mallnahmen bei den Experten und den Betroffenen erértert. Um die Er-
fahrungen im Rahmen der Workshops maéglichst liickenlos fir die weitere Bearbeitung
des Verkehrthemas in Koblenz zu nutzen, sollten weitere Malinahmen umgesetzt wer-
den:

* Vorlage der MalRBhahmen mit hoher Akzeptanz im Gemeinderat und Stellung-
nahme dazu.

« Offentliche Prasentation der MaRnahmen mit hoher Akzeptanz in einer Biirger-
veranstaltung mit Expertenpodium

« Abstimmung der vorgeschlagenen Malinahmen mit hoher Akzeptanz mit denen
des vorhandenen Leitbildes des Stadtkonzeptes. Vorbereitung der zusatzlichen
Malnahmen in Beschlussvorlagen fur den Gemeinderat durch die Verwaltung

* Einbringen konkreter EinzelmaRnahmen in der Haushalt

* Bildung eines Arbeitskreises mit der Verwaltung, den Experten und Birgern,
welche die MalRnahmen weiterbearbeiten, die vorwiegend ohne oder nur teil-
weise in der Verwaltung umgesetzt werden. Die Leitung dieser sollte von der
Verwaltung wahrgenommen werden, um eine enge Verzahnung mit dieser zu
gewahrleisten.

» Erstellen eines neuen bzw. angepassten Verkehrsentwicklungsplanes in Bezug
auf die Mallnahmen mit hoher Akzeptanz und die Vorschlage des ifeu-Institutes
sowie weiterer Mal3nahmen aus der Fortfiihrung des Beratungsprozesses.

Da das Thema Verkehr in der Offentlichkeit immer wieder fiir Emotionen sorgt, sollte
auch bei zukinftigen Projekten im Verkehrsbereich die Prufung der Akzeptanz der
MalRnahmen bei den betroffenen Blrgern als wesentliches Bewertungskriterium be-
ricksichtigt werden.
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9 MalRnahmenempfehlungen

Die Ergebnisse der Szenarienberechnungen zeigen deutlich, dass die Fortsetzung der
bisherigen TREND-Entwicklung nicht zu wesentlichen Kohlendioxidreduktionen bis
zum Jahr 2010 fuhren werden. Aus diesem Grund miissen die Rahmenbedingungen in
Koblenz dahingehend verandert werden, dass die im KLIMASCHUTZ-Szenario aus-
gewiesenen CO,-Minderungspotentiale weitestgehend realisiert werden kdénnen.

Welche technischen Verédnderungen hierzu im wesentlichen nétig sind, wurde fur die ver-
schiedenen Sektoren in den jeweiligen Kapiteln dargestellt.

Am Ende des Malnahmenkataloges wird in diesem Kapitel aufgezeigt, welche wirt-
schaftlich positiven Auswirkungen sich durch die nétigen MalBhahmen auf das Investi-
tionsklima und die Arbeitsmarktsituation flr Koblenz ergeben kdnnen. Da sich diese
Verbesserungen jedoch nicht von selbst einstellen, miissen einige MaRnahmen ergrif-
fen werden, die ergdnzend zu den schon vorhandenen Ansatzen wirken. Solche Maf3-
nahmen werden in diesem Kapitel vorgestellt. In die Malihahmenempfehlungen flie3en
folgende Punkte ein:

« Ergebnisse der Szenarienberechnungen des Klimaschutzkonzeptes

» die schon laufenden Aktivitaten der Stadt und ihrer Einwohner

» Ergebnisse der Gesprache, welche die Gutachter mit Koblenzer Akteuren flhrten
« Erfahrungen vieler anderer Stadte, die im Klimaschutz aktiv sind

Die MaRnahmenempfehlungen werden in Form eines Katalogs vorgestellt, dessen
Struktur auf das Klimaschutzkonzept fir die Stadt Heidelberg /Schmidt et. al. 1992/ zu-
rickzufihren ist und mittlerweile im Rahmen vieler folgender Konzepte weiterentwi-
ckelt wurde (Bautzen, Mainz, Wuppertal, Viernheim, Sachsen etc.). Hierzu gehort
insbesondere die knappe, pragnante Prasentation von Fakten und Vorschlagen, die zu
jeder MalRnahme auf nur einer Seite dargestellt werden.

Die Erlauterungen, die Sie zum Verstandnis des Katalogs bendtigen, finden Sie im fol-
genden Abschnitt, bevor die MaRnahmen im einzelnen vorgestellt werden.

9.1 Grundlagen des MalRnahmenkatalogs

Grundsatzlich soll der dargestellte Katalog von EinzelmalRnahmen dazu dienen, dem
Leser knapp und tbersichtlich mitzuteilen,

. welche Malinahmen vorgeschlagen wird,
. wo und mit welcher Wirkung eine MalRnahme ansetzt,

. ob und wie viel CO, eingespart werden kann,
. welcher Aufwand dem gegenlber steht,
. an welche Adressaten sich die Malsnahme richtet,

. welche Schritte bzw. Aktivitaten erforderlich sind,
. ob begleitende Aktivitdten erforderlich sind,

. welche Hemmnisse einer erfolgreichen Umsetzung der MalRhahme entgegen
stehen,

. wo es weitere Erfahrungen oder Informationen zu dieser Ma3nahme gibt.
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Der MalRhahmenkatalog soll zwei Aufgaben erfillen: Einerseits soll er einen knappen
Uberblick tiber die wesentlichen Merkmale einer MaRnahme geben. Dazu gehdren ei-
ne Kurzbeschreibung der MaRhahme und ihres Wirkungsansatzes, Querverweise zu
flankierenden Malinahmen oder Erfahrungen und Beschreibungen an anderer Stelle.
Andererseits sollen neben diesen eher deskriptiven Elementen auch bereits bewerten-
de Kategorien berticksichtigt werden, welche die Grundlage fir die Selektion von ge-
eignheten Maflinahmen darstellen.

Einige der wichtigsten Bewertungskategorien des Katalogs werden im folgenden erlau-
tert. Eine ausfiihrliche Darstellung des Analyserasters findet sich in /ifeu 94a/.

Wirkungsansatz

Unter der Rubrik ,Wirkungsansatz“ soll von den Aktivitaten der EinzelmaRnahme ab-
strahiert werden und ihre Wirkung auf grundlegende Elemente zurtckgefuhrt werden.
Die MalRnahmen werden hinsichtlich ihres Instrumentariums eingeordnet, ob es sich
z.B. um eine ordnungsrechtliche, eine 6konomische bzw. fiskalische, eine organisato-
rische, eine infrastrukturelle oder eine PR-MalRnahme handelt. Zusatzlich wird hier
haufig auf den energietechnischen Ansatzpunkt verwiesen, z.B. Energietragersubsti-
tution, Einsparungen durch nachtraglichen Warmeschutz usw..

Zielgruppe und Akteure

Bei den MalRhahmen soll unterschieden werden zwischen der Zielgruppe einer Mal3-
nahme und den Akteuren. Die Akteure sind die Trager der Aktivitat zu einer MalR-
nahme, durch welche die Zielgruppe erreicht werden soll. Bei einigen MalRhahmen
kénnen diese beiden Gruppen deckungsgleich sein. Bei anderen MaRhahmen handelt
es sich jedoch um verschiedene Personengruppen, z.B. bei Energiesparkampagnen,
bei denen die Zielgruppe die privaten Haushalte, die Akteure aber die Stadtverwaltung
sind. In den Féllen, in denen mehrere Akteure in Frage kommen, werden die ko-
ordinierenden bzw. die Hauptakteure genannt.

Flankierende MalRnahmen

Die Aufstellung des MaRnahmenkatalogs birgt die Gefahr, dass nur Einzelmal3Bhahmen
umgesetzt werden und nicht mehrere MalBnahmen zu Paketen oder gar zu abge-
stimmten Konzepten zusammengefasst werden. Viele Mal3nhahmen kénnen ihre Wir-
kung aber erst im Geflecht verschiedener und koordinierter Aktivitaten entfalten. Zum
Beispiel wird eine finanzielle Forderung fir verstarkte Dammungen kaum genutzt,
wenn die Besitzer privater Eigenheime nicht durch eine gute Offentlichkeitsarbeit moti-
viert wurden, oder in der Verwaltung viele organisatorische Hirden bewaltigen muis-
sen, um tatsachlich an die Fordermittel zu gelangen.

Dieser Vernetzungsaspekt wird im Katalog durch die Sparte ,Flankierende Mal3-
nahmen* berucksichtigt.
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Koblenz

Abb. 56:

Wirkungstiefemodell am Beispiel der Raumwarme (nach /Prittwitz"90/)

Stufenmodell der Wirkungstiefe
am Beispiel Raumwarme
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Bevolkerungspolitik

ifeu Heidelberg

WIRKUNGSTIEFE
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Wirkungstiefe (Wirkungszeit, Wirkungsschaérfe)

Umweltschutz-MalBhahmen kénnen unterschiedliche Qualitéaten hinsichtlich ihrer Wir-
kungen haben. Sie kénnen einerseits an den Symptomen ansetzen, um die augen-
scheinlichen Umweltbelastungen zu verringern oder zu verteilen (Hohe-Schornstein-
Politik), ohne an den Ursachen etwas zu veradndern. Haufig werden derartige Mal3-
nahmen als end-of-the-pipe-MaRnahmen bezeichnet. Andererseits kénnen Mal3-
nahmen an den eigentlichen Ursachen der Umweltbelastungen ansetzen, z.B. an dem
Ressourcen- und Energieverbrauch, an einer ©kologischen Strukturpolitik oder am
UmweltbewuR3tsein der Individuen (Wertewandel).

Als ein wesentliches Kriterium fir die Qualitat von MalRnahmen soll im folgenden die
Wirkungstiefe eingeflihrt werden (siehe auch nebenstehende Abbildung aus /ifeu 94a/
nach /Prittwitz 90/). Sie ist gering bei MalRBhahmen der Gefahrenabwehr, mittel bei
Mafnahmen der technischen Vorsorge, sie ist grof3 bei strukturellen Mafinahmen. Pa-
rallel zur Wirkungstiefe verlauft die Wirkungsbreite. Die Wirkungszeit verlauft dagegen
tendenziell gegenlaufig zur Wirkungstiefe. Umwelthandeln, das an kurzfristigen Erfol-
gen orientiert ist, insbesondere unter dem Diktat der politischen Wahlzyklen, wird des-
halb Ublicherweise an den Malinahmen geringer oder mittlerer Wirkungstiefe anset-
zen. Die Erfolge werden allerdings nicht von langerer Dauer sein, da die zugrundelie-
genden Strukturen nicht verandert wurden.

Technische Einzelmallnahmen, die weiter keine Anderung im Nutzerverhalten bewir-
ken, haben eine geringe Wirkungstiefe, auch dann, wenn ihr quantitativer Beitrag zu
einer CO,-Minderung grol3 sein kann. Die Wirkungstiefe einer Energietragersubstitu-
tion muss ebenfalls als gering angesehen werden. Dagegen haben MalRhahmen, die
auf eine Optimierung der Energieumwandlung, eine Wirkungsgradverbesserung oder
eine Verringerung des Nutzwarmebedarfs durch z.B. Warmedammung abzielen, eine
mittlere Wirkungstiefe. Der Einsatz regenerativer Energien hat eine mittlere Wir-
kungstiefe, da er an der Nutzenergienachfrage primar nichts andert.

Die grolite Wirkungstiefe haben Maflinahmen, die auf eine grundsatzliche Verringe-
rung des Energiebedarfs beim Verbraucher abzielen. Das kénnen strukturelle Mal3-
nahmen sein, wie z.B. die Wandlung eines EVU zu einem Energiedienstleistungs-
unternehmen oder die Einfihrung integrierter Planungsansatze, es sind aber insbe-
sondere auch MalRnahmen im Bereich des Wertewandels.

MalRnahmen koénnen unter verschiedenen Aspekten auch unterschiedliche Wir-
kungstiefen haben. So ist z.B. das Austauschen von Gliuhbirnen durch Energiespar-
lampen etwa in einer Verwaltung als punktuelle MafRnahme von geringer Wir-
kungstiefe. Wird jedoch ein PR-Programm ,Energiesparlampe” mit dem Ziel durch-
gefuhrt, die Bevolkerung flr das Thema ,Rationelle Energieverwendung“ zu sensibi-
lisieren, die Energiesparlampe sozusagen der Aufhénger fir ein weiterreichendes An-
liegen ist, so hat die Aktion eine groRe Wirkungstiefe.
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CO,-Minderung / Einsparpotential

Hier wird als wichtigste umweltrelevante Grol3e die mdgliche Verringerung der Kohlen-
dioxidemissionen (CO,) aufgefihrt. Wenn es sich um Einsparungen bei den stadti-
schen Einrichtungen handelt, werden zudem die zu erwartenden jahrlichen Energie-
kosteneinsparungen fir die Stadt Koblenz genannt (Preisstand 1999).

Die Emissionsmenge an CO,, die mit einer MalBhahme eingespart werden kann, ist in
dieser Studie ein zentraler Leitindikator. Indirekt wird damit auch die Verbrauchs-
minderung von fossilen Energietrdgern und die Emissionsminderung bei anderen
Schadstoffen angezeigt.

Die Abschéatzung der CO,-Minderung einer Einzelmalinahme kann von sehr unter-
schiedlicher Glte sein. Es missen die verschiedenen Wirkungsansatze von Maf3-
nahmen beachtet werden. Technische MalRnahmen, wie z.B. der Ersatz einer Hei-
zungskesselanlage durch eine neuere und effizientere, lassen sich leicht hinsichtlich
ihres Minderungseffektes abschatzen. Schwieriger wird dann schon die Abschatzung,
wie viele Kesselanlagen in Koblenz in einer bestimmten Zeitspanne umgestellt werden
kénnten. Sie hangt wesentlich von wirtschaftlichen Faktoren aber auch von der Ak-
zeptanz dieser Mallnahme ab. Sehr schwer quantifizierbar sind MalRnahmen, die auf
gezielte Verhaltensédnderung bauen oder bei denen Ruckkopplungs- und Verlage-
rungseffekte in der Wirkungskette erwartet werden mussen.

Allgemein kann festgestellt werden, dass MalRBhahmen schwerer in ihrer Emissions-
minderung zu quantifizieren sind, je grol3er ihre Wirkungstiefe ist. Schon allein deshalb
ist es verstandlich, warum technische MaRhahmen verhéltnismafig leicht abgeschéatzt
werden, zu strukturellen MaRnahmen dagegen nur qualitativ Aussagen gemacht wer-
den konnen.

Bei denjenigen MalRnahmen, bei denen eine quantitative Abschatzung vorgenommen
werden kann, wird das Minderungspotential in Tonnen CO, im Jahr 2010 angegeben.
Dabei handelt es sich um den Differenzbetrag aus TREND- und KLIMA-Szenario, d.h.
es werden die zusatzlich zum TREND-Szenario erreichbaren Minderungen angege-
ben.

Ein besonderes Problem ist, dass CO,-Minderungspotentiale verschiedener Mal3-
nahmen nicht unbedingt addierbar sein missen. Die theoretische Summe der Ein-
zelpotentiale kann grof3er erscheinen als die tatsachlich erreichte Minderung bei Reali-
sierung aller MaRnahmen. Dies betrifft hauptsachlich technische Malinahmen mit Gber-
lappenden Wirkungsbereichen. Umgekehrt ist es allerdings auch mdglich, dass die
Minderung bei der Realisierung vieler Mal3hahmen grof3er ist als die Summe von Ein-
zelmaBnahmen. Gerade bei strukturellen oder auf das Verhalten abzielenden Mal3-
nahmen kénnten gegenseitige Verstarkungseffekte auftreten.

Aufwand (Kosten)

Beim Aufwand einer Mal3Bnahme interessieren hauptséchlich die Kosten. Allerdings soll
die Kategorie ,Aufwand“ weiter gefasst werden. Sie soll zusatzlich den personellen und
organisatorischen Aufwand umfassen, der zwar grundsatzlich auch monetér ausge-
driickt werden koénnte, aber eine andere Qualitat darstellt.
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So erfordert z.B. die Durchfihrung einer breit angelegten Energiesparkampagne die
enge Kooperation zwischen den verschiedenen betroffenen Akteuren, z.B. der Stadt-
verwaltung, der Presse, des ortlichen Handels etc. Dazu gehdért eine inhaltliche und
organisatorische Koordination, die personell entsprechend ausgestattet sein muss. Bei
der Durchfihrung von umfangreicher Birgerbeteiligung oder Birgermitsprache ist eine
Konzeption und eine zentrale Koordinationsstelle erforderlich. Mit Kosten lasst sich die-
ser Aufwand allein schwerlich bemessen.

Ist ein derartiger Aufwand bei EinzelmalBhahmen nicht nur zweckmaRig, sondern fur
die erfolgreiche Umsetzung sogar unersetzlich, so soll unter der Kategorie ,Aufwand®
darauf hingewiesen werden.

Im wesentlichen wird nur der Mehraufwand einer Malinahme beschrieben. Die Kosten
fur die Ohnehin-MaRRnahme (z.B. flr Standardsanierung eines Gebaudes) gehen nicht
mit in die Betrachtung ein.

Prioritat

Die Prioritét ist eine subjektive Bewertung durch den Gutachter und nicht weiter ope-
rationalisierbar. In sie flie3t eine Abwéagung insbesondere des CO,-Minderungs-
potentials, des Aufwands und der Wirkungstiefe mit ein. Aber auch der Aspekt der Ak-
zeptanz der Malinahmen in Koblenz wird mit beriicksichtigt. Eine Operationalisierung
dieses Kriteriums ist deshalb schwierig, da sehr verschiedene MaRRnahmenbereiche
und Instrumentarien betroffen sind. Es wurde deshalb versucht, durch stichpunktartige
Begrindungen die Prioritatensetzung der Gutachter zu verdeutlichen.

Hinweis

Im abschlieRenden ,Hinweis" auf jedem Malnahmenblatt wird nach Mdglichkeit auf
Beispiele schon umgesetzter Manahmen aus anderen Stadten verwiesen. Dies soll
den Erfahrungsaustausch zwischen den Kommunen anregen. Des weiteren verweisen
wir an dieser Stelle gelegentlich auf vorangegangene Kapitel dieses Endberichts, wenn
dort erlauternde und/oder ergénzende Abschnitte zu finden sind.

9.2 MalRnahmenkatalog

In der folgenden Ubersicht sind die MalRnahmen differenziert nach den Sektoren und
sektoriibergreifend dargestellt und bewertet (Prioritdtsvorschlag des Gutachters).

Danach finden Sie die MalRnahmenblatter mit den ausfiuihrlichen Inhalten.

Die MaRnahmen sind im Katalog in der Reihenfolge ihrer Kennummer aufgelistet (z.B.
Nr. 1 = Malnahme 1 fur Koblenz). Diese Reihenfolge spiegelt in der Regel nicht die
Prioritdt der MalRnahme wider, sondern dient der eindeutigen Zuordnung in diesem
Kapitel.



Klimaschutzkonzept 135 Koblenz
Klimaschutzkonzept Koblenz: Malinhahmenkatalog
Nr. | Kurztitel | Prioritat
Sektorlibergreifende MaRnahmen
1 Aufbau einer regionalen Energieberatungsagentur EEEE
2 Fortfiihrung der Energietische (Stadt Koblenz und Kreis Mayen - Koblenz) EEEE
3 Impuls-Programme zur Qualifikation im Bausektor und im Strombereich EEE
4 Festlegung von zukinftigen Energiestandards (NEH, PH) EEE
5 Energieoptimierte Neubauplanung (Bsp. Asterstein 11) EEE
6 Klimaschutzmonitoring ] |
Zielsektor Stadtische Einrichtungen
10 Zielsetzung Energiemanagement / Gebdudemanagementkonzept EEEE
10a Aufstockung des Personals fir das Energiemanagement (] ]
10b Verbesserung des Informationsflusses zum Energiemanagement (] ]
10c Klarung und Fixierung der Zusténdigkeiten im Energiemanagement ] |
10d Einflhrung eines Intractings zur Finanzierung von EnergiesparmalRnahmen EEE
10e Vertiefung und Ausweitung des KESch — Projekts ] |
10f Know-How-Transfer zur Regelungstechnik ] |
Zielsektor Private Haushalte
20 Koblenzer Warmepassaktionen Konzept EEEE
20a - Koordination und Bearbeitung (Stadt/Schornsteinfeger...) (] ]
20b - Warmepassverbreitung Uber Multiplikatoren EEE
20c - Betriebsinterne Unterstutzung der Aktion in groReren Einrichtungen ] |
20d - Ausweitung zum uberregionalen Warmepass EEE
21 Forderung der AuRenwanddammung EEEE
22 Energetische Sanierung im Mietwohnungsbau EEE
22a Klimaschutzprogramm der Koblenzer Wohnbau EEE
23 Stromsparkampagne EEEE
Zielsektor Gewerbe und Industrie
30 Oko-Profit Koblenz (11
31 Contracting Wéarme und Strom EEE
Zielsektor Energieversorgung und —dienstleistung
40 Abstimmung der Energieversorger in Koblenz EEEE
41 Nahwéarmeversorgung mit erneuerbaren Energien EEE
42 Netzwerk Sonnenenergie EEE
43 Okostrom in Koblenz (11
44 Holzbdrse ] |
45 Holzhackschnitzelheizung Feuerwache EEE
46 Heizkraftwerk mit Holzvergasung (] ]
47 Kraftwarmekopplung und Abwarmenutzung EEE
Zielsektor Verkehr
50 Weiterfihrung der Burgerbeteiligung, Integration in die Verwaltungsarbeit EEEE
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9.2.1 Sektorubergreifende MalRnahmen

Nr. 1 Aufbau einer regionalen Energieberatungsagentur

Kurzbeschreibung
Viele Akteure, die Wesentliches zur Umsetzung der KlimaschutzmaRnahmen in Koblenz beitragen kon-
nen, agieren nicht nur auf Stadtebene, sondern auch im Kreis bzw. sind auch tUberregional organisiert
(z.B. Innungen, Handwerkskammer, Kreditinstitute, Energieversorger, Industrie- und Handelskammer, Be-
rater...). Gleichzeitig haben einzelne MalRnahmen haufig hohere Effekte, wenn sie regional gestreut wer-
den. Dadurch erhéht sich der Bekanntheitsgrad und die Umsetzungsrate (siehe z.B. Warmepass - Mal3-
nahme 20). Daher ist es sinnvoll, eine regionale Energieberatungsagentur zu griinden, die sich in der Re-
gion fUr eine Umsetzung der Klimaschutzziele mit der gleichzeitigen Koppelung an den Erhalt bzw. die
Schaffung neuer Arbeitsplatze in der Region einsetzt. Diese Energieberatungsagentur kann verschiedene
Aufgaben erfillen:
« Informations- und Kontaktbérse fiir regionale Akteure (z.B. unter dem Thema: Energieeffizienz und
Arbeitsplatze)
« Aufbereitung von vorbildlichen Beispielen in der Region aus allen Sektoren (z.B. Passivhauskonzepte,
Contractingprojekte)
 Plattform fur das Netzwerk Sonnenenergie oder die Holzbdrse (MaRnahme 42 und 44)
» Organisation, Aufbau und teilweise auch Durchfiihrung von Qualifizierungsveranstaltungen (siehe
MaRBnahme 3)
« Beratung des Verbrauchers (z.B. mit einem regionalen Warmepass - siehe MaRnahme 20 d)
< Beratung des Gewerbes, Anregung und eventuell auch Durchfiihrung von Contractingmal3nahmen
siehe Malinahme 31)
Diese Aufgaben kdnnen auch sukzessiv umgesetzt werden

Wirkungsansatz
Durch Koordination, Information, Beratung und Qualifikation werden ein positives Klima fiir nachhaltige
MaRnahmen im Energiebereich erzeugt und Arbeitsplatze in der Region erhalten oder geschaffen.

Zielgruppe: Verbraucher, Planer, Firmen und viele sonstige Akteure (siehe Mal3nahmenblatter)

Flankierende MaBnahmen

— Fortfuhrung der Energietische (Stadt Koblenz und Kreis Mayen-Koblenz; siehe MaRhahme 2) und
Weiterfiihrung, bzw. Erganzung der einzelnen Arbeitsgruppen

— Integration der Ergebnisse der Agenda 21 — Aktivitaten

— Impulsprogramme zur Qualifizierung (siehe Malinahme 3)

CO2-Minderungspotential
kann nicht quantifiziert werden; je nach Auftrag der Energieagentur gering bis hoch

Aufwand

Je nach Arbeitsumfang der Energieberatungsagentur sehr unterschiedlich

Zu Beginn (Schwerpunkt: energetische Sanierung im Bestand) kann fur den Kreis Mayen — Koblenz ein-
schlieRlich der Stadt Koblenz ein Budget von etwa 200.000,- DM jahrlich (ca. 1 % Personalstellen plus
Nebenkosten) ausreichen. Mittelfristig ist eher ein Umsatz von 300.000,- bis 400.000,- DM (ca. 3 Perso-
nalstellen plus Nebenkosten) anzustreben.

Wirkungstiefe

mittel bis hoch,

durch die Erweiterung der Klimaschutzaktivitdten auf regionale Ebene kann das Verhalten weiterer wichti-
ger Akteure und der Verbraucher hin zu einem nachhaltigen Umgang mit Energie beeinflusst werden

Hemmnisse
— Finanzbedarf
— Unterschiedliche Interessen der Stadt und des Kreises sowie weiterer Akteure

Akteure:
Stadt Koblenz, Kreis Mayen — Koblenz, Energietische Koblenz, Integrierte Umweltberatung des Kreises,
Energieversorger

Erforderliche Handlungsschritte

— Ausweitung der Warmepassaktion auf die Region (siehe Maf3nahme 20d)

— Weiterfihrung der bisherigen Uberlegungen zum Thema Energieberatungsagentur (eventuell Unter-
stiitzung durch die neue deutsche Energieagentur moglich)

— Installation der Beratungsagentur und mittelfristige Erweiterung

Prioritat: sehr hoch,
da hier strukturelle Grundlagen fiir eine nachhaltige Energiepolitik geschaffen werden kénnen.

Hinweis

Das Thema Energieberatungsagentur wurde sowohl in der Stadt Koblenz, als auch im Kreis Mayen —
Koblenz bereits ofters erdrtert. Unter anderem wurden dabei bereits verschiedene Modelle von Energie-
beratungsagenturen vorgestellt. Eine endgultige Entscheidung ist noch nicht gefallen.
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Nr. 2 Fortfihrung der Energietische (Stadt Koblenz und Kreis Mayen - Koblenz)

Kurzbeschreibung
Seit mehreren Jahren beschétftigt sich der Energietisch Koblenz mit zahlreichen Themen im Klimaschutz-
bereich. Ein Vielzahl unterschiedlicher Akteure hat in Arbeitskreisen Themen aufbereitet, erortert und
MaRnahmen initiiert bzw. auch umgesetzt (siehe z.B. Warmepass Koblenz oder Informationsbroschiiren
im Anhang). Damit spielt der Energietisch Koblenz eine wichtige Rolle zur Versachlichung der umweltpoli-
tischen Diskussion und zur interessenunabhangigen Begleitung des Klimaschutzprozesses in Koblenz.
Gleichzeitig fand eine Ann&herung an die integrierte Umweltberatung des Kreises Mayen- Koblenz statt
um den Personaleinsatz zu reduzieren (viel Personen waren und sind in beiden Einrichtungen téatig) und
um den MaRnahmenvorschlagen grol3eres Gewicht zu verleihen. Ende 2000 fand bereits das 4. gemein-
same Plenum dieser beiden Gruppen statt.
Aufgrund seiner Zusammensetzung, der Organisationsstruktur und der breiten Aktivitaten bietet sich der
Energietisch der Stadt Koblenz und die Integrierte Umweltberatung des Kreises als ideale Basis fiir die
weitere Begleitung des Klimaschutzprozesses an. Daher wird auf ihn auch in vielen MaRnhahmen Bezug
genommen.
Einige der Aufgaben der Energietische sind hier nochmals aufgelistet:

« Erfahrungsaustausch zwischen wichtigen Akteuren im Klimaschutz- (und Agenda-) bereich

* Meinungsfindung und eventuell Stellungnahme zu aktuellen Diskussionen
Gezielte Ansprache weitere Akteure zur Malinahmenumsetzung
Entwicklung und Modifizierung von Klimaschutzstrategien
Aufbereitung von wichtigen Einzelthemen fir die Offentlichkeit
Bekanntmachung von vorbildlichen Projekten Uber Veranstaltungen, Fahrten oder Handouts
Unterstiitzung von Ubergreifenden Aktionen in der Region
Begleitung der in diesem Konzept vorgeschlagenen KlimaschutzmalZnahmen

Wirkungsansatz

Durch Informationsaustausch, Koordination und Initiierung von Klimaschutzaktivitaten unter Einbindung
wichtiger Akteure wird ein positives Klima fur die Umsetzung nachhaltiger MalRnahmen in der Stadt und
der Region geschaffen.

Zielgruppe:
Lokale und regionale Klimaschutzakteure

Flankierende MaRhahmen

— Integration der Ergebnisse der Agenda 21 — Aktivitaten

— Aufbau einer regionalen Energieberatungsagentur (MalRnahme 1) zur mittelfristigen Entlastung der
Akteure

CO2-Minderungspotential
kann nicht quantifiziert werden; je nach Arbeitsumfang und Akzeptanz mittel bis hoch

Aufwand
wie bisher mittel: zur Zeit im wesentlichen Personalaufwand
zukunftig erweiterte finanzielle Unterstltzung fur Materialien, Werbung etc. sinnvoll

Wirkungstiefe

mittel bis hoch,

durch die Energietische kénnen KlimaschutzmafRnahmen interessenunabhéngig vorgeschlagen werden,
wodurch das Verhalten weiterer wichtiger Akteure und der Verbraucher hin zu einem nachhaltigen Um-
gang mit Energie beeinflusst werden kann

Hemmnisse
— Personeller Aufwand (zum grof3en Teil ehrenamtliche Tatigkeiten)
— Akzeptanz der Vorschlage von Seiten der Politik nicht immer vorhanden

Akteure:
Stadt Koblenz, Kreis Mayen — Koblenz, Energieversorger, IHK, Handwerkskammer, Innungen, Architek-
tenkammer, Verbraucherzentrale, Private etc.

Erforderliche Handlungsschritte

— Vorstellung des Klimaschutzkonzeptes und weitere Begleitung der Umsetzung

— Fur die weitere Fortfihrung der Klimaschutzarbeit sind jeweils positive Beschlisse u.a. der Stadt Kob-
lenz und des Kreises Mayen — Koblenz sowie die Bereitschaft der eingebundenen Akteure nétig. Der
Energietisch, bzw. Klimaschutzbeirat kann hier als Kristallisationskern dienen.

Prioritat: sehr hoch,
da hier strukturelle Grundlagen fiir eine nachhaltige Energiepolitik auf Ebene der Stadt und der Region
geschaffen werden kénnen.

Hinweis

Das ifeu — Institut war bei vielen Treffen des Energietisches der Stadt Koblenz und der integrierten Um-
weltberatung des Kreises anwesend. Fir die anregenden Diskussionen und den starken persdnlichen
Einsatz der Teilnehmer méchten wir uns an dieser Stelle bedanken.
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Nr. 3 Impuls-Programme zur Qualifikation im Bausektor und im Strombereich

Kurzbeschreibung

Die gesamte Versorgungstechnik ist einem rasanten Strukturwandel unterworfen. Um effiziente, nachhal-
tige Technologien brancheniibergreifend und im Sinne eines integrierten Prozesses umsetzen zu kdnnen,
ist eine stéandige Weiterbildung der beteiligten Personen notwendig. Seit vielen Jahren werden daher u.a.
in der Schweiz, in Nordrhein-Westfalen und Hessen im Rahmen von sogenannten Impulsprogrammen In-
formations- und Qualifizierungsseminare angeboten, die fur wichtige Akteure neueste Erkenntnisse Uber
MaRnahmen zur Energieeinsparung vermitteln. Diese Kurse sind inhaltlich und didaktisch sehr gut aufbe-
reitet: Die bisherige positive Resonanz bestétigt zudem den Bedarf an solchen Qualifizierungselementen.
Auch in Koblenz werden z.B. von der Handwerkskammer Qualifizierungskurse zum Solarteur und zum
Gebaudeenergieberater (siehe Anhang, Kapitel 11) angeboten.

Um die sténdig wachsende Nachfrage im Bausektor (Niedrigenergiehaus und Passivhaus) zu befriedigen
und die enorm hohen Einsparpotentiale im Strombereich realisieren zu kénnen schlagen wir vor, folgende
Kurse in Koblenz und Umgebung anzubieten:

Energiesparverordnung 2002 (z.B. Uber die Architektenkammer)
Niedrigenergiehausstandard (eventuell als VHS-Kurs)

Passivhaus (z.B. Uber die Architektenkammer)

Sanierung alterer Gebaude (Einstiegskurs und Vertiefung in Bauphysik)
Stromsparen bei Heizungspumpen (z.B. lber die SHK-Innung)
Stromsparen bei Luftungsanlagen (z.B. tber die SHK-Innung)
Verringerung von Standby-Verlusten (eventuell als VHS-Kurs)

Die meisten dieser Kurse werden bundesweit bereits angeboten. Hier empfiehlt sich eine Ubernahme
bzw. Anpassung der Kurse um den finanziellen Aufwand gering zu halten. Eine Absprache mit dem Land
Rheinland-Pfalz ist sinnvoll um Parallelentwicklungen zu vermeiden.

Wirkungsansatz
Durch Information und Qualifikation werden Grundlagen fir die Umsetzung wirtschaftlicher Klimaschutz-
maflnahmen geschaffen.

Zielgruppe: Architekten, Planer, Berater, Handwerk, Verbraucher

Flankierende MaBnahmen

— Festlegung zukiinftiger Energiestandards (MaRhahme 4)

— Umsetzung der Passivhaus- und Niedrigenergiehausbebauung Asterstein Il (gro3er Beratungsbedarf
vorhanden — siehe auch MaRhahmen 5)

— Koblenzer Warmepassaktion (Sanierung alterer Gebaude — MalRnahme 20)

CO2-Minderungspotential
kann nicht quantifiziert werden; die MaRhahme ist jedoch u.a. auch Grundlage fiir das ehrgeizige KLIMA-
Szenario

Aufwand
— Die Anschaffung / Erarbeitung der Kurse kostet mehrere Tausend DM pro Kurs (sehr unterschiedlich)
— Die Kurse selber werden kostendeckend angeboten

Wirkungstiefe
mittel, durch die Qualifikation werden Grundlagen fur eine Ausschdpfung der Sparpotentiale im KLIMA-
Szenario gelegt.

Hemmnisse
— Verschiedene Ansprechpartner fur die unterschiedlichen Kurse
— Informationsstand wird intern oft Uberschétzt

Akteure:
Stadt Koblenz, Handwerkskammer, Kreis Mayen — Koblenz, Energietische Koblenz, Integrierte Umweltbe-
ratung des Kreises, Energieversorger

Erforderliche Handlungsschritte
— Koordination und Abfrage der einzelnen Akteure bzgl. Bedarf und Umsetzung
— Erarbeitung (bzw. Anpassung) und Durchfiihrung der Impulsangebote

Prioritat: hoch,
da hier strukturelle Grundlagen fiir eine zeitnahe und aktuelle Fortbildung wichtiger Akteure in Koblenz
geschaffen werden und damit die Malinahmen nachhaltig umgesetzt werden kénnen.

Hinweis

— Impulsprogramm der Energieagentur NRW
— Angebote der Handwerkskammer Koblenz —Zentrum fur mwelt und Arbeitssicherheit: Solarteur und
Gebéaudeenergieberater (siehe Anhang, Kapitel 11)
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Nr. 4 Festlegung von zukiinftigen Energiestandards (NEH, PH)

Kurzbeschreibung

Wichtige Akteure in Koblenz verpflichten sich zur Einhaltung von energetischen Mindeststandards, die
Uber die heutigen Vorschriften der Warmschutzverordnung 1995 (WSVQ 95) hinausgehen. Begriindung:
Die Dammstandards der WSVO"95 entsprechen bei weitem nicht mehr dem heutigen technischen Stand
bzw. dem betriebswirtschaftlichen Optimum der Neubauplanung. Auch die kommende Energieeinsparver-
ordnung wird daran nichts Grundlegendes andern. In dieser Verordnung wird die Betrachtung der Gebau-
dehille (Verluste tuber die AuRenbauteile) mit der Betrachtung der Heizanlage verknipft. Da hier ddmm-
technische MaRnahmen mit heizungstechnischen MaRnahmen gegenseitig angerechnet werden kdnnen,
ist es notwendig, Mindestanforderungen zu formulieren, um nicht hinter den heutigen Niedrigenergiestan-
dard zuriick zu fallen. So ist es z.B. zukiinftig méglich, bei Einbau einer solarthermischen Anlage den
Dammstandard zuriickzuschrauben. Der primarenergetische Gewinn durch die Solaranlage ware damit
durch die schlechtere Dammung teilweise zunichte gemacht.

Wichtige Akteure im Wohnungsbau wie z.B. die Stadt Koblenz, die Wohnungsbaugesellschaften und das
Land bzw. der Bund sollten sich zu folgende Mindestanforderung verpflichten:

< Niedrigenergiehausstandard nach RAL-Giitesiegel fiir alle Neubauten

Passivhaus mit Zertifizierung durch das Passivhausinstitut fiir einen Teil der Neubauten

Verpflichtung zur Umsetzung priméarenergie- und CO; — optimierter Warmeversorgung (z.B. Fern- und
Nahwarme, Kraftwarmekopplung, Solarenergie, Brennwerttechnik)

« Integrierte Planung aller Gewerke

Die Stadt Koblenz hat bereits Beschliisse in diese Richtung gefallt. Im Sanierungsgebiet Boelckeareal soll
NEH-Standard und ein Nahwarmenetz mit Kraftwarmekopplung, im Neubaugebiet Asterstein Il neben
dem NEH-Standard auch der Passivhausstandard umgesetzt werden.

Wirkungsansatz
Durch Selbstverpflichtung wichtiger Akteure im Neubaubereich werden hohe Klimaschutzziele verpflich-
tend festgeschrieben. Dadurch wird auch der Standard bei der Ausfiihrung erhéht.

Zielgruppe
Stadt Koblenz, Wohnungsbaugesellschaften, Landes- und Bundesgebaude

Flankierende MaRhahmen

— Aufbau einer regionalen Energieberatungsagentur (MaRnahme Nr. 1)

— Impuls-Programme zur Qualifikation (Ma3nahmen Nr. 3)

— Bauleitplanung, Niedrigenergiehaus, Passivhaus etc. (MaRnahme Nr. 5)

CO2-Minderungspotential
Allein im Bereich Zubau der Privaten Haushalte ca. 400 bis 600 Tonnen CO; — Minderung im KLIMA -
Szenario, bei Ubertragung auf den Zubau Gewerbe weitere etwa 2.000 Tonnen.

Aufwand j
— Organisations- und Uberzeugungsaufwand
— MafRnahmen sind in der Regel betriebswirtschaftlich darstellbar

Wirkungstiefe

mittel,

durch Selbstverpflichtung richten sich wichtige Akteure im Bausektor stéarker an Klimaschutzzielen aus.
Dies wirkt auch auf andere Akteure (Planer, Handwerk, Verbraucher)

Hemmnisse

— Kurzfristige Wirtschaftlichkeitserwartungen

— Vorbehalte gegenuber Standards, die Uber heutige Verordnungen hinaus gehen
— Zustandigkeiten auRerhalb von Koblenz (Land und Bund)

Akteure:
Stadt Koblenz, Wohnungsbaugesellschaften, Landes- und Bundesministerien

Erforderliche Handlungsschritte
— Umsetzung der Standards im Boelckeareal und im Neubaugebiet Asterstein Il (siehe Mal3hahme 5)
— Selbstverpflichtung der Koblenzer Wohnbau (siehe auch Mal3hahme 22a)

Prioritat: hoch,
da hier Grundlagen fiir einen hohen Qualitatsstandard im Neubaubereich geschaffen werden

Hinweis

— Im Rahmen der Bebauung des Boelckeareals wird der Niedrigenergiehausstandard und die Nahwér-
meversorgung in privatrechtlichen Vertragen mit den Investoren abgesichert

— Fur das Neubaugebiet Asterstein empfehlen wir die Umsetzung des Niedrigenergiehaus- sowie des
Passivhausstandards (siehe MalRnahme 5)
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Nr. 5 Bauleitplanung, Niedrigenergie- und Passivhaus (Bsp. Asterstein Il)

Kurzbeschreibung

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes fur die Stadt Koblenz wurden die wichtigsten Aspekte der ener-
giegerechten Neubauplanung aufgezeigt und am Beispiel Asterstein Il prozesshaft durchgefiihrt (siehe
auch Kapitel 10 und Teilkonzept V /ifeu_TK_V_2000/.

Folgende Punkte wurden zur Umsetzung vorgeschlagen:

» Vorschlage zur energetischen Optimierung begleitend zum stadtebaulichen Entwurf (insbesondere
die passive und aktive Solaroptimierung)

» Niedrigenergiehausstandard nach RAL-Gltesiegel in der Flache

« Passivhauser mit Zertifizierung durch das Passivhausinstitut flir geeignete Teilflachen

 Erstellung eines Energieversorgungskonzeptes mit dem Schwerpunkt einer zentralen solarunterstiitz-
ten Warmeversorgung mit Langzeitspeicher

« Darstellung von Umsetzungsmdglichkeiten z.B. im Bebauungsplan, durch Bindungen in den Kaufver-
tragen und flankierende MaRnahmen, wie z.B. Qualitatssicherung.

Fir die Umsetzung der Ziele sind folgende Punkte wesentlich:

Konsens: Zielfindungsdiskussion und Konsensbildung sollen rechtzeitig und unter Beteiligung von Ver-
waltungsspitze und Kommunalpolitik stattfinden

Qualitatssicherung: Eine kontinuierliche und sachkundige Begleitung der Projekte ist unverzichtbar. Die
Arbeitsverteilung und Finanzierung hierfiir muss friihzeitig geklart werden.

Information und Beratung: Friihzeitige Information und Beteiligung von Investoren, Planern und Bauher-
ren sowie ein individuelles Beratungsangebot sind die Voraussetzungen fiir die Akzeptanz und die rei-
bungslose Projektabwicklung.

Wirkungsansatz

Verankerung energiesparender Komponenten im Rahmen der Bauleitplanung; Umsetzung von energeti-
schen Mindeststandards im Rahmen von privatrechtlichen Vertragen, Information und Qualifikation der
am Bau beteiligten Akteure und der Bauherren.

Zielgruppe: Bauherren, sonstige Akteure im Baubereich

Flankierende MaBhahmen
— Impuls-Programme zur Qualifikation (MaRnahmen Nr. 3)
— Festlegung von zukinftigen Energiestandards (MaRnahme 4) auch fiir andere Akteure

CO2-Minderungspotential

Im Vergleich zum TREND-Szenario kdnnen durch die vorgeschlagenen Mal3nahmen im Neubaugebiet
Asterstein Il insgesamt etwa 500 Tonnen CO, vermieden werden (etwa je die Halfte durch hdhere Damm-
standards bzw. die solare Nahwarmeversorgung)

Aufwand

— erhdhter Aufwand fur Koordination der Aktivitaten bei der Stadt Koblenz

— Personal- und Finanzmittelbedarf bei der Qualitatssicherung und Information

— Solare Nahwarme lasst sich nur unter Einwerbung hoher Zuschiisse nahezu kostenneutral realisieren

Wirkungstiefe
mittel, da wichtige Akteure vom Vorteil 6konomischer und 6kologischer Mal3nahmen Uberzeugt werden

Hemmnisse

— Koordinationsaufwand in der Verwaltung

— Sicherstellung der Kapazitaten fir die Betreuung

— Personal- und Finanzmittelbedarf bei der Qualitatssicherung und Information
— unterschiedliche Interessen verschiedener Akteure

Akteure:
Stadt Koblenz, Investoren, Energieversorger

Erforderliche Handlungsschritte

— Zieldefinition und Koordination innerhalb der Stadtverwaltung

— Bildung einer Arbeitsgruppe, die regelmaRig tagt und den weiteren Prozess begleitet
— Suche nach Investoren, Entwurf und Unterzeichung der privatwirtschaftlichen Vertrage
— Umsetzung der Qualitatssicherung

Prioritat: hoch,
da hier Standards fur zukiinftige Anforderungen in Neubaugebieten gesetzt werden.

Hinweis

Bundesweit sind u.a. folgende Neubauprojekte interessant: Niedrigenergiesiedlungen: Kirchheim am Dorf
(Heidelberg), Distelweg (Niedernhausen), Rottweil, Schopfheim, Dietzenbach, Schrecksbach, Bad Vilbel,
Sindelfingen, Wittlich; Passivhduser: Wiesbaden-Dotzheim, Hannover Kronsberg, Berlin Spandau
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Nr. 6 Klimaschutzmonitoring

Kurzbeschreibung

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes wurde ein Bilanzierungssystem erarbeitet, welches eine relativ
einfache Erhebung und Darstellung der jahrlichen CO,-Emissionen erlaubt. Damit wird der Stadt Koblenz
ein Hilfsmittel an die Hand gegeben, die weitere mittel- und langfristige Entwicklung der CO,-Emissionen
eigenstandig mitzuverfolgen.

Im folgenden werden die wichtigsten Grundziige des Bilanzierungssystems kurz vorgestellt:

» Das Bilanzierungssystem beschrénkt sich auf die Abbildung der CO,-Emissionen, wie sie auch im
vorliegenden Endbericht des Klimaschutzkonzepts Koblenz dargestellt sind.

« Grundlage fir die Bilanzierung ist die Erfassung des jahrlichen Energieverbrauchs in Koblenz.

« Die CO;-Emissionen werden einzelnen Energietragern und Sektoren zugeordnet

» Die CO;-Emissionen durch den Zubau im Bereich private Haushalte werden erfasst

» Wichtige infrastrukturelle Faktoren werden dokumentiert (z.B. Einwohnerzahl, Beschéaftigtenzahl, Zahl
der Wohnungen und Wohnflache).

e Zur Interpretation der Bilanzen muss der Witterungseinfluss herausgerechnet werden)

Dieses Bilanzierungssystem BICO2 (Bilanzierung der CO»-Emissionen) wurde der Stadt Koblenz als
EXCEL-Datei einschlie3lich einer Bedienungsanleitung zur Verfiigung gestellt.

Wirkungsansatz

Durch die jahrliche Uberpriifung der CO»-Emissionen kann die Stadt Koblenz mittel und langfristig erken-
nen, ob ihre Klimaschutzmaflinahmen gegriffen haben. Dies ist fiir eine Motivation aller Akteure in Koblenz
mittelfristig notwendig

Zielgruppe: Stadt Koblenz, Akteure im Klimaschutz

CO»-Minderungspotential / Einsparpotential
Das Bilanzierungssystem vermindert keine CO2-Emissionen, tragt aber zur langfristigen Motivation der
Akteure bei.

Aufwand
geringer Personalaufwand fir die jéhrliche Erstellung der Bilanz

Wirkungstiefe
mittel,
da die Akteure eine grobe Ruckkoppelung Uber ihre Aktivitdten bekommen.

Hemmnisse
keine

Akteure:
Stadt Koblenz, Energieversorger

Erforderliche Handlungsschritte
Einarbeitung weiterer Bilanzen durch die Stadt Koblenz

Prioritéat
mittel, da Entwicklungen erst mittelfristig interpretierbar sind
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9.2.2 Zielsektor Stadtische Einrichtungen

Nr.10 Kurztitel: Zielsetzung Energiemanagement und Gebaude-Management-Konzept

Kurzbeschreibung

Die Stadt Koblenz hat sich durch den Beitritt zum Klimabtindnis eine erhebliche Verminderung der Koh-
lendioxidemissionen als Ziel gesetzt. Eine Konkretisierung der Zielsetzung fiir den Bereich der stadti-
schen Gebaude steht noch aus. Ein exakt benanntes Ziel ist jedoch die Voraussetzung fiir eine strategi-
sche Planung sowie die Kontrollier- und Steuerbarkeit.

Eine realisierbare Zielsetzung kdnnte z.B. lauten:

Reduktion des Endenergieverbrauchs bei den stadtischen Gebduden um 20%, bezogen auf den Ver-
brauch des Jahres 1998, bis zum Jahr 2010 (nur fur den Geb&udebestand, also Bezug auf konstante
Nutzflache; inkl. Witterungskorrektur). Eine solche Zielsetzung kann nur dezernats- und dmteriibergrei-
fend gesetzt sowie auch in der Umsetzung verfolgt werden. Zur Erreichung dieses Ziels sind die im fol-
genden beschriebenen MalRnahmen 10a bis 10f nétig.

Energiemanagement ist nur ein Teil eines umfassenden Gebdudemanagements. Fir diese Ubergreifende
Frage der systematischen Optimierung der Geb&udebetreuung liegt in Koblenz bisher kein Konzept vor.
Die Erarbeitung eines Gebaudemanagement-Konzepts fir die Gesamtheit der Geb&aude (Versicherungs-
wert etwa 1 Mrd. DM) sehen wir (und die Teilnehmer des Energiemanagements-Amtsleiterseminars) als
vordringlich an, um das Energiemanagement dann dort sinnvoll integrieren zu kénnen.

Wirkungsansatz
Optimierung der Organisation innerhalb der Stadtverwaltung

Zielgruppe
e primér Stadtverwaltung
*  bei Erfolgen und guter AulRendarstellung: schlieBlich auch die Koblenzer Beviélkerung

« COx-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial (gegenlber 1998)

e kurzfristig (Organisation): etwa 1.100 t CO,, insgesamt 300.000 DM Energiekosteneinsparung (jahr-
lich)

«  mittelfristig (Organisation und Investitionen) (bis 2010): etwa 3.300 t CO,, insgesamt 900.000 DM
Energiekosteneinsparung (jahrlich)

Aufwand

Fir die Zielsetzung zum Energiemanagement féllt kein finanzieller Aufwand an.

Der Aufwand fiur die Erreichung der oben formulierten Zielsetzung ist in den MalRnahmen 10 a bis 10f auf-
geschlisselt.

Die Kosten fir die externe Erarbeitung eines umfassenden Gebaudemanagement-Konzepts liegen bei
mindestens 100.000 DM, falls interne Kapazitaten der Verwaltung nicht ausreichen.

Wirkungstiefe: hoch, da bei Erfolg strukturelle Anderungen eine Langfristigkeit Gewahr leisten

Hemmnisse
« finanzielle Vorleistungen von Seiten der Stadt nétig
. unterschiedliche Interessen verschiedener Amter und Dezernate

Akteure

«  Federfiihrung wahrend der Konzepterarbeitung und Umstrukturierung: von Einzelinteressen der Am-
ter und Dezernate weitgehend unabhéngige Stelle

. zentral zu beteiligende Amter: Umweltamt, Hochbauamt, Kultur- und Schulverwaltungsamt, Kimme-
rei, Sport- und Baderamt, Hauptamt, sowie die Controller der Dezernate

Erforderliche Handlungsschritte

e Erteilung eines Auftrags zur Ausarbeitung eines Gebdudemanagementkonzepts durch die Verwal-
tungsspitze

e Einrichtung einer Gebaudemanagement-Konzept-Gruppe in der Verwaltung (vgl. Ma3n. Nr. 10b)

«  Fortsetzung der Erhebung der Energiekennzahlen (zur besseren Abschatzung der Einsparpotenziale)

*  plus vordringlich die im folgenden beschriebenen Mal3nhahmen 10a bis 10f

Prioritat: sehr hoch

Hinweis

e Literaturhinweis: DIFU (Hrsg.): Kommunales Gebdudemanagement — Konzepte und deren praktische
Umsetzung, Berlin 1998

» siehe Kapitel 4.2.1 in /ifeu_TK_|_2000/
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Nr.10a | Kurztitel: | Zusatzliches Personal fir das Energiemanagement

Kurzbeschreibung

Die bisherige personelle Besetzung in der Stadtverwaltung, reicht nicht aus, um die Energiemanagement-
aufgaben zur Ausschopfung des noch vorhandenen Einsparpotenzials erledigen zu kénnen. Nach einer
groben Abschatzung des Arbeitskreises Maschinen- und Elektrotechnik staatlicher und kommunaler Ver-
waltungen (AMEV) soll fiir etwa 40 Heizungsanlagen mindestens ein Mitarbeiter zur Optimierung vorge-
sehen werden.

Wenn alle mindestens 80 Liegenschaften in Koblenz bearbeitet werden sollen, miissten sich demnach al-
so mindestens 2 Mitarbeiter in der Verwaltung allein mit Fragen der Energieoptimierung beschéaftigen, da-
von eine Stelle fur Koordination und Konzeption. In Koblenz steht bisher jedoch offiziell eine halbe Stelle
im Umweltamt fur diesen Aufgabenbereich zur Verfigung. Weitere Teilaufgaben werden im Hochbauamt
bearbeitet.

Aus diesem Grund empfehlen wir eine Erh6hung des Personals fiir die Koordination- und Konzeptions-
aufgaben des Energiemanagement um zunéchst zumindest eine halbe qualifizierte Stelle. Mittelfristig
ist dann eine weitere Erhdhung der Stellenzahl in Abgleich mit den neuen Erfordernissen eines Gebaude-
Managements zu prifen.

Wirkungsansatz
Schaffung der personellen Grundlagen zur Bewaltigung der Aufgaben

Zielgruppe
Stadtverwaltung

Flankierende MalRnahmen
alle Mal3nahmen der Gruppe Nr. 10

CO»>-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial

Diese Malinahme stellt eine Grundlage dafiir dar, dass das kurzfristig erreichbar Minderungspotenzial
durch das interne Energiecontrolling realisierbar ist: etwa 1.100 t CO, insgesamt 300.000 DM Energie-
kosteneinsparung (jahrlich)

Aufwand
eine halbe Stelle (Gehaltsniveau Ing. FH)

Wirkungstiefe
hoch, da damit strukturelle Voraussetzungen in der Verwaltung verbessert werden

Hemmnisse
die vorhandene Tendenz zum Abbau des Personals muss durchbrochen werden, um eine gesamtwirt-
schaftliche Optimierung zu erreichen

Akteure
Umweltamt, Hochbauamt, Verwaltungsleitung

Prioritat
hoch

Hinweis

- Die Stadt Kaiserslautern (etwa gleicher Energieverbrauch fir stéadtische Gebaude wie in Koblenz) hat
Ende 1999 eine zweite, volle Stelle allein flir Fragen des Energiemanagements eingerichtet.

« siehe Kapitel 4.2.2 in /ifeu_TK | 2000/
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Nr. 10b | Kurztitel: Verbesserung des Informationsflusses zum Energiemanagement

Kurzbeschreibung

Energiemanagement ist eine Aufgabe, die quer zur Organisationsstruktur der Dezernate und vieler Amter

liegt. Von daher ist der Organisation eines guten Informationsflusses ausreichend Aufmerksamkeit zu

schenken. Dieses Thema stand auch bei den betroffenen Amtsleitern auf dem Verwaltungsseminar im

Rahmen dieses Konzepts oben auf der Prioritatenliste. Wir haben im Januar 2000 konkret drei Schritte

vorgeschlagen, die mittlerweile alle von der Verwaltung realisiert bzw. auf den Weg gebracht wurden. Das

ifeu-Institut hat in der Vertiefungsphase bis Oktober 2000 daran mitgewirkt:

1. Einrichtung eines AK Energie-/Gebaudemanagement (Vorbereitung auf Sachbearbeiterebene,
beschlieBend auf Amtsleiterebene)

Als ersten Schritt auf dem Weg zur Neuorganisation der Gebaudewirtschaft wird die Bildung einer Pro-

jektgruppe/eines Arbeitskreises empfohlen (vgl. auch /DIFU 1998/). Diese MaRnahme sollte vom AK E-

nergiemanagement weiter begleitet werden. Ebenso die Umsetzung der MaRnahmen 10c bis 10f. Ein sol-

cher Arbeitskreis wurde in der Verwaltung mittlerweile eingesetzt.

2. Vervollstandigung der Erhebung der Energiekennzahlen

Die Kennzahlen als ein zentrales Informationsmittel sollten, u.a. zur Abschatzung weiteren Energieein-

sparpotenzials umgehend vervollstandigt werden. Die Erhebungen dazu laufen in der Verwaltung.

3. Zigige Einfuhrung eines monatlichen Energiecontrollings

Das monatliche Controlling dient allen Beteiligten zur schnellen Aufdeckung von Problemen vor Ort. Allein

hierdurch ist Ublicherweise ein Einsparpotenzial von bis zu 10% zu realisieren. Die Durchfiihrung des

Controllings mit stadtinternen Kraften ist lukrativer als die externe Vergabe, da die eingesparten Energie-

kosten dann zu 100% bei der Stadt verbleiben. Dies gilt umso mehr, da die Investition flir die nétige Soft-

ware von der Stadt schon 1997 getatigt wurde. Insbesondere von dem geplanten Weg, nur die gréf3ten

Gebaude von einen externen Dienstleister optimieren zu lassen, muss gewarnt werden, da dabei haufig

nur die ,Rosinen” von den Externen herausgepickt werden und der arbeitsintensive Rest bei der Stadt

verbleiben wirde.

Die Vorbereitungen in der Verwaltung sind soweit fortgeschritten, dass der Beginn des monatlichen Ener-

giecontrollings fiir einen Teil der Gebaude im Januar 2001 erfolgen soll.

Wirkungsansatz
Optimierung der Informations- und Entscheidungsstrukturen

Zielgruppe
alle Dezernate, relevante Amter und die Hausmeister (als Ableser der Zahler fiir das Controlling)

Flankierende MaBnahmen
insbesondere die Aufstockung des Personals fiir das Energiemanagement (Nr. 10a)

CO2-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
kurzfristig erreichbares Minderungspotenzial durch das interne Energiecontrolling: etwa 1.100 t CO,
300.000 DM Energiekosteneinsparung (jahrlich)

Aufwand

zul.: Koordinationsaufwand der Beteiligten in der Verwaltung

zu 2.: Kosten fur Hilfskrafte zur Erhebung der Gebaudeflachen (max. 10.000 DM)

zu 3.: Koordinationsaufwand und insbesondere Betreuungsaufwand im Umweltamt (etwa halbe Stelle, vgl.
MaRnahme Nr. 10a)

Wirkungstiefe
hoch,
da durch Informationsaustausch Grundlage fir weitere Ausschdpfung der Potenziale gelegt wird

Hemmnisse
«  Kooperation iiber Dezernats- und Amtergrenzen noch nicht iiberall alltaglich

Akteure
alle Dezernate; zentral zu beteiligende Amter: Umweltamt (Federfiihrung); Hochbauamt, Kultur- und
Schulverwaltungsamt, Kdmmerei, Sport- und Baderamt, Hauptamt

Prioritat
hoch

Hinweis
* siehe dazu u.a. die ifeu-Protokolle der Arbeitstreffen in /ifeu 2000a/ sowie /ifeu 2000b/
» siehe Kapitel 4.2.2 in /ifeu_TK | 2000/ (Aufgaben Nr. 2,7 und 9)
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Nr. 10c | Kurztitel: Klarung und Fixierung der Zustandigkeiten im Energiemanagement

Kurzbeschreibung

Viele Amter und Personen sind durch die Aufgaben des Energiemanagements betroffen. Die konkrete
Festlegung, welche der Teilaufgaben wo angesiedelt ist, steht flir Koblenz noch aus. Bisher ist es vielfach
dem Engagement der einzelnen Mitarbeiterlnnen tiberlassen, ob und welche Aufgaben sie in welcher Tie-
fe bernehmen. Da diese Aufgaben aber auch mit finanziellen Folgen (durch Auswirkungen auf den E-
nergieverbrauch) verbunden sind, darf dies nicht weiter der Beliebigkeit Giberlassen bleiben, sondern
muss fest in den Aufgabenbeschreibungen verankert sein. Mit der Technischen Dienstanweisung fiir den
Betrieb von Heizungsanlagen fiir das Bedienpersonal in stadteigenen Gebauden (1993) wurde ein erster
Schritt in diese Richtung getan. Fur die Ebene der Mitarbeiter in der Verwaltung ist dies noch nachzuho-
len. In einer solchen ,wie z.B. von der Stadt Stuttgart ,Energieerlass” genannten, Fixierung sollten sich
u.a. die Ergebnisse der Festlegungen zum Informationsfluss wieder finden (vgl. MaBnahmen 10b). Au-
RBerdem steht noch die Festlegung aus, wer fir samtliche Fragen des Energiemanagements (Aufgaben 3
bis 35 in Kap. 4.2.2 in /ifeu 2000a/) die Koordination inne hat.

Fir den Aufgabenbereich ,Energiecontrolling” gab es in der Verwaltung schon entsprechende Abstim-
mungstermine mit Unterstiitzung durch das ifeu-Institut in der Vertiefungsphase.

Wirkungsansatz
Organisatorisch: Systematische Aufgabenverteilung zur Verminderung von Doppelarbeit und zur Gewahr-
leistung der (effizienten) Ausfiihrung der Energiemanagementaufgaben

Zielgruppe
Mitarbeiter in der Verwaltung

Flankierende MalRnahmen
alle Mal3nahmen der Gruppe 10

CO2-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial

Ist fir diese MaRnahme nicht einzeln anzugeben. Die MaZnahme stellt mittel- und langfristig jedoch eine
Grundlage dafir dar, das schon ausgeschopfte Einsparpotenzial zu erhalten sowie das noch zu realisie-
rende Einsparpotenzial zu erreichen

Aufwand
Koordinations- und Abstimmungsaufwand (zunachst einmalig; turnusméaRige Uberpriifung im Rahmen des
vorgeschlagenen AK Energiemanagement bei Bedarf, z.B. bei Veranderungen in der Verwaltungsstruktur)

Hemmnisse

e durch das bisherige personliche Engagement einzelner Mitarbeiter wird die Notwendigkeit evtl. nicht
erkannt

«  zur Optimierung von Ablaufen kénnen Zustandigkeitsverschiebungen nétig sein

Akteure
alle Dezernate; zentral zu beteiligende Amter: Umweltamt (Federfiihrung); Hochbauamt, Kultur- und
Schulverwaltungsamt, Kdmmerei, Sport- und Baderamt, Hauptamt

Erforderliche Handlungsschritte

e Einrichtung der Arbeitsgruppe Energiemanagement (schon erfolgt)

< Erarbeitung eines Vorschlags zur Festlegung durch Sachbearbeiter

«  Modifizierung und Verabschiedung durch Amtsleiter und schlie3lich durch Dezernenten

Prioritat
mittel

Hinweis
e s.Kap. 4.2.2 (dort Aufgaben - Nr. 3)




ifeu-Institut 146 Heidelberg

Nr. 10d | Kurztitel: Einfihrung eines Intractings zur Finanzierung von Energiesparmaflinahmen

Kurzbeschreibung

Empfohlen wird die Einrichtung eines stadtinternen Contractings (= ,Intracting“). Ziel ist die Entkopplung
von Optimierung des Energieverbrauchs und aktueller Haushaltssituation. Mittels des Intracting sollen
wirtschaftliche Investitionen finanziert werden. Die Mittel werden zunéchst tiber eine Anschubfinanzierung
aus dem Haushalt gefiillt. Zusatzlich flieBen die Energiekostenersparnisse zurtick, die durch die mittels
Intracting getatigten Investitionen erreicht wurden. Damit soll sich das Intracting nach etwa 8 Jahren nur
durch die eingesparten Kosten tragen, ohne weitere Zuschiisse aus der Stadtkasse zu beanspruchen. Fir
die Modalitaten der Rlickzahlung in den Fonds aus den eingesparten Energiekosten gibt es verschiede-
nen Lésungsmaoglichkeiten.

Mittels des Intracting werden nur tatsachlich energiesparende Mehrkosten gegentber Standardsanierun-
gen finanziert. Die Sicherung der grundlegenden Instandhaltungs- und Sanierungskosten kann und soll
hierliber nicht geleistet werden.

Die Intractingmittel sollen von einem Amt (z.B. Hochbauamt oder Umweltamt) verwaltet werden. Eine aus-
fuhrliche Beschreibung des Modells findet sich in /ifeu 2000b/

Wirkungsansatz
Organisatorisch: Mittelfristige Vereinfachung der Mittelbeschaffung flr Energiesparmal3nahmen.

Zielgruppe
Stadtverwaltung

Flankierende MalBnahmen
alle Mal3nahmen der Gruppe 10

CO2-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Das Intracting tragt zur Vereinfachung der Realisierung eines Einsparpotenzials bis 2010 bei: von etwa
700 t COy; 200.000 DM Energiekosteneinsparung (jahrlich)

Aufwand
Vorgeschlagene Ausstattung: Einzahlung der Anschubfinanzierung: durchschnittlich 200.000 DM jahrlich
Uber 8 Jahre

Wirkungstiefe
hoch, da damit strukturelle Veranderungen zur deutlichen Vereinfachung einer betriebswirtschaftlichen
Optimierung gelegt werden

Hemmnisse
grundlegende Sanierungs- und Instandhaltungskosten kdnnen durch dieses Finanzierungssystem nicht
getragen werden, sondern sind zusétzlich aufzubringen

Akteure
Einrichtung und Koordination: Umweltamt und / oder Hochbauamt

Prioritéat
mittel (Losung zur Uberwindung struktureller Finanzierungshemmnisse)

Hinweis

e Internes Contracting wird mittlerweile in mehreren Kommunen in Deutschland genutzt, um vorhande-
ne strukturelle Probleme zu I6sen (Trennung in Vermdgens- und Verwaltungshaushalt, differierende
Interessen budgetierter Amter). Beispiele: Stuttgart, Wuppertal, Kiel, Dresden, Aalen, Frankfurt.

«  Weitere Erlauterungen: /ifeu_TK_1l_2000/
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Nr. 10e | Kurztitel: Vertiefung und Ausweitung des KESch-Projekts
(Optimierung des Nutzerverhaltens in den Geb&uden)

Kurzbeschreibung

a) Mit dem Programm KESch konnten die Schiiler, Lehrer und Hausmeister bewegt werden, in den betei-
ligten Schulen durchschnittlich etwa 6% der Energie einzusparen. Die Erfahrungen dieser Schulen sollten
auch auf andere Koblenzer Schulen iibertragen werden. Diese Ubertragung sowie aber auch das Beibe-
halten des bisherigen Engagements der schon aktiven Schulen benétigt weiter Anregungen und Betreu-
ung von AuBRen. Wie bisher sollte diese Aufgabe weiterhin von der Stadtverwaltung getragen werden.
Maogliche nachste Schritte kdnnten z.B. sein: Erfahrungsaustausch mit erfolgreichen Schulen auf3erhalb
von Koblenz oder von anderen Tragern innerhalb der Stadt (z.B. Bischéfliches Cusanus Gymnasium).
Diese Art von Projekten tragen neben der direkten Einsparung in den stadtischen Gebauden auch dazu
bei, den Klimaschutzgedanken praktisch in die Haushalte der Stadt zu tragen und stellen damit einen
wichtigen Schritt in Richtung auf eine nachhaltige Entwicklung in Koblenz dar.

b) Dieser Ansatz, die Gebaudenutzer mit in die Verantwortung fir den Energieverbrauch der Gebaude
einzubeziehen, sollte auf die Verwaltungsgebaude der Stadtverwaltung ausgedehnt werden. In einem ers-
ten Schritt sollten anhand eines ausgewahlten Gebaudes Erfahrungen gesammelt werden.

Wirkungsansatz
Information und Motivation

Zielgruppe
zu a) Schiiler, Lehrer und indirekt die Koblenzer Privathaushalte
zu b) Angestellte der Stadt in den Verwaltungsgebauden (evtl. inkl. Besuchern der Behdrden)

Flankierende MalRnahmen
alle der MaBnahmengruppe 10

CO»>-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Bei Mitwirkung aller Schulen: 400t CO;
100.000 DM Energiekosteneinsparung (jahrlich)

Aufwand
e Fortsetzung des Betreuungsaufwands durch das Umweltamt
e Ausschiittung der Erfolgspramien (z.B. 1998 in Héhe von etwa 12.000 DM)

Wirkungstiefe
hoch; da eine breitere Auseinandersetzung mit Energiefragen bei Schiilern, Lehrern und Beschaftigten
der Stadt angestoRen wird

Hemmnisse

Bisherige Erfolge des KESch-Projekts werden verschieden bewertet, da im Vorfeld evtl. zu hohe Erwar-
tungen geweckt wurden. Die Erfolge bewegen sich jedoch durchaus im Schnitt der Erfolge der ersten Jah-
re solcher Projekte auch in anderen Stadten.

Akteure
Umweltamt, Schulen, Schulverwaltungsamt

Prioritéat
mittel im Vergleich zu NR. 10a bis 10e (strukturelle Mal3nahmen);
hoch bzgl. der nachhaltigen Motivation der Schiiler und Mitarbeiter.

Hinweis

« vergleiche die Schulprojekte in Mainz, Kaiserslautern, Heidelberg und vielen weiteren Stadten in
Deutschland

e das Land Baden-Wiirttemberg plant den Aufbau eines Internet-Angebots fiir Energiesparschulen

* Nutzermotivationsprogramme in Verwaltungsgebauden wurden z.B. schon in den Stadtverwaltungen
Mainz und Berlin durchgefiihrt.

« siehe Kapitel 4.2.1 in /ifeu_TK | 2000/
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Nr. 10f | Kurztitel: Know-How-Transfer zur Regelungstechnik im Energiemanagement

Kurzbeschreibung

Das Hochbauamt / Elektro- und Maschinenabteilung hat in den letzten Jahren zunehmend moderne Re-
gelungseinrichtungen (sogenannte DDC-Regelungen) zur optimalen Steuerung der Heizungsanlagen ein-
gesetzt. Dadurch konnten zusatzliche Einsparungen bei der Heizenergie erreicht werden. Auf Grund der
Komplexitat dieser computergesteuerten Regelungen ist der Kreis der Mitarbeiter, die diese Regelungen
bedienen, warten und optimieren kénnen jedoch kleiner geworden. Insbesondere das Bedienpersonal vor
Ort (Hausmeister) kann ohne Mitwirkung durch das Hochbauamt nur noch in Ausnahmefallen bei diesen
modernen Regelungen selbst eingreifen. Eine Hilfe durch externe Firmen ist extrem schwierig, da es sich
vielfach um selbst entwickelte Programme des Hochbauamtes handelt.

Es ist durch entsprechende MalRnahmen dafiir Sorge zu tragen, dass eine ausreichende Zahl von Mitar-
beitern auch in Zukunft mit diesen modernen Systemen hinreichend vertraut ist, damit die Erfolge bei den
Einsparungen nicht durch Ausfall oder Weggang eines Mitarbeiters wieder zunichte gemacht werden.
Wir schlagen daher vor:

a) Beim Bedienpersonal vor Ort ein ,Kernteam“ DDC-Regelungen einzurichten (3 bis 4 Personen), das
durch entsprechende Forthildungen und technische Ausstattungen (Notebooks) das Hochbauamt bei Be-
darf in der Wartung und Pflege der Anlagen unterstitzen kann.

b) Den eingeschlagenen Weg weiterzuverfolgen, bei neuen DDC-Regelungen Bedienterminals vor Ort mit
einzurichten und sie (evtl. zunachst versuchsweise) fiir einfachere Aufgaben zugéanglich zu machen.

¢) Innerhalb des Hochbauamtes mindestens ein bis zwei weitere Personen in der gleichen Tiefe in die
DDC-Technik einzufiihren, wie dies jetzt bei dem Mitarbeiter Hr. Probst der Fall ist.

Wirkungsansatz
Organisatorisch: Verminderung des Risikos durch Forcierung der Qualifikation

Zielgruppe
Mitarbeiter im Hochbauamt sowie ausgewahltes Bedienpersonal vor Ort

Flankierende MaBnahmen
e alle der MaBnahmengruppe 10
«  Fortsetzung der bisherigen Hausmeisterschulungen

CO»-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
keine ErschlieBung von neuem Potenzial, sondern Gewahrleistung des bisher Erreichten

Aufwand
Falls die Schulungen nicht durch ein ,Training on the job“ realisierbar sind, fallen evtl. einige Tausend DM
fur Qualifikationsmafnahmen an.

Hemmnisse
Personelle Kapazitaten im Hochbauamt

Akteure
Hochbauamt, Schulverwaltungsamt, Hauptamt und Bedienpersonal der Heizungsanlagen

Prioritat
mittel




Klimaschutzkonzept 149 Koblenz

9.2.3 Zielsektor Private Haushalte

Nr. 20 Koblenzer Warmepassaktion

Kurzbeschreibung

Ein wichtiger Schwerpunkt des Klimaschutzkonzeptes lag bei der energetischen Sanierung &élterer Wohn-
gebaude, da hier hohe Energieeinsparpotentiale vorhanden sind, die auch wirtschaftlich erschlossen wer-
den kdnnen. Zudem wird dabei auch die Substanz der Gebaude erhalten und die Behaglichkeit in den
Raumen verbessert. Diese Sanierungsmaf3nahmen sichern dariiber hinaus die Arbeitsplatze vieler Be-
schéftigten im Baubereich. Um diese Ma3hahmen umsetzen zu kénnen, ist eine starkere Information und
Motivation des Birgers notwendig. Wichtiges Element dazu ist eine interessensunabhangige, qualitativ
hochwertige und umfassende Beratung. Diese kann ideal unterstitzt werden durch die Einfihrung des
Koblenzer Warmepasses, der den Birgern die energetische Qualitat inres Gebaudes aufzeigt und ge-
eignete MalRBhahmen zur Energieeinsparung vorschlagt.

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes wurden folgende Bausteine zur Einfihrung des Warmepasses
Koblenz bearbeitet:

« Entwicklung der Warmepass-Strategie — Mit vielen Koblenzer Akteuren aus dem Baubereich,
insbesondere dem Energietische Koblenz, wurde die Warmepassstrategie fiir Koblenz entwickelt.

« Erstellen der Gebaudetypologie Koblenz - sie ist Grundlage fiir das Warmepassprogramm und
kann auch als Einstiegsberatungspaket verwendet werden.

« Offentlichkeitsmaterialien — Neben einem Faltblatt wurden auch Plakate fiir die Warmepassaktion
entworfen und gefertigt sowie Anzeigen in der 6rtlichen Presse geschaltet

« Warmepasserstellung und Beratung Im Jahr 2000 wurde etwa ein Dutzend Beratungen vom ifeu
in den Raumen der EVM und KEVAG durchgefuhrt. Ab 2001 wird das vom Schornsteinfegerhandwerk,
den Geb&udeenergieberatern des Handwerkes und der KEVAG Ubernommen.

« Softwareentwicklung und Schulung — In das Warmepassprogramm des ifeu — Institutes wurde die
Koblenzer Typengebéude eingearbeitet. Ende 2000 wurden die zukinftigen Warmepassersteller in
das Programm eingewiesen. Vor den Handwerkern fand auf3erdem eine Einflhrungsveranstaltung
zum Warmepass statt.

Im Jahr 2001 gilt es, den Warmepass Koblenz durch Beteiligung mdglichst vieler Akteure im Rahmen ei-
nes Standardberatungselements in Koblenz zu etablieren. In den folgenden MaRhahmenblatter (Nr. 20 a
bis d) wird akteursspezifisch auf die dazu notwendigen Aktivitdten eingegangen.

Wirkungsansatz
Verbesserung des Kenntnisstandes der Birger, Vereinheitlichung der Beratungsangebote sowie abge-
stimmte und einheitliche Information Gber sinnvolle SanierungsmalRnahmen

Zielgruppe
Eigentimer, Verwalter von sanierungsbedurftigen, &lteren Ein- und Zweifamilienhdusern sowie kleinen
Mehrfamilienhdusern

Flankierende MaBnahmen

— Beteiligung vieler Akteure im Baubereich, Offentlichkeitsarbeit, Regionalisierung (siehe Malnahmen
20 a bis 20 d)

— Aufbau einer regionalen Energieberatungsagentur (Ma3nahme 1)

— Forderung der Auienwanddammung (MaRnahme 21)

CO»-Minderungspotential / Einsparpotential

Im Altbaubestand von Ein- und Zweifamilienhausern bei einer Sanierungsrate von 2% jahrlich ergeben
sich gegeniiber dem TREND-Szenario CO2-Minderungen von etwa 12.000 t/a bis 2010 (ca. 5.400 t im
Dammbereich und ca. 6.570 t im Bereich Heizungstechnik). Diese Minderung ist nicht kumulierbar mit
MafRnahme 21.




ifeu-Institut 150 Heidelberg

Aufwand

Fir die Ausstellung der Warmepasse sind im ersten Jahr (einschlieBlich Koordination und Beratung —
siehe MalRnahme 151) etwa 30.000,- DM notwendig. Fir die gesamte Aktion (MalRnahmen 20 a bis 20 d)
sind weitere Mittel in mindestens der gleichen Gré3enordnung fiir die Qualifizierung verschiedener Akteu-
re und das Marketingkonzept notwendig.

Wirkungstiefe
— hoch,
da viele Akteure vom Vorteil 6konomischer und 6kologischer Mal3hahmen Uberzeugt werden

Hemmnisse

— hoher Koordinationsaufwand in der Anfangsphase
— unterschiedliche Interessen verschiedener Akteure
— Finanzbedarf fur diese Aktion

Akteure

— Federfuhrend fur die Phase im Jahre 2001 (MalRBhahme 20a): Stadt Koblenz und Schornsteinfeger-
Innung

— Wichtige Rolle zur schnellen Verbreitung der Aktion (Malinahme 20b): Stadt, Energieversorger,
Innungen, Kreditinstitute

— Betriebsinterne Verbreitung (MaRnahme 20c): Alle gré3eren Institutionen oder Firmen in Koblenz

— Ausweitung (MaRnahme 20d): Stadt, Kreis, Land, Innungen, Baufirmen.

Erforderliche Handlungsschritte

— Wiederaufnahme des Arbeitskreises Warmepass (Energietisch Koblenz und der Umweltberatung des
Kreises)

— Aufbau und Organisation des Verteilnetzes

— Durchflihrung von Werbemaf3nahmen

— Aufbau der unabhangigen Energieberatung

— Qualifizierung verschiedener Akteure

Prioritéat

sehr hoch,

da durch diese Aktionen hohe CO,-Minderungspotentiale erschlossen werden, das regionale Handwerk
gestarkt wird und das Bewusstsein flr eine nachhaltige Entwicklung gescharft wird

Hinweis

— siehe auch Kapitel 10 dieses Endberichtes

— seit 1997 werden in Heidelberg, seit 1999 in Mannheim Warmepassaktionen durchgefiihrt

— Die Warmepassstrategie sollte in Vorbereitung auf die kommenden Energieeinsparverordnung 2002
nochmals Uberprift und angepasst werden.
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Nr. 20 a Koordination und Bearbeitung der Warmepassaktion

Kurzbeschreibung

Die Stadt als Hauptinitiator der Warmepassaktion sollte auch weiterhin als Koordinator fur alle anderen
Akteure zur Verfligung stehen. Sobald eine regionale Energieberatungsagentur gegriindet ist, sollte diese
die Aufgaben tbernehmen (siehe MaRnahme 1). Bis dahin sollten alle strategische Entscheidungen im
Rahmen des Energietisches Koblenz und der integrierte Umweltberatung des Kreises Mayen — Koblenz
erfolgen.

Fur die Bearbeitung der Warmepéasse und die Einstiegsberatung steht Anfang 2001 noch das ifeu — Insti-
tut zur Verfigung. Ab dem 2. Quartal 2001 ist die Schornsteinfegerinnung dafur zustandig.

Wir empfehlen auch weiterhin, den Warmepass kostenlos auszugeben. Falls die Férderung der AuRen-
wanddammung (MalBhahme 21) oder andere lokale Férdermalinahmen im Energiebereich umgesetzt
werden, sollte der Warmepass Fordervoraussetzung sein. Je nach Umfang der Bearbeitung und der Be-
ratung fallen fir eine Warmepassausstellung etwa 150,- bis 300,- DM an. Dazu kommen noch Kosten fur
Offentlichkeitsarbeit in dhnlicher GréRenordnung.

Zielgruppe
Birger der Stadt Koblenz, die ihr Gebaude sanieren wollen

Flankierende MaBnahmen
— Fortfuhrung der Energietische zur strategischen Begleitung (MalRnahmen 2)
— mittelfristig: Aufbau einer regionalen Energieberatungsagentur (Mal3nahme 1)

Aufwand

— fir die Koordination der Aktionen und fir das Ausstellen von Warmepassen einschlielich Beratung
sind jahrlich etwa 30.000,- DM notwendig

— die Kosten fur Offentlichkeitsarbeit (Plakataktionen, sonstige Werbung, Wettbewerbe...) von etwa
30.000,- DM pro Jahr sollten eingeworben werden.

Hemmnisse
— Kapazitatsengpéasse innerhalb der Verwaltung
— Unterschiedliche Ansétze im Bereich der Klimaschutzstrategien im Rahmen der Stadtpolitik

Akteure:
Stadtverwaltung, Schornsteinfegerinnung, Energietisch Koblenz, Integrierte Umweltberatung des Kreises
Mayen — Koblenz., Energieversorger, Innungen...

Prioritéat

sehr hoch,

ohne Engagement fir den Wéarmepass auf allen Seiten ist ein Motivationswandel in Richtung energeti-
sche Sanierung des Bestandes der Ein- und Zweifamilienh&user nicht zu erreichen.

Hinweis
— die ersten Warmepasse sind bereits ausgestellt
— eine Forthildung der Berater hat bereits stattgefunden
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Nr. 20 b Warmepassverbreitung Gber Multiplikatoren

Kurzbeschreibung

Die Verbreitung des Warmepasses hangt stark von der Unterstiitzung durch die Akteure in Koblenz ab,
die im Rahmen von Sanierungsmafnahmen mit dem Hauseigentiimer Kontakt haben. Sobald der Burger
mit einem der Akteure zu tun hat, sollte er auf das Angebot einer neutralen Berechnung und Beratung mit
Hilfe des Koblenzer Warmepasses hingewiesen werden.

Einige wichtige Akteure sind hier genannt:

» Stadt Koblenz: Diese koordiniert die Aktion und gilt als interessenunabhéngiger Garant fir Qualitat

« Schornsteinfegerinnung: Auch der Schornsteinfeger gilt bei den Verbraucher als weitgehend
interessenunabhangig und ist zudem einer der wenigen Akteure, der direkt mit dem Sanierungsobjekt
in Kontakt kommt

« EVM und KEVAG und Heizélhandler: Die Interessen der Energieversorger sind zum Teil sparten-
abhéangig. Durch eine gemeinsame Umsetzung des Warmepasses kann, zumindest im Bereich der
Gebaudeddmmung, ein einheitliches Vorgehen gewahrleistet werden.

* Innungen im Baugewerbe (z.B. Stukkateur, Maler, Dachdecker, Zimmermann, Fensterbauer,
Heizungs-Sanitar-Gewerbe): Einer unterschiedliche Einschatzung der Einsparpotentiale wird durch
die Warmepassanwendung vorgebeugt. Dadurch werden gewerbeubergreifende Ldsungen
unterstitzt.

¢ Haus & Grund: Im Gegensatz zum Heizspiegel kann der Warmepass quantitative Aussagen zur
energetischen Sanierung machen. Er sollte daher auch von der Haus & Grund beworben werden.

« Kreditinstitute (z.B. Sparkasse oder Volksbank): Fur groRere SanierungsmafRnahmen ist meist der
Weg zur Bank oder Sparkasse unerlasslich. Dies ist der geeignete Zeitpunkt, auch auf qualitative
Kriterien bei der Sanierung hinzuweisen.

Alle diese Akteure sollten vor Ort mit Plakaten und Faltblattern und Anzeigen offensiv fir den Warmepass
werben. Eine inhaltliche Fortbildung der Mitarbeiter ist in vielen Féllen sinnvoll. Im Rahmen der Ublichen
Kontakte zu den Kunden (Versand von Energierechnungen, Kontoausziigen, Einladungen zu Veranstal-
tungen oder Mitteilungsblattern) sollte auf die Warmepassaktion hingewiesen werden. Fur die Offentlich-
keit sollten Abendveranstaltungen zum Thema Warmepass und der Umsetzung bzw. Finanzierung von
SanierungsmafRnahmen aus der Sicht verschiedener Akteure stattfinden.

Zielgruppe
Kunden bzw. Mitglieder der genannten Einrichtungen.

Flankierende MaBnahmen
Interne Unterstutzung der Warmepassaktion durch gréRere Einrichtungen (MaRhahme 20 b)

Aufwand

— geringer Aufwand fur die Koordination durch die Stadt Koblenz

— Marketing und Information der Institutionen sollte im Rahmen des jahrlichen (Werbe)-etats abgedeckt
werden

Hemmnisse
— eventuell inhaltliche Vorbehalte (Aktion auRerhalb des Kerngeschéftes)
— Zeitmangel der Stadtverwaltung fur die Betreuung

Akteure: siehe oben

Prioritat: mittel

Hinweis
Ahnliche Aktionen wurden z.B. im Rahmen der Warmepassaktionen Heidelberg und Mannheim durchge-
fuhrt
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Nr. 20c Betriebsinterne Unterstiitzung der Warmepassaktion durch gréRere Einrich-
tungen

Kurzbeschreibung

Die Verbreitung der Warmepassaktion kann durch interne Werbung und Information von gréReren Firmen
und Institutionen erheblich unterstiitzt werden. In Frage kommen vor allem Verwaltungen der 6ffentlichen
Hand (Stadt Koblenz, Landes — und Bundesverwaltungen), Energieversorger, Banken und Versicherun-
gen sowie Kirchen und Vereine.

Einigen Handlungsmdglichkeiten sind hier aufgezeigt:

* Werbung: Streuung der Informationen tiber Aushange, Faltblatter, Hauspost, regelméRige
Mitteilungsblatter, betriebsinterne Computernetze

* Weiterbildung: Angebot interner Weiterbildung zu Fragen der Gebaudesanierung. Bei grol3en
Betrieben, Wahl eines Ansprechpartners zum Thema energetische Sanierung.

» Beispielsammlung: Sammlung der Energieverbrauchskennzahlen nach Geb&audealter. Anonyme
Darstellung auf einem Plakat an zentraler Stelle. Vorstellung von vorbildlichen Objekten (niedrige
Energiekennwerte, umfangreiche MaRnahmen).

« AulRendarstellung: Darstellung der Aktionen nach aufen (ahnlich wie Naturstrom) als 6kologisches
Image

« Umweltverbande: Uber Mitglieder der Umweltverbénde, die 6kologischen Themen schon auf -
geschlossen sind, erwarten wir eine hohe Motivation durch vereins- oder verbandsinternes Marketing.

Zielgruppe
Mitarbeiter gréRerer Firmen, Institutionen und Vereine in Koblenz.

Flankierende MaBnahmen
— Warmepassverbreitung tber Multiplikatoren (MaBhahme 20 b)
— Aufbau einer regionalen Energieberatungsagentur (MaRnahme 1)

Aufwand

— geringer Aufwand fir die Koordination durch die Stadt Koblenz oder weitere Akteure

— Marketing und Information der Institutionen sollte im Rahmen des jahrlichen Etats abgedeckt werden
— Geringe Kosten fir eine interne Weiterbildung

Hemmnisse

— Zeitmangel der Stadtverwaltung fur Motivation und Betreuung der Betriebe und Vereine

— Viele Arbeitnehmer stammen nicht aus Koblenz (Ausweitung der Warmepassaktion auf den Kreis ist
notwendig - siehe Malinahme 20 d)

Akteure
Stadt Koblenz, Energieversorger, Banken und Versicherungen, Verbande und Vereine, Kirchen, grol3ere
Betriebe

Prioritat
mittel
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Nr.20d Ausweitung zum Regionalen Warmepass

Kurzbeschreibung

Eine Stadt wie Koblenz mit vielen Berufspendlern sollte auch fiir diese Gruppe ihre Leistungen, an dieser
Stelle den Wéarmepass, anbieten. Da aul3erdem viele an der Warmepassaktion beteiligten Akteure
(Handwerk, Energieversorger, Kreditinstitute etc.) auch iber die Grenzen von Koblenz hinweg tatig sind
und da der Bekanntheitsgrad und damit die Marktdurchdringung eines Wéarmepasses durch die Regiona-
lisierung steigt, sollte mittelfristig die Einrichtung eines regionalen Warmepasses erwogen werden.
Sinnvoll wére es, wenn eine regionale Marketingstrategie gefunden werden kann unter deren Dach die
Warmepassaktion laufen kann. Mittelfristig ist die Einrichtung einer regionalen Energieagentur anzustre-
ben (siehe MaRnahme Nr.1).

Der Kreis Mayen - Koblenz hat bislang Interesse an der Warmepassaktion bekundet. Endguiltige Ent-
scheidungen sind bislang noch nicht gefallen.

Zielgruppe: Hausbesitzer im Koblenz und im Kreis Mayen - Koblenz

Flankierende MaBnahmen

— Aufbau einer regionalen Energieberatungsagentur (MaRnahme 1)

— Fortfuhrung der Energietische (MalRnhahme 2)

— Auflage einer Beratungsbroschire: Aufgabe der Broschire ist es, den vorhandenen Informations-
bedarf in Bereich der Gebaudesanierung zu decken. EinsparmalRnahmen werden gewerkeibergrei-
fend dargestellt. Ausgehend von der Gebaudetypologie Koblenz ist eine Einstiegsberatung fiir
Wohngebaude mdglich. Auch die zu erwartenden Sanierungskosten einschlie3lich der Finanzierung
der MalRnahmen werden beispielhaft dargestellt. Auerdem wird der Koblenzer Warmepass
vorgestellt und erldutert. Im Serviceteil findet der Burger wichtige Hinweise zur Beratung, Planung und
Ausfiihrung einer Sanierung.

Aufwand

— Vorbereitung der Entscheidung: geringer Aufwand

— Erarbeitung eines liberregionalen Konzeptes: je nach gefragten Leistungen

— Umsetzung des Konzeptes: Kosten analog zum Warmepass Koblenz, zuséatzlich Beratungsbroschire
mit ca. 2,- bis 5,- DM/Stiick (je nach Konzept, Inhalt, Layout und Auflage)

Hemmnisse

— Unterschiedliche Konzeptvorstellungen bzgl. Warmepass oder auch der regionalen Energieberatungs-
agentur

— Finanzierung muss geklart werden

Akteure
Stadt Koblenz, Kreis Mayen — Koblenz, Energietisch Koblenz, Integrierte Umweltberatung des Kreises mit
den dort involvierten Akteuren.

Prioritat: mittel
mittelfristig sehr wichtig (eine Uberregionale Warmepassaktion erhéht die Umsetzungsraten und den Kreis
der beteiligten Akteure mit den in Malinahme Nr. 20 genannten Vorteilen erheblich)

Hinweis

— Da zur Zeit auch landesweite Uberlegungen zur Einfiihrung eines Energiepasses angestellt werden,
sollte mit den Landesministerien Kontakt aufgenommen werden.

— Vor Einfihrung der Energiesparverordnung 2002 empfehlen wir eine Anpassung des Warmepasses
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Nr. 21 Forderung der AuBenwanddammung

Etwa 82 % der Wohnungen in Koblenz sind vor 1979 erstellt worden und weisen einen schlechten bis
sehr schlechten Dammstandard auf. Bei einer qualitativ hochwertigen Sanierung kann allerdings die heu-
te glltige Warmeschutzverordnung eingehalten oder tiberschritten werden.

Den grof3ten Anteil (etwa 40%) am realisierbaren Einsparpotential durch Da&mmmafRnahmen wird durch
die Manahme AuRenwandddmmung erschlossen.

MaRRnahmen im Bereich der Gebdudeddmmung, insbesondere der AuRenwandddmmung, erfolgen aber
nur selten optimal, obwohl diese Malinahmen zum Schutz der Gebaudehille beitragen und zur Entschér-
fung bauphysikalischer Probleme sowie zur Erh6hung der Behaglichkeit fihren.

Um hier im richtigen Moment (bei der Erneuerung der Fassade) einen Anreiz zur Umsetzung zu geben,
schlagen wir die Einrichtung eines Férderprogramms fur AuRenwandddmmung vor. Der Hausbesitzer be-
kommt einen Zuschuss von 20,- DM pro Quadratmeter Auf3enwand (etwa 8 bis 10% der Sanierungskos-
ten). Im Rahmen der Energieberatung (siehe Mal3nahme 20 bzw. 1) bekommt er die nétigen Informatio-
nen.

Wirkungsansatz
Durch den Foérderanreiz wird das Interesse des Birgers geweckt. Im Rahmen der Beratung wird die In-
formation der Burger verbessert

Zielgruppe
Besitzer von Ein- und Zweifamilienhauser, die eine Sanierung der AuR3enfassade ihres Hauses vor haben

Flankierende MaBnahmen
— Koblenzer Warmepass mit Beratung (Malnahme 20)
— Aufbau einer Energieberatungsagentur (MaRnahme 1)

CO2-Minderungspotential

Als gesamtes Minderungspotential durch AuRenwanddédmmung im Altbaubestand von Ein- und Zweifami-
lienhdusern (Baualter vor 1978) ergeben sich bei einer Sanierungsrate von 2% jahrlich gegenliiber dem
TREND-Szenario CO»-Einsparungen von 2.200 Tonnen bis 2010. Diese Minderung ist nicht kumulierbar
mit Manahme Nr. 20.

Aufwand

Werden bei jahrlich etwa 60 Geb&uden in Koblenz, angeregt durch die Férderung, komplett die Aul3en-
wand gedammt, so fallt ein Forderbetrag von etwa 150.000,- DM pro Jahr an. Dieses Forderprogramm
sollte auf maximal 5 Jahre befristet sein und in enger Abstimmung mit dem erweiterten Klimaschutzpro-
gramm der Bundesregierung, das Anfang 2001 konkretisiert wird, erfolgen. Eine alleinige Férderung tber
Kreditfinanzierung halten wir nicht fur sinnvoll.

Wirkungstiefe

hoch,

durch die FérdermafRnahme kann eine optimale Auenwandddmmung innerhalb weniger Jahre zum
Standard in Koblenz werden.

Hemmnisse
— Eventuell fehlende Finanzierungsbereitschaft der Kommune fiir den Bereich private Haushalte
— Allgemein Vorbehalte gegeniber AuRenwandddmmung

Akteure
— Stadt Koblenz
— wenn mdglich auch Kreis Mayen — Koblenz

Erforderliche Handlungsschritte

— Abklaren der konkreten Rahmenbedingungen (z.B. des erweiterten Bundesférderprogramms)
— Finanzielle Absicherung des Konzeptes

— Start des Projektes mdglichst Herbst 2002

Prioritéat

sehr hoch

Gerade bei der Sanierung der AuBenwand kénnen hohe Einsparpotentiale erreicht werden (im Schnitt
30% pro Gebaude). Eine Férderung, auch wenn sie niedrig liegt, wirkt als starker Anreiz auf den Blrger

Hinweis
Die Dammung der AulRenwand wird u.a. in folgenden Stédten geférdert: Hannover, Heidelberg, Mann-
heim, Miinchen, Minster
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Nr. 22 Energetische Sanierung im Mietwohnungsbau Koblenz

Kurzbeschreibung
Etwa 55% des Raumwarmebedarfs fallt in Koblenz in Mehrfamilienh&user an. Im Gegensatz zu den Ein-
und Zweifamilienhausern, bei denen zumeist jeder einzelne Hausbesitzer flr eine energetische Sanierung
gewonnen werden muss, liegt die Verantwortung hier bei wenigen zentralen Akteuren.
Folgende MalRnahmen sind fur den Mietwohnungsbau sinnvoll:
« Zusammenstellung mustergiiltiger Sanierungskonzepte als Projektblatter (als Anreiz fiir andere
Wohnungsbaugesellschaften)
» Festlegung der Klimaschutzziele sowie der und heizungs- und dammtechnische Mindeststandards der
einzelnen Wohnungsbaugesellschaften
« Beteiligung an Passiv- und Niedrigenergiehausprojekten (z.B. des Asterstein Il — MalBnahme 5)
« Erstellen jahrlicher Erfolgsbilanzen der energierelevanten Aktivitaten
« Wie zum Teil schon praktiziert, sollten Mieter eine Nutzungsanleitung oder einer Gebrauchsanleitung
fur das Gebé&ude / die Wohnung erhalten.
< Angelehnt an den Warmepass Koblenz sollte auch fur den Mietwohnungsbau eine energetische
Bewertung (z.B. in Form von Zertifikaten) umgesetzt werden.
« Vor dem Hintergrund der kommenden Energieeinsparverordnung 2002 sollten die Umsetzungsziele in
Bezug auf die Energiekennwerte angepasst werden (siehe auch MaRhahme 4)
« RegelmaRiger Erfahrungsaustausch zur Entwicklung und Abstimmung aktueller Strategien

Wirkungsansatz
Verbesserung des Kenntnisstandes und Motivation der Investoren; Information der Mieter.

Zielgruppe: Eigentimer, Verwalter von sanierungsbedurftigen Mehrfamilienhdusern, Mieter

Flankierende MaRhahmen

— Warmepass Koblenz (MaRnahme 20)

— Festlegung zukiinftiger Energiestandards (MaRhahme 4)
— Aufbau einer regionalen Energieagentur (MaBnahme 1)

CO2-Minderungspotential

Bei einer Sanierungsrate von 2% jahrlich ergeben sich im Altbaubestand von Mehrfamilienhdusern ge-
geniber dem TREND-Szenario CO,-Einsparungen von etwa 14.000 Tonnen (Ddmmung und Heizung) bis
2010.

Aufwand

— fiir die Koordination der Aktionen im Jahr 2001 etwa /s Stelle

— fur die Erarbeitung der Projektblatter je nach Layout: sehr unterschiedlich (wenn méglich auch im
Internet abrufbar)

— Kosten fur die Entwicklung von gemeinsamen Strategien flr die Zertifizierung, die Gebrauchsanleitung
fur Mieter sowie kontinuierliche Treffen und Fortbildung sollten tGber den tblichen Jahresetat laufen

Wirkungstiefe: mittel,
da einige wichtige Akteure vom Vorteil 6konomischer und 6kologischer MalRnahmen tiberzeugt werden.

Hemmnisse: - hoher Koordinationsaufwand in der Anfangsphase
- unterschiedliche Interessen verschiedener Akteure

Akteure: In Koblenz tatige Wohnungsbaugesellschaften; Federfliihrend im Jahre 2001: Stadt Koblenz
und Koblenzer Wohnbau bzw. weitere Wohnungsbaugesellschaften

Erforderliche Handlungsschritte

— Weiterflihrung des Arbeitskreises der verschiedenen Akteure
— Erarbeitung von Teilkonzepten und Strategien

— Umsetzung der beschlossenen MaRnahmen

Prioritat: sehr hoch, da durch diese Aktionen hohe CO,-Minderungspotentiale erschlossen werden und
Mieter zum optimalen Nutzerverhalten angeregt werden.

Hinweis

— Im Teilkonzept IX werden die Ergebnisse der beiden Workshops der Wohnungsbaugesellschaften und
die Strategien fur den Mehrfamilienhausbau, einschlielich der Koblenzer Wohnbau, dargestellt.

— Strategien fir den Mehrfamilienhausbau in Koblenz sollte auch mit den landesweiten Aktivitaten (z.B.
des Landesarbeitskreises der Wohnungsbaugesellschaften oder dem Bauforum Rheinland-Pfalz)
abgestimmt werden.
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Nr. 22a Klimaschutzstrategien der Koblenzer Wohnbau

Kurzbeschreibung
Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes wurde auch die Koblenzer Wohnbau genauer betrachtet. Es wur-
den der IST-Zustand aufgenommen und Klimaschutzstrategien mit der Koblenzer Wohnbau entwickelt.
Etwa 87% der 3.700 Wohnungen der Koblenzer Wohnbau sind vor 1975 gebaut worden und weisen da-
mit einen niedrigen dammtechnischen Standard auf (siehe auch Kapitel . Bei 98% der Gebaude sind
die alten Einfach- und Verbundglasfenster bereits durch Isolierglas ersetzt. In den letzten Jahren flossen
erhebliche Mittel in die Umriistung von Einzelofenheizungen auf Zentral- oder Gasetagenheizungen. Da-
durch erhéhte sich der Anteil der Zentralheizungen von etwa 30% im Jahre 1995 auf etwa 70% im Jahre
1999. Weitere Umriistungen sind geplant. Durch diesen hohen Sanierungsstau im Heizungsbereich konn-
ten und kdnnen Dammmafnahmen nur zum geringen Teil realisiert werden. Hier besteht zukiinftig, auch
aufgrund der ausgewerteten Energiekennwerte, noch ein hohes Einsparpotential von, im Mittel, 30 bis
40%.
Folgende Schwerpunkte empfehlen wir der Koblenzer Wohnbau:

» Mustergiiltige Sanierung weiterer groRerer Mietwohngeb&ude (Schwerpunkt AuRenwanddammung)

« Mittelfristig: Sicherstellung der Finanzmittel zur Umsetzung von Damm-MaRnahmen

» Selbstverpflichtung der Koblenzer Wohnbau zum Niedrigenergie- bzw. Passivhaustandard im Neubau

(siehe auch Maflinahme 4)
« Aufbau eines Energiemanagementsystems zur jéhrlichen Kontrolle des Energieverbrauches, der
Energiekennwerte und der Effizienz der durchgefiihrten Malnahmen

« Erarbeitung von Projektblattern zur Information und Motivation anderer Wohnungsbaugesellschaften

 Information und Motivation der Mieter zum energiesparenden Verhalten (Strom und Warme)

» Koordination eines regelméRigen Erfahrungsaustausches der Wohnungsbaugesellschaften in Koblenz

Wirkungsansatz
Organisation, Durchfiihrung und Dokumentation von nachhaltigen Projekten. Motivation der Mieter und
anderer Wohnungsbaugesellschaften. Kommunikation mit der Stadt Koblenz.

Zielgruppe: Koblenzer Wohnbau, andere Wohnungsbaugesellschaften, Mieter

Flankierende MaRhahmen

— Begleitung der Umsetzung der energetischen Standards als Sanierungstrager im Boelckeareal
— Unterstitzung dieser Standards im Rahmen des Neubaugebietes Asterstein Il (MaRnahme 5)
— Aufbau einer regionalen Energieberatungsagentur (Ma3nahme 1)

CO2-Minderungspotential

Durch die beschriebenen MafBhahmen kdnnen bis 2010 im Klimaszenario etwa 2.000 Tonnen CO, ge-
geniiber dem TREND-Szenario vermieden werden. AuBerdem werden weitere Minderungseffekte bei an-
deren Wohnungsbaugesellschaften angeregt.

Aufwand

— Die EinsparmafRnahmen sind wirtschaftlich durchfiihrbar; es entstehen allerdings kurz- bis mittelfristi-
ge Finanzierungsengpasse

— flr die Erarbeitung der Projektblatter und Kontakte zu den anderen Wohnungsbaugesellschaften
geringer Aufwand (wenn moglich im Internet abrufbar)

— fir die Mieteraufklarung geringer Aufwand

— sonstige MalRhahmen: geringer bis mittlerer Personalaufwand

Wirkungstiefe
mittel, da die Koblenzer Wohnbau als wichtiger Akteure in Koblenz vom Vorteil 6konomischer und 6kolo-
gischer MaRnahmen Uberzeugt ist und weitere Akteure motivieren kann.

Hemmnisse
— hoher Investitionsstau bei der Umriistung von Wohnungen mit Einzelofenheizung auf Zentralheizung
— hoher Kapitalbedarf fur die mittelfristig wirtschaftlichen Ma3hahmen

Akteure: Wohnbau Koblenz, andere Wohnungsbaugesellschaften

Erforderliche Handlungsschritte
— Sukzessives Abarbeiten der oben dargestellten Empfehlungen

Prioritat: hoch, da durch diese Aktionen hohe CO»-Minderungspotentiale erschlossen werden, weitere
Gesellschaften motiviert und Mieter zum optimalen Nutzerverhalten angeregt werden.
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Nr. 23 Stromsparkampagne fir Private Haushalte

Kurzbeschreibung

Trotz Verbesserung der Gerateeffizienz steigt der Stromverbrauch in den privaten Haushalten an. Ursa-
che sind u.a. neue Gerateanwendungen (z.B. im Bereich Telekommunikation), komfortablere Gerate oder
auch mehr Gerate der gleichen Anwendung (z.B. Drittfernseher, Zweitkiihlschrank) aber auch das nicht
auf Umweltgesichtspunkte orientierte Kauf- und Nutzerverhalten. Entsprechend dieser Ursachen muss ein
Programm zur Verringerung des Stromverbrauches im Bereich der Privaten Haushalte sehr breit und viel-
schichtig angelegt sein.

Einige Ansatzpunkte sind im folgenden genannt:

 Intensivierung der Beratungs- und Marketingaktionen zum Thema Stromsparen. Koordination bzw.
Kooperation der Beratung der KEVAG und der EVM (Gaseinsatz zur Substitution von Strom)

¢ Einrichtung einer Arbeitsgruppe mir dem Elektrohandel zur Verbreitung des EU-Labels in Koblenz und
zur Strategieentwicklung im Strombereich

« Hinweis auf Internetangebote zur Recherche stromsparender Haushaltsgerate (mit Einzelbeispielen
und Wirtschaftlichkeitsberechnung)

« ,Schiller messen Kuhlgerate* Aktion in verschiedenen Schulen zur Messung und Auswertung des
Stromverbrauches von Kiihlgeraten (auch der Zweitgerate) zu Hause. Neutrale Veroffentlichung der
Ergebnisse.

* Wer hat den éltesten Kihlschrank? Wettbewerb zur Sensibilisierung der Verbraucher.

« Rucknahmepramie fir die alten Gerate (Zweit- und Drittgerate)

Diese und ahnliche Vorschléage sollten in einem Arbeitskreis, z.B. im Rahmen im Rahmen des Energieti-
sches Koblenz und der integrierten Umweltberatung mit weiteren Akteuren im Strombereich (z.B. Ener-
gieversorger, Elektrohandwerk, Elektrohandel) besprochen und deren Umsetzung erarbeitet werden.

Wirkungsansatz
Verbesserung des Kenntnisstandes und Motivation der Akteure zum Kauf von energieoptimierten Haus-
haltsgeréaten; Anreizprogramme zur Entsorgung von Zweit- und Drittgeraten.

Zielgruppe
Alle Koblenzer Haushalte

Flankierende MaBnahmen
— Impulsprogramm (MaRBnahme 3)
— Aufbau einer Energieberatungsagentur (Ma3nahme 1)

CO»-Minderungspotential

Bei einer Umsetzungsgeschwindigkeit eines Haushaltgerateprogramms von 7% pro Jahr (70% Austausch
bis 2010) ergibt sich gegentiber dem TREND ein max. Minderungspotential von etwa 20.000 Tonnen CO;
bis 2010.

Aufwand
— Personell fiir die Koordination und Offentlichkeitsarbeit: gering
— Fur die vorgeschlagenen Pramien: mittel (je nach Programmgestaltung)

Wirkungstiefe
mittel bis hoch,
da eine breite Beschaftigung mit dem Thema Strom im Haushalt angeregt wird

Hemmnisse
— Absatzorientierung der Energieversorger im Rahmen der EU-weiten Liberalisierung der Méarkte
— Interessenkonflikt zwischen Elektrokleinhandel und Gro3markten

Akteure
Stadt Koblenz, KEVAG, Elektrohandel, GroBmarkte, EVM, Kreditgeber, Private Haushalte zum Messen
der Daten

Erforderliche Handlungsschritte

- Behandlung im Rahmen des Energietisches Koblenz und der integrierten Umweltberatung
- Bei Interesse: Griindung eines Arbeitskreises zur Strategieentwicklung

- Konzeptentwicklung und Vorstellung

- Klarung der Finanzierung; Umsetzung

Prioritat
sehr hoch
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9.2.4 Zielsektor Gewerbe und Industrie

Nr. 30 Oko-Profit Koblenz

Kurzbeschreibung

In vielen bundesweiten Stadten wird bereits das Projekt Oko-Profit nach dem Vorbild in Graz umgesetzt.
Durch eine Kooperation von Wirtschaft, Wissenschaft und Verwaltung sollen Informationen gegeben und
Anreize geschaffen werden, damit wirtschaftliche UmweltschutzmafRnahmen in den Betrieben umgesetzt
werden. Der Schwerpunkt liegt dabei zunachst auf MaBhahmen zur Steigerung der Energieeffizienz als
Beitrag zum Klimaschutz. Erweiterungen auf andere Themenbereiche des Umweltschutzes sind méglich
und sinnvoll (z.B. die Integration des Oko-Audits).

Insbesondere durch die Organisation von Workshops, in die vorhandenes Know-How aus der Stadt und
der Region einflie3t, sollen die Betriebe zu Auseinandersetzung mit dem Thema motiviert und ein Erfah-
rungsaustausch angeregt werden. Begleitet werden die Aktivitaten durch eine intensive Offentlichkeitsar-
beit, in der Erfolge der Firmen bekannt gemacht werden. Als ein Element der Offentlichkeitsarbeit kann
die jahrliche Auszeichnung hervorstechender Leistungen ausgewahlter Betriebe dienen.

Neben den 6kologisch vorteilhaften Effekten kann auf diese Weise ein Beitrag zur Steigerung der Attrakti-
vitat des Wirtschaftsstandorts Koblenz geleistet werden.

Wirkungsansatz
Organisation von Erfahrungsaustausch, Informationsvermittiung und Offentlichkeitsarbeit

Zielgruppe
Mittelstandische Betriebe in Koblenz

Flankierende MaBnahmen
— Aufbau einer regionalen Energieagentur (Mal3nahme 1)
— Einbindung in die Agenda 21 — Tatigkeiten in Koblenz

CO2-Minderungspotential
mittel- und langfristig hohe CO, — Minderungspotentiale, allerdings nicht genau quantifizierbar

Aufwand
mittel flir Organisation und Lizenzen

Wirkungstiefe

gering, da zumeist nur kurzfristig rentable Malinahmen umgesetzt werden

bis mittel, da die Aktion das Investitionsklima in Koblenz in Richtung nachhaltiges Wirtschaften beeinflus-
sen kann.

Hemmnisse
Informationsdefizite

Akteure
Stadt Koblenz, IHK, Firmen (Mittelstand), Energieversorger, Energietische

Erforderliche Handlungsschritte

— Abstimmung mit Aktivitaten der Wirtschaft zu diesen Fragen in Koblenz und im Kreis

— Auftaktworkshop: Vorstellung der Idee und Weiterentwicklung mit wesentlichen Akteuren
— Sicherung der Finanzierung der Projektsteuerung und Offentlichkeitsarbeit

— Griindung einer Projektsteuerungsgruppe (siehe Akteure)

— Durchflihrung einer ersten Workshopreihe

— Publikationen - kontinuierliche Erweiterung des Beratungsangebots

— Koordination mit anderen Beratungsstellen

Prioritat
hoch

Hinweise
siehe Okoprofit in Graz, Munchen, Mainz
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Nr. 31 Contracting Warme und Strom

Kurzbeschreibung

Insbesondere im Gewerbesektor kdnnen hohe CO; — Minderungspotentiale im Bereich der Versorgungs-
technik (Heizungs-, Luftungs- Kalte- und Regelungstechnik, Kraftwarmekopplung und Abwarmenutzung)
nicht erschlossen werden, da das betriebsinterne Know - How oder das Personal fehlt, die Geschaftsinte-
ressen sich auf das Kerngeschaft konzentrieren oder der hohe Investitionsaufwand gescheut wird.

In diesen Fallen ist haufig die Durchfiihrung eines Contractings sinnvoll. Dabei plant und baut eine exter-
ne Firma die Anlagen. Die Investitionskosten werden z.B. liber eine konstante monatliche Abgabe be-
zahlt, die den eingesparten Energiekosten entspricht. Nach Vertragslaufzeit kann die Anlage in Besitz des
Nutzers Gbergehen.

Als Contractingpartner kommen u.a. die Energieversorger in Koblenz sowie weitere Firmen in Betracht,
die Uber eine geniigend hohe Kapitaldecke und umfangreiches Know-How in den jeweiligen Bereichen
verflgen.

Wirkungsansatz
Durch gezielte Information und wirtschaftlich lukrative Angebote werden Betriebe zu mittelfristigen Investi-
tionen im versorgungstechnischen Bereich motiviert.

Zielgruppe
Dienstleistungsgewerbe

Flankierende MalBnahmen

— Abstimmung der Energieversorger (MalRnahme 40)

— Kraftwarmekopplung und Abwarmenutzung (MaRnahme 47)
— Aufbau einer regionalen Energieagentur (MaRhahme 1)

CO2-Minderungspotential

Von den knapp 60.000 Tonnen CO, — Minderung im Gewerbesektor vom TREND- zum KLIMA-Szenario
kénnen schatzungsweise etwa 40%, d.h. etwa 24.000 Tonnen durch ContractingmafRnahmen erschlossen
werden (nicht kumulierbar mit Ma3nahme 47).

Aufwand

— Geringer Aufwand fur Erfahrungsaustausch und Informationsverbreitung

— Hohe Investitionskosten fiir Contractingmafnahmen, die sich aber in der Regel fiir beide Seiten
betriebswirtschaftlich rechnen.

Wirkungstiefe
mittel,
da wichtige Akteure Informationen austauschen und gemeinsame Strategien entwickeln.

Hemmnisse
— Informationsdefizite
— Fehlende Kommunikation der Dienstleistungsbetriebe zum Schwerpunkt Energieoptimierung.

Akteure
Stadt Koblenz (Initiator), Energieversorger (EVM, KEVAG, SFW), weitere Contractinganbieter, Energie-
tisch (Informationsaustausch, Meinungsbildung),

Erforderliche Handlungsschritte

— Abstimmung der Energieversorger (sieche MaRnahme 40)

— Anregung und Durchfihrung gemeinsamer Treffen zum Informationsaustausch
— Bildung eines Informationspools (z.B. Gber Internet)

— Erarbeitung einzelner Konzepte (jeweilige Betriebe)

Prioritat: hoch,

da ein hohes, betriebswirtschaftlich lukratives CO, —Minderungspotential umgesetzt wird. Ein Informati-
onsnetzwerk kann mittelfristig zu Strukturdnderungen und Motivation einzelner Betriebe zugunsten der
nachhaltigen Energiepolitik, sowie zu einer Kooperation der Energieversorger fuhren.

Hinweis

— Positives Beispiel evangelisches Stift in Koblenz: Sanierung der Heizungs-, Liftungs-, Regelungs-
technik (einschlie3lich Kalteversorgung) u.a. durch Einbau von Warmerickgewinnung und
Kraftwarmekopplung

— siehe auch Kapitel 6 und 7
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9.2.5 Zielsektor Energieversorgung

Nr. 40 Abstimmung der Energieversorger in Koblenz

Kurzbeschreibung

Im Gegensatz zu vielen anderen Stadten ist die Energieversorgung in Koblenz nicht unter einem Dach
(z.B. Stadtwerken als Querverbundsunternehmen) zusammengefasst. Dem entsprechend hat jeder Ener-
gieversorger, in Koblenz sind das die KEVAG, die EVM und die SFW, eigene Interessen und Zukunfts-
plane. Um die anspruchsvollen CO,-Minderungsziele erreichen zu kénnen, bedarf es jedoch einer einheit-
lichen Strategie der Versorger im Blick auf eine nachhaltige Entwicklung. Dies betrifft insbesondere die
Ausweitung der Fern- und Nahwéarme sowie des Anteils erneuerbaren Energien, aber auch die hohen Ein-
sparpotentiale im Strom- und Warmebereich im Sektor Private Haushalte und Gewerbe.

Eine engere Kooperation einschlie3lich verschiedener Beteiligungsformen ist in folgenden Bereichen not-
wendig:

Ausbau der Fernwarme mit Kraftwarmekopplung

Berilicksichtigung von Nahwéarmenetzen im Rahmen von Neubaugebieten

Ausbau der Stromerzeugung mit erneuerbaren Energien (vor allem Holzhackschnitzel)

Ausbau der Warmeerzeugung mit erneuerbaren Energien (Sonne, Holz)

Verstarkung des Contractings im Warmesektor (Lieferung von Warme z.B. aus Holzheizungen)
Verstarkung des Contractings im Strombereich (vor allem im Gewerbesektor) zur Umsetzung der
hohen Einsparpotentiale bei Querschnittstechnologien wie z.B. Beleuchtung, Heizungspumpen,
Luftung, Regelung.

Wirkungsansatz

Durch den Ausbau der Kooperationen, der gemeinsamen Zielentwicklung bis hin zu Beteiligungen werden
strukturelle und finanzielle Bedingungen geschaffen, die eine Entwicklung spartenunabhangiger Klima-
schutzziele fordert.

Zielgruppe
Energieversorger in Koblenz

Flankierende MaBnahmen

— Fortfuhrung der Energietische als Basis fiir einen Interessenaustausch (Mal3hahme 2)

— Durchfihrung gemeinsamer Projekte, von der Warmepassaktion (MalBnahme 20) bis zum Contracting
im Gewerbebereich (MalRnahme 31)

CO»-Minderungspotential

Das beeinflussbare CO, — Minderungspotential ist schwer zu quantifizieren. Im versorgungstechnischen
Bereich kdnnen etwa 100.000 Tonnen (im wesentlichen bei der Stromerzeugung) indirekt oder direkt
durch die Energieversorger beeinflusst werden. Durch den angenommenen Fernwarmeausbau im KLIMA-
Szenario werden etwa 2.500 Tonnen CO,, durch das Biomasseheizkraftwerk zuséatzlich fast 4.500 Tonnen
CO; im Warmebereich vermieden.

Aufwand

— Aufwand fir regelméaRige Abstimmungsgesprache

— Personal- und Finanzmittelbedarf fur die Vorbereitung gemeinsamer Projekte

— Kurzfristig hohe Investitionskosten fir neue Dienstleistungsangebote (z.B. Ausbau des Contractings)

Wirkungstiefe

hoch,

da die Energieversorger ihre langfristigen, gemeinsamen Ziele in Richtung nachhaltige Energieversor-
gung ausrichten.

Hemmnisse

— Sparteninteressen (Ausbau der jeweiligen Produkte)

— Liberalisierung des Strom- und Warmemarktes (zwingt eventuell zu kurzfristigen bestandssichernden
MaRRnahmen)

— Kurzfristige Gewinneinbussen (bis die Dienstleistungskonzepte greifen)

Akteure
Stadt Koblenz (Initiator), Energieversorger, Energietisch (Informationsaustausch, Meinungsbildung)

Erforderliche Handlungsschritte

— Anregung und Durchfiihrung gemeinsamer spartenibergreifender Treffen
— Zieldiskussion (z.B. anhand der MaRnahmen des Klimaschutzkonzeptes)
— Erarbeitung einzelner Kooperationsmodelle und Ausfiihrung

Prioritat: sehr hoch,
da hier Weichen fiir eine nachhaltige Energiepolitik gestellt werden

Hinweis

— Kooperationsprojekt Fernwarme Mayen (siehe Kapitel 7 und Anhang)

— Stadtwerke als Querverbundunternehmen mit einer profit- und umweltorientierten Unternehmens-
philosophie (z.B. Stadtwerke Schwabisch Hall)

— siehe auch Kapitel 7
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Nr. 41 Nahwarmeversorgung mit erneuerbaren Energien

Kurzbeschreibung

Neben der Verringerung des Energieverbrauches durch wesentlich verbesserte Baustandards (siehe
auch MaRRnahme 4), sollte in gré3eren zusammenhangenden Sanierungs- und Neubaugebieten immer
die Warmeversorgung Uber Nahwarmenetze angestrebt werden. Im Gegensatz zu der vorherrschenden
Gaseinzelversorgung ist ein Nahwarmenetz die Voraussetzung, verschiedene Zukunftsoptionen offen zu
halten und spéter realisieren zu kénnen. Zu diesen Optionen zéhlen z.B. Blockheizkraftwerk, Solarkollek-
toranlage, Holzhackschnitzelanlage oder die Brennstoffzelle.
Folgende Nahwéarmeoptionen sind in Koblenz mdéglich
« Nahwéarmenetze mit gasbetriebenen Blockheizkraftwerk (z.B. fiir das Sanierungsgebiet Boelckeareal)
sind fur Gebiete geeignet, fur die fir eine Nahwéarme auf der Basis erneuerbarer Energien nicht in
Frage kommen
* Nahwéarmenetze mit solarem Sommer-Winterspeicher. Solare Nahwéarme fur die Warmwasserbe-
reitung und die Raumwéarmeversorgung kommt fir Neubaugebiete mit hohem Warmedammstandard
(mindestens Niedrigenergiehaus) und entsprechend viele Wohnungen (ab 200 bis 300) in Frage.
Als Projekt eignet sich zum Beispiel Asterstein Il (sieche auch MaRhahme 5) oder auch ein gré3eres
Sanierungsgebiet
* Nahwéarmenetze mit Holzhackschnitzelheizung. Die HHS-Heizung eignet sich fir kleine und grofRe
Nahwéarmenetze im Neubau oder im Sanierungsbereich. Die kann auch bei schlechtem Warmedamm-
standard eingesetzt werden. Mdglich wére z.B. der Einsatz im Sanierungsgebiet Fritschkaserne.

Wirkungsansatz

Durch die Entwicklung geeigneter Strategien werden Grundlagen zum mittel- und langfristigen Ausbau der
primarenergiesparenden Nahwarme gelegt. Neben der aktuellen Klimaschutzwirkung ergeben sich auch
Motivationseffekte bei anderen Investoren.

Zielgruppe: Energieversorger in Koblenz, weitere Anbieter von Warmedienstleistung

Flankierende MaBnahmen
— Abstimmung der Energieversorger (MalRnahme 40)
— Energieoptimierte Bauleitplanung (Manahme 5)

CO2-Minderungspotential
Bei Umsetzung aller angenommen Optionen kénnen im KLIMA-Szenario 2010 etwa 1.500 Tonnen CO;
vermieden werden.

Aufwand
— Geringer Aufwand fiir Abstimmungsgesprache und Projektskizzen
— Zum Teil hoher Investitionsaufwand, MaRnahmen sind jedoch betriebswirtschaftlich umsetzbar

Wirkungstiefe
hoch, da wichtige Akteure im Strombereich ihre langfristigen, gemeinsamen Ziele in Richtung nachhaltige
Energieversorgung ausrichten.

Hemmnisse

— Kurzfristige Investitionserwartungen der Energieversorger

— Absatzinteressen gegeniiber Ausbau der Energiedienstleistungen
— Vorbehalte gegeniiber bindender Festlegung von Nahwarme

Akteure: Energieversorger, Stadt Koblenz (zur Unterstiitzung der Strategien), Energietisch (Informations-
austausch, Meinungsbildung)

Erforderliche Handlungsschritte

— Festlegung von Zielen fiir die erneuerbare Warmeversorgung zwischen Energieversorgern, der Stadt
Koblenz und weiteren wichtigen Akteuren (z.B. im Rahmen des Energietisches)

— Ausarbeitung von Einzelkonzepten (siehe auch Asterstein Il) und Beschluss der Umsetzung

Prioritat: hoch,
da die Forcierung der erneuerbaren Energien auch mit Anderung der Unternehmensziele einhergeht

Hinweis
— siehe Teilkonzept Asterstein Il /ifeu_TK_V_2000/ und Kapitel 7 dieses Endberichtes
— Sanierungsgebiet Boelckeareal mit Niedrigenergiehausstandard und Nahwéarme (geplant)
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Nr. 42 Netzwerk Solarenergie

Kurzbeschreibung

Im KLIMA-Szenario haben wir vorausgesetzt, dass in Koblenz bis 2010 etwa 1500 Kollektoranlagen zur
Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung zugebaut werden. Diese Technik ist seit vielen Jahren
ausgereift und hat, neben der Stromgewinnung aus der Sonne, ein positives Image bei den Verbrauchern.
Um das ehrgeizige Ziel von durchschnittlich 150 solarthermischen Anlagen im Jahr umsetzten zu kdnnen,
sollte ein Netzwerk erneuerbare Energien in Koblenz gegriindet werden, das sich mit einem Schwerpunkt
der Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung durch Sonnenkollektoranlagen kiimmert.

Ziel ist eine breite Motivation und Information der Birger, Architekten, Planer und Handwerker.

Folgende MalRnahmen sollte dazu ergriffen werden:
» Schaffen eines Informationspools tUber Grundlagen, konkrete Objekte, Férderung etc. - z.B. tiber
Internet
 Information und Qualifizierung der Planer und Handwerker
» Festpreisangebote fiir Solaranlagen
« Komplettangebote fur Hackschnitzelheizungen mit Koppelung an Solaranlagen
« Werbung und Offentlichkeitsarbeit (z.B. mit der bundesweiten Kampagne Solar — Na klar)
« Abstimmung mit dem erweiterten Klimaschutzprogramm der Bundesregierung

Wirkungsansatz
Durch das Netzwerk werden Strukturen fiir eine Informations- und Motivationspool zur Unterstiitzung der
Solarenergie aufgebaut.

Zielgruppe: Stadt Koblenz, Energieversorger, Handwerk, Solarfirmen, Kreditinstitute, Vereine ...

Flankierende MaBnahmen

— Fortfihrung der Energietische als Basis fiir einen Interessenaustausch (Mal3nahme 2)
— Aufbau einer regionalen Energieagentur (Ma3nahme 1)

— Energieoptimierte Neubauplanung (Solaranlagen im Neubau — MaRnahme 5)

CO2-Minderungspotential
Kodnnen im KLIMA-Szenario 1.500 Solaranlagen bis 2010 realisiert werden, so werden 800 Tonnen CO;
vermieden.

Aufwand
Je nach Umsetzungstiefe etwa 20.000 bis 50.000.- DM pro Jahr firr Offentlichkeitsarbeit, Moderation, In-
ternetpflege (kann zum Teil durch Sponsoring finanziert werden)

Wirkungstiefe
hoch, da wichtige Akteure im Solarbereich langfristige, gemeinsame Strategien Ziele in Richtung nachhal-
tige Energieversorgung entwickeln.

Hemmnisse
— Vorbehalte gegentuiber Netzwerken (viel wir geredet, wenig kommt heraus)
— Finanzierung muss geklart werden

Akteure: Stadt Koblenz, Energietisch Koblenz, Handwerksinnungen, Kollektorhersteller (z.B. VIVA-
SOLAR), Energieversorger

Erforderliche Handlungsschritte
— Entscheidung Uiber den Netzwerkaufbau (Vorklarung z.B. im Rahmen des Energietisches)
— Einholen von Angeboten und Vergabe der Netzwerkbegleitung (inkl. Internetgestaltung)

Prioritat: hoch,
da das Netzwerk mittelfristig zu Strukturénderungen und Motivation zugunsten der nachhaltigen Energie-
versorgung mit Solarenergie fiihrt

Hinweis

— Beispiel Miinchen, Standardanlage fiir 9.999,- DM (&hnlich auch mit VIVA-SOLAR mdéglich)

— Sie auch lwww.netzwerk-erneuerbare.delin Pforzheim (lauft seit 4 Jahren)

— Solarteur-Kurs und der Gebaudeenergieberater im Handwerk vom HWK-Zentrum (siehe Anhang)

— Infoblatt vom Energietisch Koblenz und der Integrierten Umweltberatung des Landkreises (s.Anhang)
— Sinnvoll ist auch die Kombination von Solarenergie mit Holzhackschnitzelanlagen (s. Kapitel [.4.5]
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Nr. 43 Okostrom in Koblenz

Kurzbeschreibung

Im Klimaschutzkonzept Koblenz werden einige Grof3projekte favorisiert, mit denen die Erzeugung von
Strom aus erneuerbaren Energien erheblich ausgeweitet werden kann. Dazu z&hlt der Bau einer Wind-
kraftanlage, der Ausbau der Wasserkraft und die Errichtung einer Kraftwarmekopplungsanlage mit Holz-
hackschnitzel. Fir das Engagement der Birger in Strom aus erneuerbaren Energien bietet sich, neben
der Installation von Fotovoltaikanlagen zur Stromerzeugung, vor allem der Bezug von Oko-Strom an.
Nachdem die Naturstrom Rheinland-Pfalz ihre Vertragsbedingungen geédndert hat und eine neue Zertifi-
zierung Anfang 2001 erfolgt ist (siehe auch Teilkonzept 6 /ifeu_TK_VI_2000/), empfehlen wir den regiona-
len Bezug von Naturstrom Rheinland-Pfalz.

Um eine groRere Akzeptanz des Naturstromes in Koblenz zu erreichen empfehlen wir folgende Maf3nah-
men:
« Offensive Werbung der Betriebe und Institutionen bei ihren Mitarbeitern (z.B. Tagesaushange,
Displays, Prospekte, Beispielrechnungen, Antragsformulare)
« Empfehlungen zum Naturstrombezug mit Kostenrechnung Uber die Jahresrechnung des Strom-
verbrauches der KEVAG
* Vergabe von Medaillen / Urkunden die analog zu den Hausnummern an den Geb&uden angebracht
werden (z.B. wie die griine Hausnummer im Saarland)
« Vorstellung von vorbildlichen Projekten der Naturstrom-Rheinland-Pfalz in Zeitungen und Monatszeit-
schriften
« Veréffentlichung des jahrlichen Zuwachses der Anlagen und der bezogenen Strommenge im Internet
und in der Presse.

Wirkungsansatz
Durch die Oko-Strom-Kampagne werden die Biirger motiviert, fir eine saubere Energie etwas mehr Geld
auszugeben. Die Eigenverantwortlichkeit wird gestarkt.

Zielgruppe: Private Haushalte, Dienstleistungsgewerbe

Flankierende MaBnahmen
— Fortfihrung der Energietische als Basis fiir einen Interessenaustausch (Mal3nahme 2)
— Aufbau einer regionalen Energieagentur (Ma3nahme 1)

CO2-Minderungspotential
Beziehen 10% der Privaten Haushalte zu 100% und 20% der Gewerbebetriebe zu 25% Okostrom, so las-
sen sich im KLIMA-Szenario 2010 etwa 15.000 Tonnen CO; vermeiden.

Aufwand
— Fur die Werbung: Gering bis mittel (je nach Tiefe und Umfang), Finanzierung durch Naturstrom
— Fur den Bezug: Gering, je nach Anteil des Okostroms steuerbar

Wirkungstiefe
je nach Breitenwirkung gering bis mittel

Hemmnisse
— Noch nicht als Statussymbol akzeptiert (erst wenn genug mitmachen ist es gesellschaftlich in)
— Mehrkosten rechnen sich nur volkswirtschaftlich, nicht betriebswirtschaftlich

Akteure: KEVAG, Stadt Koblenz, Firmen, prominente Einzelpersonen

Erforderliche Handlungsschritte
— Initiative der KEVAG (z.B. Beratung im Rahmen des Energietisches)
— Umsetzung der MalRnahme

Prioritat: hoch, da das ,Abstimmungsverhalten mit dem Geldbeutel” sich zugunsten der erneuerbaren
Energien andert und nicht nur volkswirtschaftlich aufwéndige Photovoltaik, sondern ein ,gesunder Mix*
erneuerbarer Energien gefordert wird.

Hinweis
— Neben der Stadt Koblenz beziehen bereits mehrere Firmen, Verbande und Parteien Naturstrom
— siehe auch Kapitel 7 und Teilkonzept 6 /ifeu_TK VI 2000/
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Nr. 44 Holzbdrse

Kurzbeschreibung
Seit einigen Jahren erlebt die Nutzung von Holz in Deutschland eine Renaissance. Das liegt unter ande-
rem an den wesentlich verbesserten Verbrennungstechniken, an dem steigenden Interesse der Waldwirt-
schaft an einem kontinuierlichem Absatz und nicht zuletzt an der neuen Preissteigerung anderer Energie-
trager (ausgehend von Heizol). Da die Verbrennung von Holz nahezu CO; — neutral ist und zur regionalen
Wertschopfung beitragt, wurde in den letzten Jahren auch die Férderung von Holzheizungsanlagen vom
Bund und verschiedenen Landern ausgebaut. Trotz dieses positiven Trends zur Holzheizung herrscht
noch eine starke Verunsicherung der Verbraucher vor. Im Rahmen einer Holzbdrse, bei der alle regiona-
len Akteure im Holzmarkt vertreten sind, sollten daher wesentliche Informationen zur Verfligung gestellt
werden und eine verlassliche und qualifizierte Holzvermarktung angeboten werden. Dazu dienen u.a. fol-
gende Bausteine:
« Qualitatssicherung beim traditionellen Brennholzvertrieb
« Aufbau und Marketing fur Pelletheizungen mit dem Heizungs-Sanitar-Handwerk und den Lieferanten
(sowohl fir Einzelraumheizung, als auch fiir Zentralheizungen)
» Entwicklung von Angebotspaketen fiir eine Holzhackschnitzelheizung in Verbindung mit Sonnenkollek-
toren
* Regionale Vermarktung von Holzhackschnitzeln und Holzhackschnitzelanlagen mit einheitlichen
Rahmenbedingungen fiir mittelgrof3e Anlagen (um etwa 500 kW) einschlie3lich der Vorrangversor-
gung durch Waldhackschnitzel gegeniiber dem Industrierestholz (z.B. durch Eigenverpflichtungen von
Kommunen)

Wirkungsansatz

Durch die Einrichtung einer Holzbérse entwickeln verschieden Akteure mit unterschiedlichen Interessen
ein gemeinsames Ziel zur 6konomischen und ékologischen Nutzung von Biomasse. Die Biirger werden
mittelfristig in Richtung nachhaltige Energieversorgung motiviert (die traditionell hohe Wert des Waldes
wird durch die Verbrennung von Holz als Klimaschutzstrategie weiter erhéht)

Zielgruppe: Private Haushalte, GroRere Gebaude mit Heizwarmebedarf von iber 500 kW

Flankierende MalBnahmen

— Fortfuhrung der Energietische als Basis fiir einen Interessenaustausch (Mal3hahme 2)
— Aufbau einer regionalen Energieagentur (Ma3nahme 1)

— GrolRere Einzelprojekte mit Holzhackschnitzelanlagen (z.B. Malinahmen 45 und 46)

CO2-Minderungspotential
Insgesamt rechnen wir mit einer CO, — Minderung im KLIMA-Szenario von etwa 800 Tonnen im Jahr 2010
gegenuber dem TREND.

Aufwand
— Organisatorischer Aufwand mittel (viel Akteure aber relativ klar umgrenztes Ziel)
— Finanzaufwand durch Einsatz von Personal und Mittel der beteiligten Akteure

Wirkungstiefe: mittel

Hemmnisse
— Vorbehalte gegen Schadstoffemissionen (friihere Einzelofenheizung als ,Abfallentsorgung®)
— Platzbedarf fur Lagerhaltung

Akteure: Forstamter, Hackschnitzelh&ndler, Sanitér- und Heizungsinnung, EVM (bivalente Versorgung),
Hersteller, Stadt Koblenz, Kreisverwaltung, Land Rheinland-Pfalz

Erforderliche Handlungsschritte

— Griindung einer Initiative (z.B. ausgehend von Erdrterungen im Rahmen des Energietisches)

— Aufbau der Borse (unabhangige Begleitung ist anzuraten, damit die verschiedenen Interessen der
Anbieter gebiindelt werden kénnen)

Prioritat: mittel

Hinweis

— siehe ,Brennholzbrief* des Forstamtes Ahrweiler Qualitatssicherung (z.B. Feuchtemessung des
Holzes) und Koordination der verschiedenen Anbieter von Brennholz

— Die Firma VIVA-SOLAR in Andernach wird im Jahr 2001 mit entsprechenden Konzepten fir eine
bivalente Versorgung (Holz und Sonne) auf den Markt kommen.

— Forderung von Holzhackschnitzelanlagen in Hessen (Klausel Giber 50% Waldrestholz)

— siehe auch Kapitel 7
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Nr. 45 Holzhackschnitzelanlage Feuerwache

Kurzbeschreibung

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes Koblenz wurde auch ein Teilkonzept fur die CO; — neutrale Nut-
zung von Holhackschnitzel in einer Heizanlage bearbeitet /ifeu_TK_X_2000/. Aus mehreren Objekten
wurde die Feuerwache als geeignet fur eine genauere Betrachtung ausgewahlt. Verschiedene Griinde
sprechen fur diese Auswahl. Die Heizungsanlage der Feuerwache soll aus Griinden des Hochwasser-
schutzes verlegt werden, es stehen geeignete Raume flr ein Silo und eine groRe Heizzentrale zur Verfu-
gung, eine Erweiterung der Feuerwache steht zur Zeit an und auf3erdem ist die logistische Anbindung der
Feuerwache ausreichend.

Nach einer Begehung wurden eine Anlage mit folgenden Rahmenbedingungen vorgeschlagen:

« Die bestehende Heizanlage wird abgebaut (Hochwasserschutz, Erneuerung)

« Die Halfte des jetzigen Heizraumes wird als Hackschnitzellager umgebaut.

» Eine neue Heizzentrale wird Uber Hochwasserniveau geschaffen. Hier kdnnen auch weitere
versorgungstechnische Einrichtungen (z.B. das Notstromaggregat) untergebracht werden.

» Die Heizanlage wir bivalent gefahren (HHS-Kessel = 360 kW ; Erdgaskessel = 800 kW), der HHS-
Kessel deckt etwa 80 % des Warmebedarfes ab.

« Die Anlieferung der Hackschnitzel erfolgt von der StraRenseite aus

» Diese HHS-Heizanlage sollte hauptsachlich mit Waldhackschnitzel und Landschaftspflegeholz
versorgt werden. In der Wirtschaftlichkeitsberechnung sind daher relativ hohe Kosten fur HHS von
durchschnittlich 25 DM / MWh Heizwert des Brennstoffes angesetzt.

Diese Anlage koénnte auch als Contractinganlage (z.B. durch die EVM) betrieben werden.

Wirkungsansatz
Der Entscheidungsprozess fir die versorgungstechnische Anlage mit erneuerbaren Energien fiihrt zur
weiteren Beschaftigung mit dem Thema nachhaltige Entwicklung im Energiebereich

Zielgruppe: Stadt Koblenz, Feuerwache

Flankierende MaBnahmen
— Holzboérse (MalRnahme 44)
— Fortfihrung der Energietische als Basis fiir einen Interessenaustausch (Mal3nahme 2)

CO2-Minderungspotential
Bei Umsetzung des Projektes kdnnen etwa 200 Tonnen CO- jahrlich vermieden werden.

Aufwand
— Geringer Aufwand fiir Abstimmungsgesprache
— Hoherer Investitionsaufwand gegentiber Erdgasheizung aber geringere Brennstoffkosten

Wirkungstiefe

gering,

da versorgungstechnische MafRnahme bis mittel, da wichtige Akteure sich mit dem Thema nachhaltige
Energieversorgung positiv beschéftigen.

Hemmnisse
— Hoéhere Investitionskosten gegeniiber Gasheizung
— Bei Contracting eventuell noch Vorbehalte gegeniiber diesem neuen Absatzmarkt

Akteure: Stadt Koblenz, Forstamt, Hackschnitzellieferanten, Energieversorger

Erforderliche Handlungsschritte

— Abstimmung der Ergebnisse mit der Feuerwache und dem Hochbauamt; Entscheidungsfindung mit
dem Forstamt Koblenz, der Stadtverwaltung, dem Stadtrat und den Energieversorgern

— Ausschreibung, Vergabe und Umsetzung des Projektes

Prioritat: hoch,
da positive Erfahrungen mit diesem Projekt die weitere Verbreitung von Hackschnitzelanlagen forcieren
kann

Hinweis
— siehe Kapitel 7 dieses Endberichts und Teilkonzept 10 /ifeu_ TK_X 2000/
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Nr. 46 Heizkraftwerk mit Holzvergasung

Kurzbeschreibung

Der Anteil der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien im Stadtgebiet Koblenz betragt zur Zeit etwa
9%. Durch den Bau eines Bioheizkraftwerks mit Hackschnitzelbefeuerung kann dieser auf etwa 15% ge-
steigert werden.

Im KLIMA-Szenario Koblenz wird daher eine Holzvergasungsanlage mit einer hohen Stromausbeute an-
genommen (siehe auch /ifeu_TK_VI_2000/ und /UET_1999/).

Das Bio-HKW kann je nach Fahrweise bei einer Brennstoffaufnahme von etwa 14 MW (ca. 3.400 kg / h
trockenes Holz mit maximal 15% Wassergehalt) zwischen 4 und 5 MW Stromleistung und zwischen 2,4
und 7 MW Wérmeleistung erbringen. Aus Wirtschaftlichkeitstiberlegungen wird ein solches Bio-HKW, im
Gegensatz zu den HHS-Heizanlagen, auf Holzhackschnitzel aus holzverarbeitenden Industriebetrieben
zuriickgreifen. Der Standort muss, aufgrund der Grof3e der Anlage, in Néhe von gréReren Warmeabneh-
mern (Neubau- oder Sanierungsgebiet) liegen. Sinnvoll wére im Rahmen der Ausweitung des Fernwar-
menetzes der Saarberg Fernwarme eine Einbindung in diese erweiterte Netzstruktur.

Wirkungsansatz

Der Entscheidungsprozess fir diese groRe versorgungstechnische Anlage mit erneuerbaren Energien
kann nur im Rahmen einer grundsatzlichen Neuorientierung und Kooperation der Energieversorger erfol-
gen. Kommt es dabei zu einem positiven Ergebnis, sind langfristige Strukturen fiir eine nachhaltige Ener-
gieerzeugung gefestigt.

Zielgruppe: Energieversorger

Flankierende MaBnahmen
— Abstimmung der Energieversorger (MalRnahme 40)
— Fortfihrung der Energietische als Basis fiir einen Interessenaustausch (Mal3nahme 2)

CO2-Minderungspotential

Bei Einbindung dieser Anlage in die erweiterte Netzstruktur im Rahmen des Fernwédrmeausbaues kénnen
im KLIMA-Szenario 2010 etwa 4.500 Tonnen CO, zusétzlich im Warmesektor vermieden werden. Durch
die nahezu CO; — neutrale Stromerzeugung werden weitere 20.000 Tonnen CO, vermieden.

Aufwand
— Mittlerer Aufwand fiir Abstimmungsgesprache
— Hoher Investitionsaufwand, geringere Brennstoffkosten

Wirkungstiefe

gering,

da versorgungstechnische MafRnahme bis mittel, falls die Energieversorger sich auf dieses nachhaltige
und ambitionierte Konzept einigen.

Hemmnisse

— Fehlender Querverbund

— Hohe Investitionskosten

— Vorbehalte der Blirger gegeniber der Anlage

Akteure
Energieversorger, Stadt Koblenz, Land Rheinland-Pfalz (Pilotprojekt)

Erforderliche Handlungsschritte

— Abstimmung zwischen den Energieversorgern
— Beauftragung einer Projektstudie

— Entscheidung lber das Projekt

— Ausschreibung und Umsetzung

Prioritat: hoch,
da eine positive Erfahrungen mit diesem groRen und ambitionierten Projekt weitere Kooperationen zwi-
schen den Energieversorgern beinhaltet

Hinweis
siehe Kapitel dieses Endberichts und Teilkonzept 6 /ifeu_TK VI 2000/
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Nr. 47 Kraftwarmekopplung und Abwéarmenutzung

Kurzbeschreibung

Im KLIMA-Szenario des Gewerbesektors Koblenz kdnnen hohe CO; — Minderungspotentiale durch Kraft-
warmekopplung und Abwarmenutzung erschlossen werden. Ideal ist der Einsatzbereich z.B. bei Kranken-
hausern. Der Energieverbrauch der Krankenh&user in Koblenz macht mehr als 10% des gesamten Ener-
gieverbrauches im Gewerbesektor aus. Zum Teil schrecken die hohen Investitionen vor einer Generalsa-
nierung der Versorgungstechnik in den Krankenh&usern ab. Es ist hdufig nicht damit getan, die Heizzent-
ralen zu modernisieren. Sinnvoll ist auch eine Anpassung bzw. die Erneuerung der gesamten Liftungs-
verteilung an den Stand der Technik. Auch bautechnische Anderungen fallen bei Generalsanierungen an
(z.B. Warmedammung, Anpassung der Raumgeometrien an den aktuellen Standard der Patientenversor-
gung). Daher mussen hier langfristige Sanierungspléane erstellt werden. Unter Umsténden ist dieses Mal3-
nahme nur mit Hilfe eines Contractors (siehe MalRnahme 31) umzusetzen.

Im Ubrigen Gewerbebereich sind im Rahmen dieser MalRnahme im wesentlichen der Einbau von Lif-
tungsanlagen (interne Abwarmenutzung) zu nennen. Durch diese Sanierungen ergeben sich auch hohe
Stromsparpotentiale durch Anpassung der Heizungspumpen, der Ventilatoren und der Regelung.

Vor allem durch Information und Kooperation sollte die Kraftwarmekopplung und Abwarmnutzung bei den
Gewerbebetrieben bekannt gemacht werden.

Wirkungsansatz

Durch Information tber den Ausbau der Kraftwarmekopplung und der Abwarmenutzung in den Betrieben
werden MalRhahmen angeregt, die Uber kurzfristige ,Reparaturarbeiten* hinausgehen. Der Planungspro-
zess orientiert sich dann an ékonomischen und 6kologischen Zielen.

Zielgruppe: Dienstleistungsgewerbe, insbesondere Krankenhauser

Flankierende MaBnahmen

— Fortfuhrung der Energietische als Basis fiir einen Interessenaustausch (Mal3hahme 2)
— Abstimmung der Energieversorger (MalRnahme 40)

Contracting Warme und Strom (Mal3nahme 31)

Impulsprogramme zur Qualifikation (Mal3nahme 3)

Aufbau einer regionalen Energieagentur (Maf3nahme 1)

CO2-Minderungspotential

— Durch Kraftwarmekopplung kénnen im KLIMA-Szenario des Gewerbes etwa 3.500 Tonnen CO;
vermieden werden.

— Durch interne Abwarmenutzung (vor allem Warmerickgewinnung bei Liftungsanlagen) kénnen
im KLIMA-Szenario des Gewerbes etwa 10.000 Tonnen CO, vermieden werden.

— Das CO; — Minderungspotential durch eine energetische Generalsanierung des Klinikums Kemper Hof
schéatzen wir auf etwa 1000 Tonnen (Heizungs-, Luftungs- Kélte- und Regelungstechnik)

Aufwand
— Geringer Aufwand fir Erfahrungsaustausch und Informationsverbreitung
— Hohe Investitionskosten flr energetische Sanierung, die aber wirtschaftlich sind.

Wirkungstiefe
mittel, da wichtige Akteure Informationen austauschen und gemeinsame Strategien entwickeln.

Hemmnisse

— Informationsdefizite

— Betriebe konzentrieren sich auf das Kerngeschaft (kann auch positiv sein, wenn z.B. ein Contractor
eingeschaltet ist, der langfristig planen kann)

— Fehlende Kommunikation der Dienstleistungsbetriebe zum Schwerpunkt Energieoptimierung.

Akteure: Stadt Koblenz (Initiator und bzgl. Kemper Hof), Energieversorger, Energietisch (Informations-
austausch, Meinungsbildung), IHK

Erforderliche Handlungsschritte

— Anregung und Durchfiihrung gemeinsamer Treffen zum Informationsaustausch
— Bildung eines Informationspool (z.B. Uber Internet)

— Erarbeitung einzelner Konzepte (jeweilige Betriebe)

Prioritat: hoch, da ein hohes, betriebswirtschaftlich lukrativ umsetzbares CO, —Minderungspotential er-
reicht wird und ein Informationsnetzwerk mittelfristig zu Strukturénderungen und Motivation zugunsten der
nachhaltigen Energiepolitik einzelner Betriebe filhren kann

Hinweis

— Positives Beispiel evangelisches Stift in Koblenz: Sanierung der Heizungs-, Liftungs-, Regelungs-
technik (einschlie3lich Kalteversorgung) u.a. durch Einbau von Warmerickgewinnung und
Kraftwarmekopplung

— siehe auch Kapitel 6 und 7
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9.2.6 Zielsektor Verkehr

Nr. 50 Weiterfihrung der Blrgerbeteiligung , Integration in die Verwaltungsarbeit

Kurzbeschreibung

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes wurden im Verkehrsbereich vier Workshops mit Betroffenen und
Experten durchgefiihrt und als wesentliches Element der Diskussionen die Akzeptanz der Malnahmen
erortert. Um die Erfahrungen im Rahmen der Workshops mdéglichst liickenlos fiir die weitere Bearbeitung
des Themas Verkehr in Koblenz zu nutzen, sollten folgende Schritte eingeleitet werden:

» Vorlage der MaRnahmen mit hoher Akzeptanz im Gemeinderat und Stellungnahme dazu.

« Offentliche Prasentation der MaRnahmen mit hoher Akzeptanz in einer Burgerveranstaltung mit
Expertenpodium

» Abstimmung der vorgeschlagenen MalRhahmen mit hoher Akzeptanz mit denen des vorhandenen
Leitbildes des Stadtkonzeptes. Vorbereitung der zusatzlichen MalRnahmen in Beschlussvorlagen fiir
den Gemeinderat durch die Verwaltung

« Einbringen konkreter EinzelmaRnahmen in den kommunalen Haushalt

 Bildung eines Arbeitskreises mit der Verwaltung, den Experten und Birgern, welche die Malinahmen
weiterbearbeiten, die vorwiegend ohne oder nur teilweise in der Verwaltung umgesetzt werden
kdnnen.

» Erstellen eines neuen bzw. angepassten Verkehrsentwicklungsplanes in Bezug auf die MaRnahmen
mit hoher Akzeptanz und die Vorschléage des ifeu - Institutes sowie weiterer Malinahmen aus der
Fortfuhrung des Beratungsprozesses.

Da das Thema Verkehr in der Offentlichkeit immer wieder fiir Emotionen sorgt, sollte auch bei zukiinftigen
Projekten im Verkehrsbereich die Prifung der MaBhahmenakzeptanz bei den betroffenen Birgern als
wesentliches Bewertungskriterium beriicksichtigt werden. Die Anbindung an den Agenda21 — Prozess in
Koblenz, der sich auch mit dem Thema Verkehr beschéftigt, ist ebenfalls sinnvoll.

Wirkungsansatz
Durch eine moderierte Konsensfindung in gesellschaftlich breit angelegten Diskussionsforen kénnen wei-
tere Nachhaltigkeitsaspekte im Verkehrsbereich einbezogen werden (Partizipation, Okologie)

Zielgruppe
Akteure im Verkehrsbereich (Planer, Verwaltung, Politik, Burger...)

Flankierende MaBnahmen
Fortfihrung der Energietische als Basis fiir einen Interessenaustausch (Malnahme 2)

CO2-Minderungspotential
Im Rahmen diese Konzeptes wurde keine quantitative CO, — Bilanz erstellt.

Aufwand
— mittlerer personeller Aufwand fiir die oben angegebenen Schritte
— geringer finanzieller Aufwand fiir weitere Begleitung des Prozesse durch Dritte

Wirkungstiefe

mittel bis hoch,

da sich durch die breite Einbindung gesellschaftlicher Gruppen auch Anderung zugunsten einer Ver-
kehrsvermeidungspolitik eventuell eines Wertewandels entwickeln kdnnen.

Hemmnisse
Vorbehalte gegeniiber Push & Pull — Konzepten, d.h. Vorrang des OPNV und Einschrankungen des moto-
risierten Individualverkehrs (MIV)

Akteure
Stadt Koblenz, Agenda 21 in Koblenz, Energietisch

Erforderliche Handlungsschritte
siehe oben: ,Kurzbeschreibung“

Prioritat: sehr hoch,
da eine nachhaltige CO; — Reduktion im Verkehrsbereich eine langfristige Veranderung der Verhaltens-
muster voraussetzt, die sich nur allmahlich entwickeln wird.
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9.3 Volkswirtschaftliche Auswirkungen der Mal3hahmen

Dieser Abschnitt zeigt in einer Abschatzung auf, welche Auswirkungen die Entwicklun-
gen des KLIMA- gegeniber dem TREND-Szenario auf wirtschaftliche Faktoren haben
kann, die wiederum fir die Stadt und die Region von Bedeutung sind:

« angestol3ene Klimaschutzinvestitionen
« allgemeines Investitionsklima

* externe Kosten

« Arbeitsplatzeffekte

Klimaschutz-Investitionen

Die zusatzlichen Minderungen der CO,-Emissionen werden im KLIMA-Szenario durch
den Einsatz effizienterer Technik erzielt. Ublicherweise, wenn auch nicht in jedem Ein-
zelfall, sind mit dem Einsatz solcher Techniken zunachst erhdhte Investitionskosten
verbunden (,Mehrkosten®). Welche Investitionen in der Stadt Koblenz in den Sektoren
Haushalte und Stadt in den Jahren 2000 bis 2010 im KLIMA-Szenario gegeniiber dem
TREND-Szenario angestofRen werden, zeigt

Als Grundlage zur Abschatzung der Investitionskosten wurden die Preise pro einge-
sparte kWh (,Einsparpreis™") herangezogen (Preisbasis 1998, ohne Berlicksichtigung
von Preissteigerungen). So wurde beispielsweise im Sektor Stadt ein mittlerer Ein-
sparpreis bei der Warme von ca. 4 Pf{/kWh®™" zugrunde gelegt. Bei den Haushalten liegt
der Einsparpreis Warme im Mittel bei etwa 5 Pf/lkWh. Fir den Strom wurden mittlere
Einsparkosten von etwa 7 Pf/kWh fur Stadt sowie die Haushalte angesetzt.

Tab. 22: AngestoRene Investitionen (Mehrkosten) im KLIMA-Szenario gegeniiber dem
TREND-Szenario nach Sektoren von 2000 bis 2010 (Preisstand 1998, Betrachtung
ohne Inflation).

Sektor Mehrkosten
[Mio. DM]
Stadt 5
Private Haushalte 80
Summe 85

% Einsparpreis ergibt sich durch Division der (Mehr-) Kosten fiir die Energiesparmal3nah-

me durch die eingesparte Energie im Nutzungszeitraum

% Dieser gemittelte Einsparpreis ergibt sich aus anlagentechnischen und gebaudetechni-

schen MalRnahmen.
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Ohne Beriicksichtigung der Investitionen der Energieversorger in Koblenz fir die Effi-
zienzsteigerungen und Anderungen der Kraftwerke sowie den Ausbau der Fernwarme
werden von 1999 bis zum Jahr 2010 auf Basis dieser Annahmen etwa 85 Mio. DM in
den beiden Sektoren zusétzlich in KlimaschutzmalRnahmen investiert.

Allgemeines Investitionsklima

Alle beriicksichtigten MaRnahmen sind im Durchschnitt betriebswirtschaftlich realisier-
bar. Deshalb werden sogar Uber die Klimaschutzinvestitionen hinaus Mittel frei, die an
anderer Stelle investiert werden kdnnen. Dies kann zu weiteren, positiven wirtschaftli-
chen Impulsen in Koblenz fihren. In allen Sektoren wachsen somit mittel- bis langfris-
tig die SpielrAume. Es wird ein geringerer Anteil des verfigbaren Einkommens bzw.
der Einnahmen in den Kauf von Energie gesteckt.

Neben der Chance fur konjunkturelle Impulse besteht jedoch auch die Gefahr, dass
die freigewordenen Mittel an anderer Stelle in klimaschadigende Produkte oder Dienst-
leistungen investiert werden. Dies gilt u.a. fur die privaten Haushalte, die z.B. nun ver-
starkt Flugreisen in entfernter Lander unternehmen kénnten.

Hier liegt eine besondere Aufgabe fir die Stadt Koblenz, eine hinreichende Identifikati-
on ihrer Burger mit den Grundgedanken der Nachhaltigkeit im Rahmen des Agenda
21-Prozesses zu erreichen. Durch den damit vollzogenen Bewusstseinswandel sollen
die neuen Spielraume fir sozial und 6kologisch vertragliche Ausgaben genutzt wer-
den.

Reduzierung externer Kosten

Neben den eingesparten Endenergiekosten bei den Verbrauchern werden im KLIMA-
Szenario auch viele Kosten zusatzlich vermieden, welche die Allgemeinheit durch die
negativen Umweltauswirkungen des Energieeinsatzes ansonsten tragt (sogenannte
externe Kosten). Hierzu zahlen zum Beispiel die Ausgaben der Krankenkassen fur die
Behandlung umweltbedingter Krankheiten.

Durch einen verstarkten Klimaschutz werden viele Schadstoffemissionen vermieden,
die zu solchen externen Kosten beitragen. Durch die Verringerung dieser Kosten profi-
tieren auch die einzelnen Birgerinnen und Birger in Koblenz langfristig. Neben der
sauberen Umwelt kénnen fir sie geringere Beitrage fur offentliche Kassen, Kranken-
kassen erwartet werden (zumindest soweit sie durch die externen Kosten verursacht
sind).
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Arbeitsplatzeffekte

Eine Forcierung des Klimaschutzes hat auch positive Effekte auf den Arbeitsmarkt, da
die Klimaschutzinvestitionen sowie die dartber hinaus frei werdenden Mittel zu Kon-
junkturanstéRen fiihren. Die Ubertragung der Ergebnisse aus Studien, die sich detail-
liert mit dem Zusammenhaég von Klimaschutzszenarien und Wirtschaftsentwicklungen
auseinandergesetzt haben™, fuhrt zur folgenden Abschatzung:

Insgesamt kdénnen durch die Umsetzung des KLIMA-Szenarios in Koblenz gegeniber
dem TREND-Szenario netto etwa 100 bis 200 Arbeitsplatze entstehen. Dabei werden
branchenspezifisch unterschiedliche Auswirkungen erwartet. Vornehmlich im Bausek-
tor werden sich positive Effekte zeigen, insbesondere durch die verstarkten Damm-
Mafnahmen. Arbeitsplatzverluste kdnnen hingegen in den klassischen Bereichen der
Energieversorgung (u.a. Heizélhandel) auftreten.

Die Auswirkungen des KLIMA-Szenarios auf den Arbeitsmarkt sind jedoch nicht auf
Koblenz beschrankt. Durch die wirtschaftlichen Verflechtungen sind Effekte auch in der
Region und dariiber hinaus zu erwarten. Beispielsweise werden durch den verstarkten
Einsatz von Dammstoffen auch Produktionsfirmen in anderen Stadten geférdert, die
Handwerker zur Anbringung stammen jedoch aus Koblenz und der Umgebung.

Fazit

Im KLIMA-Szenario der Stadt Koblenz werden in den Sektoren Haushalte und Stadtei-
gene Gebaude bis zum Jahr 2010 zusatzliche Investitionen in Hohe von etwa
85 Mio. DM angestof3en. Diese MalRnahmen sind betriebswirtschaftlich durchfiihrbar.
Durch diese Klimaschutzinvestitionen sowie die zuséatzlich freiwerdenden Mittel durch
die Kosteneinsparungen sind positive Auswirkungen auf die regionale Wirtschaftslage
zu erwarten. Dies findet seinen Niederschlag u.a. in etwa 100 bis 200 zusatzlichen Ar-
beitsplatzen, vornehmlich im Bausektor.

> s. z.B. /OKO-Institut 1996/, /DIW 1997/, /Enquete 1995, Studie C2/; Ubertragung an-
hand von Einwohner- sowie Beschaftigtenrelationen.
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10 Teilkonzepte

10.1 Einfuhrung

Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts Koblenz wurden einige Themenfelder vertieft
bearbeitet. Dafir wurden Teilkonzepte herausgesucht, bei denen besonders grof3e
Chancen oder Hemmnisse fir die Realisierung von CO,-mindernden MafRnahmen vor-
lagen. Die Mitarbeiter des Instituts haben in diesen Bereichen durch Recherchen, Ge-
sprache, Workshops und Protokolle, Studien, Beratungen etc. dazu beigetragen, pra-

xisnahe Teilkonzepte zu entwickeln bzw. auch schon umzusetzen.

Folgende Teilkonzepte und Vertiefungen wurden bearbeitet:

Tab. 23: Ubersicht tiber die Teilkonzepte und Vertiefungen des Klimaschutzkonzepts
Thema Ziel

Stadtische 6ffentliche Optimierung des Energiemanagements in der Verwal-
Gebéude: tung:

Energiemanagement

Teil A: Ubersicht und Schwerpunktsetzung
Teil B: Vertiefung: Informationsfluss, Controlling und Fi-
nanzierung

Warmepass Koblenz

Organisation und Einflihrung von Informations- und Be-
ratungsaktivitaten zur Mobilisierung des Einsparpotenti-
als im Raumwarmebereich der privaten Haushalte

Gebaudetypologie Koblenz

Erarbeitung einer Grundlage fur den Warmepass Kob-
lenz (sowie fur die Szenarienberechnungen im Sektor
Private Haushalte)

Energieoptimierte
Bebauungsplanung

Darstellung energetischen Optimierungsmaglichkeiten
am Beispiel des Bebauungsgebiets Asterstein Il

Strom aus
erneuerbaren Energien

Aufzeigen von Mdglichkeiten zur Vergrél3erung des
Stromverbrauchanteils aus erneuerbarer Energie von
der Versorger- und Verbraucherseite.

Zukunftsforen Verkehr

Einbeziehung von Experten und weiteren Birgern der
Stadt in die Diskussionen zu Klimaschutz und Verkehr

Fortschreibbares
CO,-Berichtsystem

Installation eines einfachen, jahrlich fortschreibbaren
CO,-Controllings fur die ganze Stadt Koblenz

Mietwohnungsbau

Umsetzung eines hohen energetischen Mindeststan-
dards im Bereich der Mehrfamilienhduser in Koblenz

Holzhackschnitzelanlage

Aufzeigen der Rahmenbedingungen einer Holzhack-
schnitzelheizung am Beispiel der Feuerwache Koblenz.

Zu allen Teilkonzepten und Vertiefungen finden sich in einem gesonderten Ordner
fifeu_TK_2000/ die ausfihrlichen Berichte und erarbeiteten Materialien.

In den folgenden Abséatzen werden die einzelnen Bausteine kurz vorgestellt.
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10.2 Stadtische Gebaude: Energiemanagement

Als ein Schwerpunkt wurden im Klimatglhutzkonzept Koblenz die stadtischen, offentli-
chen Gebaude von Kaoblenz betrachtet™. Dieser Sektor hat in zweifacher Hinsicht Be-
deutung. Einerseits kann die Stadt durch wirtschaftliche SparmalRhahmen ihre Ener-
giekosten senken. Im Jahr 1998 gab die Stadt z.B. etwa 3,8 Mio. DM fiir den Energie-
bezug der Gebaude aus. Andererseits dienen erfolgreiche MalRnahmen an diesen Ge-
bauden als Vorbilder auch fir andere Verbraucher.

Tab. 24: Ubersicht iiber geleistete Arbeiten im Rahmen der Betrachtung stadtischer offentli-
cher Gebéaude
Datenerhebung und Auswertung | Energiemanagement
Aufgabe Erhebung von Energieverbrauchsda- | Im Rahmen der Untersuchungen des
ten und Kennzeichen der techni- | Energiemanagements ging es um die
schen Energieeffizienz . Mdglichkeiten, die Ablaufe verschiede-
ner Stellen der Verwaltung so aufein-
ander abzustimmen, dass eine Opti-
mierung des Energieeinsatzes in den
Gebauden erfolgen kann. Zudem wur-
den Mdglichkeiten zur langfristigen Si-
cherung der Finanzierung von Ener-
giesparmalinahmen betrachtet.
Phase 1 e Fragebogenerhebung in der|e Interviews mit Mitarbeitern der
(bis Januar Verwaltung fur jedes Gebaude Verwaltung
2000) + Interviews mit Verwaltungsan-|s Durchfilhrung eines Hausmeister-
gestellten verschiedener Amter seminars
sowie mit Hausmeistern «  Durchfilhrung eines Seminars mit
e Retrospektive: Darstellung der Amtsleitern und weiteren Verwal-
Entwicklung des bisherigen tungsangestellten
Energieverbrauchs aller sowie |« Darstellung des aktuellen Stands
einzelner Gebaude der Managementaufgaben in Kob-
* Kennzahlbildungen fur die Ge- lenz
baude soweit Daten vorliegen | Aussprechen von Empfehlungen zur
Optimierung des Energiemanagements
Phase 2 » Ermittlung von Einsparpotenzia- |+ Begleitung zur Umsetzung ausge-
(bis Oktober len auf Grundlage vorliegender wahlter Empfehlungen:
2000) Kennzahlen « Recherchen, Bericht und Arbeits-
» Berechnung und Darstellung von gesprach zum Thema ,Einrichtung
Energiebedarfs- und Emissions- eines stadtinternen Contractings
szenarien (Intracting)”
* Organisation, Durchfihrung und
Nachbereitung von 2 Workshops
zum Thema ,Optimierung des In-
formationsflusses” [A) Jahresener-
giekostencontrolling und B) Monat-
liches Energieverbrauchscontrol-
ling]

58

Im Konzept verkirzt als stadtische Gebaude benannt. Wohngeb&ude in stadtischen Be-

sitz wurden im Sektor Private Haushalte mitbetrachtet.
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Die durchgefuihrten Untersuchungen lassen sich grob in zwei Kategorien aufteilen:

a) Datenerhebung und Auswertung
Erhebung und Analyse wichtiger technischer Kenndaten der stadtischen Gebéau-
de sowie Ableitung mdglicher Einsparpotenziale.

b) Energiemanagement
Untersuchungen zu Optimierung der Verwaltungsorganisation in Hinblick auf ein
effizientes kommunales Energiemanagement.

Die Arbeiten gliederten sich in 2 Phasen: In der ersten Phase wurden grundséatzliche
Analysen durchgefuhrt und Schwerpunktempfehlungen ausgesprochen (bis Januar
2000). In der 2. Phase wurden ausgewahlte Empfehlungen gemeinsam mit der
Verwaltung in der Umsetzung begleitet und vorangebracht (bis Oktober 2000).

10.3 Warmepass Koblenz

Ein weiterer Schwerpunkt des Klimaschutzkonzeptes Koblenz lag bei der energeti-
schen Sanierung alterer Wohngebaude, da hier hohe Energieeinsparpotentiale vor-
handen sind, die auch wirtschaftlich erschlossen werden kdnnen. Zudem wird dabei
auch die Substanz der Gebaude erhalten und die Behaglichkeit in den R&umen ver-
bessert. Diese SanierungsmalRnahmen sichern dartiber hinaus die Arbeitsplatze vieler
Beschaftigten im Baubereich.

Um diese MalRnhahmen umsetzen zu kbnnen, ist eine starkere Information und Motiva-
tion des Bilrgers notwendig. Wichtiges Element dazu ist eine interessens-
unabhangige, qualitativ hochwertige und umfassende Beratung. Diese kann ideal un-
terstiitzt werden durch die Einfihrung des Koblenzer Warmepasses, der den Birgern
die energetische Qualitdt ihres Gebaudes aufzeigt und geeignete Mal3nahmen zur
Energieeinsparung vorschlagt. Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes wurden folgen-
de Bausteine zur Einfihrung des Warmepasses Koblenz bearbeitet:

Erstellen der Gebaudetypologie Koblenz

Fur die Stadt Koblenz wurde von ebdk-Tibingen eine detaillierte Gebaudetypologie
erarbeitet. Diese dient als Grundlage fir die Warmepasserstellung und die Szenarien-
entwicklung der Privaten Haushalte. Sie kann auch fir eine allgemeine Beratung he-
rangezogen werden. Die Ubersicht der Koblenzer Gebaudetypologie finden sie in Far-
be im Anhang. Naheres zur Typologie ist in Kapitel 4 nachzulesen.

Entwicklung der Warmepass-Strategie

Bei der Entwicklung der Warmepass-Strategie konnten wir auf umfangreiche Erfah-
rungen in anderen Stadten (z.B. Heidelberg und Mannheim) zurlickgreifen. Zusammen
mit verschiedenen Akteuren (Energietisch der Stadt Koblenz, Handwerkskammer,
Schornsteinfegerinnung, EVM, KEVAG...) wurde die Strategie des Warmepasses in
mehreren Sitzungen erarbeitet (siehe unten).

Offentlichkeitsmaterialien

Die Warmepassaktion wurde von OB Dr. Eberhard Schulte-Wissermann mit den betei-
ligten Akteuren aus Koblenz auf der Pressekonferenz am 31.Mai 2000 vorgestellt (sie-
he Anhang).
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Fur die Aktion selbst wurden im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes Faltblatter und
Plakate entwickelt und gedruckt. Die Stadt Koblenz hat seitdem mehrere Anzeigen in
der Presse geschaltet.

Warmepasserstellung und Beratung

Inzwischen wurden vom ifeu - Institut wie geplant 30 Warmepasse erstellt und die Br-
ger dazu in den Raumen der EVM bzw. der KEVAG in Koblenz beraten. Inzwischen
hat diese Aufgabe das Schornsteinfegerhandwerk tibernommen.

Softwareentwicklung und Schulung

Das Warmepassprogramm des ifeu - Institut wurde flr Koblenz weiter entwickelt und
an die drtlichen Gegebenheiten angepasst. Im Herbst 2000 fand die Schulung der zu-
kinftigen Warmepassersteller in den Raumen der Schornsteinfegerinnung statt. Au-
Rerdem wurden weitere Berater und Handwerker in einer Informationsveranstaltung
zum Sinn und Zweck des Warmepasses Koblenz aufgeklart. Einige Materialien zum
Warmepass (Faltblatt und Warmepassausdruck) finden Sie im Anhang (Kapitel 11).

10.4 Gebaudetypologie Koblenz

Der Warmepass sowie die Raumwarmebedarfsanalyse baut auf der Koblenzer Ge-
baudetypologie auf. Nahere Einzelheiten sind in diesem Endbericht (Kapitel 4) nach-
zulesen. Einen kleinen Ausschnitt aus der Typologie zeigt folgende Abbildung.

Abb. 57: Ausschnitt aus der Gebaudetypologie Koblenz
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10.5 Energieoptimierte Bebauungsplanung Asterstein Il

Im Rahmen des Klimaschutz- und Energiekonzeptes fir die Stadt Koblenz wurden die
wichtigsten Aspekte der energiegerechten Neubauplanung aufgezeigt und an einem
Beispiel prozesshaft durchgefihrt. In dem Teilkonzept V /ifeu_TK V_2000/ sind die
Ergebnisse im Detail dargestellt.

Die Bearbeitung wurde in 3 Schritten erlautert

1. Vorschlage zur energetischen Optimierung begleitend zum stadtebaulichen Ent-
wurf.

2. Erstellung eines Energieversorgungskonzeptes mit dem Schwerpunkt einer zentra-
len solarunterstitzten Warmeversorgung mit Langzeitspeicher.

3. Darstellung von Umsetzungsmaglichkeiten z.B. im Bebauungsplan, durch Bindun-
gen in den Kaufvertragen und flankierende MalRhahmen.

Entwurfsbegleitende stadtebauliche Bewertung

Nach der Darstellung von Grundlagen der energiegerechten Neubauplanung wurden
verschiedene Entwurfsfassungen des Stadtplanungsamtes fir das Neubaugebiet As-
terstein Il bewertet und Optimierungsschritte vorbereitet. Im wesentlichen handelt es
sich um folgende Punkte:

e Mit dem zuletzt vorliegenden Entwurf vom Mai 2000 sind gute Voraussetzungen
zum Einsatz von Niedrigenergie- und Passivhauser geschaffen worden. Jedoch
kann eine Erhéhung der baulichen Dichte - z.B. durch den Verzicht auf freistehende
Einfamilienhauser - dazu beitragen, dass bauliche Konzepte tberall auch kosten-
gunstiger umgesetzt werden kénnten.

* Im vorliegenden Entwurf wurden die Mdglichkeiten der stadtebaulichen Optimierung
im Hinblick auf die Integration einer solaren Nahwéarme noch nicht optimal genutzt.
Ggf. sind Nachbesserungen zugunsten einer héheren baulichen Verdichtung vorzu-
nehmen.

* Niedrigenergiestandard, z.B. 30% unter der gultigen Warmeschutzverordnung, soll-
te im Neubaugebiet flachendeckend festgelegt werden.

* Ein Vorzugsgebiet fir Passivhauser sollte ausgewiesen werden, 36 Wohneinheiten
sind gut bis sehr gut geeignet. Die Akquisition von interessierten Bauherren und In-
vestoren sollte betrieben werden.

< Energetische stadtebauliche Optimierung sollte generell fir Neubaugebiete durch-
gefuhrt werden.
Warmeversorgungskonzept

Vom Land Rheinland-Pfalz wurde signalisiert, dass fiir ein Neubaugebiet wie der As-
terstein Il die Moglichkeit besteht, interessante Ansatze einer zukunftsweisenden

Energieversorgung durch Férdermal3inahmen zu unterstiitzen. Neben Niedrigenergie-
und Passivbauweise wurde insbesondere an eine weitgehenden Einbeziehung des so-
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laren Energieangebotes in die Warmeversorgung gedacht. Diesbeziiglich geeignet
sind zentrale Warmeversorgungskonzepte, in die Uber eine grol3e Zahl von Kollektor-
feldern und eine Langzeitspeicher Solarenergie mit eingebunden werden kann.

Im Rahmen des Teilkonzeptes werden folgende Energieversorgungsvarianten unter-
sucht und miteinander verglichen:

* Variante 1: Gasbrennwertkessel geb&dudeweise, Variante 1a: dito. wohnungsweise
e Variante 2: Solarunterstitzte Nahwarmeversorgung mit Langzeitspeicher

» Variante 3: Nahwarmeversorgung mit Gasbrennwert- Heizzentrale

Folgende Ergebnisse lassen sich zusammenfassen:

Die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung ergibt:

Die hochsten Jahreskosten entstehen, bedingt durch die hohen Investitionskosten,
bei der solaren Nahwarme, dicht gefolgt von der wohnungsweisen Wa&rmeversorgung
(216 Heizanlagen mit Kamin etc.!).

Die Warmekosten der solaren Nahwarme sind mit ca. 400 DM/MWh fast doppelt so
hoch wie die Warmekosten einer zentralen Brennwertvariante mit Warmenetz. Mit ei-
ner Férderung kdnnten sich die Kosten auf ca. 300 DM/MWh reduzieren lassen. Die
Warmekosten der dezentralen gebaudeweisen Warmeversorgung liegen bei
270 DM/MWh. Die wohnungsweise Warmeversorgung ist mit rd.350 DM/MWh sehr
teuer.

Der Umweltbonus der Solaren Nahwdrme ist erheblich. Um dber 40% bzw. 200
Tonnen CO, pro Jahr kdnnen die zu erwartenden CO, Emissionen aus dem Gebiet As-
terstein Il reduziert werden. Die zentrale und dezentrale Variante liegen dicht beiein-
ander. Unter Umweltgesichtspunkten ist daher der Einsatz der Solaren Nahwérme zu
empfehlen.

Der generelle Aufbau eines Nahwarmenetzes ist gegeniber der dezentralen Lésung
kostenneutral zu realisieren. Das Netz bietet Voraussetzung, verschiedene Zukunfts-
optionen offen zu halten und spéter zu realisieren. Zu diesen Optionen z&hlen z.B.
Blockheizkraftwerk, Brennstoffzelle oder Holzhackschnitzelanlagen.

Vorschlage zur Umsetzung

Auf den stadtischen Grundstiicken (ca. 2/3 des Gebietes) ist der Niedrigenergie-
standard im Rahmen des Verkaufs Uber eine vertragsrechtliche Bindung zu realisie-
ren. Fur die frei vermarkteten Grundstiicke gibt nach unseren Erkenntnissen keine
verbindlichen Instrumente zur Sicherung des wéarmetechnischen Standards. Hier sollte
frihzeitige Information, Motivation und Beteiligung von Investoren, Planern und Bau-
herren als wichtige Voraussetzungen fur Akzeptanz und damit erhéhte Umsetzung er-
folgen. Ein Umfrage zeigte, dass viele Grol3stadte davon Gebrauch machen™

> ebok (Hildebrandt/Cramer). Energieeinsparung bei Neubausiedlungen durch privat- und

offentlich-rechtliche Vertrage - Erfahrungen deutscher GroR3stadte. Stadt KdIn. Juni 1998
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Fur den Bereich der Passivhauser empfehlen wir, stadtische Grundstiicke gezielt an
motivierte Investoren zu vergeben und den Planungs- und Bauprozess aktiv zu beglei-
ten. Erfahrungen mit Qualitatssicherung im Rahmen von Neubausiedlungen mit
Passivhausern haben die z.B. Stadte Ulm, Viernheim und Freiburg.

Fur die Umsetzung eines engagierten Nahwarmekonzeptes ist ein Anschluss- und
Benutzungszwang per vertragsrechtlicher Regelung oder auch per Satzung ein hilf-
reiches Instrument. Auch hier ist intensive Motivations- und Informationsarbeit gebo-
ten. Beispiel dafiir gibt es in Hannover, Heidelberg oder Hamburg@

10.6 Strom aus erneuerbaren Energien (, Okostrom*)

Langfristig ist eine nachhaltige Energiepolitik, neben Effizienztechnologien, auch auf
einen Umstieg in das Solarzeitalter angewiesen. Erst dadurch kénnen Bodenschatze
geschont und das, durch Verbrennung der fossilen Energietrager frei gesetzte Kohlen-
dioxid drastisch reduziert werden.

Im Teilkonzept /ifeu_TK_VI_2000/ werden verschiedenen Strategien und Projekte zur
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien entwickelt und vorgestellt:

e Stromerzeugung durch erneuerbare Energien in Koblenz

Zur Zeit werden im Stadtgebiet Koblenz etwa 9% des Stromverbrauches durch Was-
serkraft erzeugt (siehe auch Kapitel 7). Durch Optimierung des Flusswasserkraftwer-
kes der RWE kann die Ausbeute gesteigert werden, sodass dadurch im KLIMA-
Szenario 2010 etwa 2.000 Tonnen CO, vermieden werden. Diese MaRnahme wurde
bereits durchgefiihrt, kommt aber erst ab 1999 bilanzmafig zum Tragen und ist daher
in das KLIMA-Szenario eingerechnet.

Als Vorrangflache fir Windkraft steht auRerdem der Standort 10 des Landes Rhein-
land-Pfalz zur Verfigung (siehe auch Windkarte im Anhang, Kapitel 11). Wird dort ein
Windkraftpark mit einer Leistung von 3 x 600 kW installiert, so kdnnen im KLIMA-
Szenario 2010 ebenfalls 2.000 Tonnen CO, vermieden werden. Den grol3ten Effekt hat
allerdings die Stromerzeugung in einem Heizkraftwerk mit Holzvergasung. Durch die-
ses Kraftwerk mit Strom- und Warmeauskopplung kdénnen etwa 20.000 Tonnen CO,
im Strombereich und etwa 5.000 Tonnen im Warmesektor bis 2010 vermieden werden.
Im Photovoltaikbereich empfehlen wir u.a. den Bau von Birgerbeteiligungsanlagen.

* Stromerzeugung durch erneuerbare Energien auf3erhalb von Koblenz

Die Nutzung erneuerbarer Energien ist haufig von Standortbedingungen abhangig.
Das Potentiale fir den Ausbau von Windkraftanlagen ist z.B. in Kistenregionen ge-
genuber Mittelgebirgslagen wesentlich gréRRer. Die Stromerzeugung durch Biomasse
ist sinnvoller Weise auf die Abnahme von Warme angewiesen und damit fur dichter
besiedelte Regionen oder grol3ere Projekte geeignet.

Nicht jeder Birger hat aul3erdem die Mdglichkeit, Photovoltaikanlagen auf dem eige-
nen Dach zu installieren. Daher empfehlen wir, neben dem Bau von lokalen Anlagen,

60 ebenda
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auch den Bezug von Naturstrom Rheinland-Pfalz. Im Teilkonzept 6 werden die Krite-
rien dazu diskutiert und Strategien flr den Bezug von Strom aus erneuerbaren emp-
fohlen.

10.7 Zukunftsforen im Verkehrsbereich

Im Rahmen dieses Teilkonzeptes wurden 4 verschiedene Zukunftsforen im Mai und
Juni 2000 durchgefuhrt (siehe Abbildung).

Betroffene (13.4.):

Probleme im Koblenzer Stadtverkehr

Ziele fur den Koblenzer Stadtverkehr

Experten (3.5.):

Probleme im Koblenzer Stadtverkehr

Ziele fur den Koblenzer Stadtverkehr

Betroffene (11.5.):

Zielbezug von MalRnahmen

Akzeptanz von Mallnahmen

Experten (23.5.):

Erganzung der MaRnahmenliste

Zielbezug der MalRnahmen

Als Vorbereitung dazu wurden bisherige Unterlagen zum Verkehrsbereich, insbeson-
dere der Verkehrsentwicklungsplan, gesichtet und fir die Diskussion aufbereitet. In
den Zukunftsforen wurden von betroffene Birgern, Institutionen und Experten bisheri-
ge Losungsansatze im Verkehrsbereich betrachten und bewerten. Durch die Integrati-
on sehr unterschiedlicher Akteure im Rahmen dieser Arbeitsgruppen war eine breite
Vertretung unterschiedlichster Interessen gewahrleistet.

Zunachst wurde die Wahrnehmung der Probleme im Koblenzer Stadtverkehr abge-
fragt. Nach Nennung der verkehrspolitischen Ziele in Koblenz erfolgte eine Bewertung
von Uber 90 MalRnahmen hinsichtlich ihres Zielbezugs sowie der zu erwartenden Ak-
zeptanz im Stadtrat und in der Koblenzer Bevilkerung bewertet. Es zeigte sich eine
groRe Ubereinstimmung der getrennt befragten Experten und Betroffenen hinsichtlich
der Problemwahrnehmung und Zielnennung. Im Bereich der MalRhahmenbewertung
zeigten sich hohe Konsenswerte innerhalb der beiden Gruppen hinsichtlich der Bewer-
tung der einzelnen MalRnahmen.

Im Teilkonzept sind die Ergebnisse ausfuhrlich dargestellt. Die daraus abgeleiteten
Empfehlung sind in dem vorliegenden Endbericht im Kapitel 8 wiedergegeben.
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10.8 Fortschreibbares CO,-Berichtsystem

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes wurde ein Berichtsystem erarbeitet, welches
eine relativ einfache Bilanzierung der jhrlichen CO,-Emissionen erlaubt. Damit wird
der Stadt ein Hilfsmittel an die Hand gegeben, die weitere Entwicklung eigenstandig
mitzuverfolgen. Im folgenden werden die wichtigsten Grundziige des Berichtsystems
kurz vorgestellt.

Da das Berichtsystem mit wenig Aufwand funktionieren soll, lasst sich der Verkehrsbe-
reich in das System nicht integrieren. Hierflr wéren jahrlich umfangreiche Verkehrs-
zahlungen ndtig. Aus diesem Grund beschrankt sich das Berichtsystem auf die Abbil-
dung der CO,-Emissionen, wie sie auch im Endbericht des Klimaschutzkonzepts dar-
gestellt sind.

Grundlage fiur die Bilanzierung ist die Erfassung des jahrlichen Energieverbrauchs in
Koblenz. Ein groRBer Teil des Energieverbrauchs ist tber die leitungsgebundenen
Energietrager (Strom, Gas, Fernwadrme) durch die Energieversorger (KEVAG, EVM
und SFW) genau erfassbar. Die Schwankungen im Heizdlverbrauch, der nicht zentral
dokumentiert wird, lassen sich durch Abschatzungen tber Substitution und Neuanla-
gen hinreichend genau wiedergeben.

Das Berichtsystem beginnt mit dem Jahr 1998, fir das ein Abgleich mit der aufwendi-
geren Detailanalyse dieses Konzeptes stattfindet, die im Endbericht dargestellt wurde.
Dem Berichtsystem steht damit eine sehr genaue Datenbasis als Ausgangszustand
zur Verflgung.

Neben der Aussage Uber den jahrlichen absoluten Endenergiebedarf sowie die jahrli-
chen CO,-Emissionen fir die Gesamtstadt sind weitere Informationen ablesbar:

1. Zuordnung der CO,-Emissionen zu Energietragern und Sektoren
2. CO,-Emissionen durch Zubau im Bereich private Haushalte

3. Dokumentation wichtiger infrastruktureller Faktoren

4. Einfluss der Witterung

Die Zuordnung der CO,-Emissionen zu den Energietrdgern erfolgt wie im Endbe-
richt dargestellt. Es lasst sich also nachvollziehen, welche Emissionen dem Erdgas,
Heizol, Strom, der Fernwérme oder sonstigen Energietrdgern zuzuordnen sind.

Es erfolgt im Berichtsystem eine Zuordnung der Emissionen zu den Sektoren Private
Haushalte, Stadtische 6ffentliche Geb&ude, Industrie und Gewerbe.

Daruber hinaus wird in den Folgejahren erkennbar sein, welchen Einfluss der Zubau
im Sektor Private Haushalte von Geb&auden auf die Gesamtentwicklung haben werden.
Diese Information ist zur Bewertung der Entwicklung von grof3er Bedeutung.

Dies gilt ebenfalls flr die wichtigsten infrastrukturellen Faktoren der Stadt, die eben-
falls jahrlich im System festgehalten werden: Einwohnerzahl, Beschéaftigtenzahl, Zahl
der Wohnungen und Wohnflache.

SchlieBlich wird der Einfluss der Witterung darstellbar sein, weil tatsachliche und wit-
terungskorrigierte (also auf ein ,Normaljahr* bezogene Daten) nebeneinander abgebil-
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det werden. Fur die Bewertung der CO,-Entwicklung werden schlie3lich aber nur die
witterungskorrigierten Werte herangezogen, wie dies auch durchgangig fur alle Dar-
stellungen in der IST-Analyse und den Szenarien des vorliegenden Endberichts gilt.

Im Teilkonzept /ifeu_TK_VIII_2000/ findet man die Bedienungsanleitung fur das EDV-
Tool. Das EXCEL-System zur Fortschreibung wurde der Stadt Koblenz auf Datentra-
ger Ubergeben.

10.9 Mietwohnungsbau

Im Teilkonzept 9 /ifeu_TK_1X 2000/ wird der Bereich der Mehrfamilienhduser genauer
betrachtet.

Dazu wurden zwei Workshops (5. Mai 2000 und 16. Juni 2000) mit den Wohnungs-
baugesellschaften durchgefuhrt. Neben der Koblenzer Wohnbau waren die Rheinland
Pfalz Wohnen, der Beamten-Wohnungs-Verein und die Cobau vertreten. Nach der
Schilderung der derzeitigen Situation in Koblenz wurden Perspektiven fir eine starkere
Umsetzung energieoptimierten Bauens entwickelt. Trotz unterschiedlicher Baupraxis
der Wohnungsbaugesellschaften in den vergangenen Jahren waren sich alle einig, das
zukiinftig der Aspekt des energieoptimierten Bauens, zum Teil auch des Okobaus,
starker bericksichtigt werden sollte. Hier erwartet man sich auch Impulse von der
Stadt Koblenz. Im Teilkonzept werden die Ergebnisse der Workshops zusammenge-
fasst und Empfehlungen fir die weitere Vorgehensweise im Mietwohnungsbau ausge-
sprochen.

Abb. 58: Gebaudealter der Wohnbau Koblenz nach Wohnungen und Anzahl der Gebaude
(Quelle: Koblenzer Wohnbau)
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Im Rahmen dieses Teilkonzeptes wurden auRerdem mit der Koblenzer Wohnbau Da-
ten und Erfahrungen ausgetauscht und weitere Gesprache tber die bisherige und zu-
kunftige Strategie der Koblenzer Wohnbau gefihrt.

Die Auswertung der etwa 3.700 Wohngebdude der Koblenzer Wohnbau zeigt, dass
87% der Wohnungen vor 1975 gebaut worden sind und damit einen niedrigen damm-
technischen Standard aufweisen. Insbesondere durch die DAmmung der AuRenwénde
kénnen hier noch hohe Energieeinsparpotentiale erreicht werden. Vorrangig ist in den
nachsten Jahren allerdings der Heizungsbereich. Da noch etwa 30% des Wohnungs-
bestandes ohne Zentral- oder Etagenheizungen ausgestattet sind, besteht hier noch
ein hoher Sanierungsbedarf. Der hohe Investitionsbedarf dafiir Umstellungen schrankt
die Handlungsoptionen in Bezug auf mustergiltige Komplettsanierungen im Dammbe-
reich etwas ein. Daher wird sich die CO, — Minderung der Koblenzer Wohnbau bis
2010 zum groReren Teil aus heizungstechnischen MaRnahmen ergeben.

Als wesentliche Aufgabe der Wohnungsbaugesellschaften im nachsten Jahr sehen wir
die weitere Fortfihrung der Workshops und eine konkretere Ausgestaltung der Ziel-
kennzahlen (auch im Hinblick auf die Energiesparverordnung 2000) zusammen mit der
Stadt Koblenz (siehe auch MalRhahme 4 im Kapitel 9 dieses Endberichtes).

10.10 Holzhackschnitzelanlage flr die Feuerwache

Da die Verbrennung von Holz als nahezu CO, — neutral angesehen werden kannEI,
wurden auch im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes mogliche Standorte fur Holzhack-
schnitzelfeuerung gesucht.

Schlief3lich wurde die Feuerwache als geeignetes Objekt flir eine genauere Betrach-
tung ausgewahlt. Nach einer Begehung stellte sich heraus, dass verschiedene Griinde
fur die Installation einer HHS - Anlage bei der Feuerwache sprechen. Die Heizungsan-
lage soll aus Grinden des Hochwasserschutzes verlegt werden, es stehen geeignete
Raume fur eine Silo und eine groRe Heizzentrale zur Verfligung, eine Erweiterung der
Feuerwache steht zur Zeit an und aufRerdem ist die logistische Anbindung der Feuer-
wache ausreichend.

Nach Gesprachen mit dem Hochbauamt und der Feuerwache sowie der Aufnahme al-
ler relevanten Daten vor Ort wurde folgendes Konzept entwickelt und berechnet:

» Die bestehende Heizanlage wird abgebaut (Hochwasserschutz, Erneuerung)

» Eine neue Heizzentrale wird Uber Hochwasserniveau geschaffen. Hier konnen
auch weitere versorgungstechnische Einrichtungen (z.B. das Notstromaggre-
gat) untergebracht werden.

» Das Hackschnitzellager wird in der ehemaligen Heizzentrale untergebracht.

» Die Heizanlage wir bivalent gefahren (HHS-Kessel = 360 kW; Erdgaskessel =
800 kW), der HHS-Kessel deckt etwa 80 % des Warmebedarfes ab.

Dadurch kommt es zu einer Minderung von etwa 200 Tonnen CO, jahrlich.

Die detaillierten Berechnungen und Empfehlungen sind im Teilkonzept 10
fifeu_TK_X_2000/) enthalten.

ot Die bei der Verbrennung des Holzes freiwerdenden CO, — Emissionen haben die Bau-

me im Laufe ihres Lebens der Luft entnommen. Innerhalb dieses Lebenszyklus sind da-
her die CO, - Emissionen neutral.
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11 Anhang

11.1 Rahmendaten der Stadt Koblenz

Klimatische Bedingungen

Die klimatischen Rahmenbedingungen haben einen nicht unerheblichen Einfluss auf
den Energieverbrauch der Raumheizung. Mittels Gradtagzahlen lassen sich Heiz-
energieverbrauche aus verschiedenen Jahren normieren, so dass sie vergleichbar
werden. Die Heizgradtage fur die Jahre 1989 bis 1998 sowie das langjahrige Mittel
sind in dargestellt.

Tab. 25: Heizgradtage (G;s) der Jahre 1989 bis 1998 und langjahriges Mittel;
Quelle: Angaben des Umweltamtes der Stadt Koblenz.

Jahr Heizgradtage
Gis
1989 1757
1990 1633
1991 2085
1992 1874
1993 2013
1994 1742
1995 2004
1996 2416
1997 2007
1998 1923
langjéhr. Mittel: 1948

Bevolkerung

Eal

Fur das Jahr 1998 wird von 57.535 Privathaushalten™ und einer Bevélkerungszahl von
108.695 Personen mit Hauptwohnsitz in der Stadt Koblenz ausgegangen
/Stat Kob 2000/. Das entspricht einer durchschnittlichen Haushaltsgrof3e von
1,89 Personen und liegt damit deutlich unter dem bundesdeutschen Mittelwert von
2,2 Personen je Haushalt.

Gebaude und Wohnungsstruktur

Im Basisjahr der Studie 1998 gab es in der Stadt Koblenz insgesamt 54.662 Wohnun-
gen /Stat Kob 2000/. Etwa 69% der Wohnungen in Koblenz befinden sich in Mehrfami-
lienh&usern.

abgeleitet von der Zahl der Personenverbénde, nach Auskunft der Statistikstelle der
Stadt Koblenz /Stat Kob 2000/.
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Die Aufteilung der Wohnungsanzahl der Stadt Koblenz nach Baualtersklassen in

dokumentiert, dass 82% aller Wohnungen vor 1979 erbaut wurden. Etwa 18%
aller Wohnungen wurden nach der Einfihrung der ersten Warmeschutzverordnung mit
verbessertem Warmeschutz und entsprechendem energetischen Geb&udezustand er-
stellt.

Tab. 26: Aufteilung des Wohnraums der Stadt Koblenz nach Baualtersklassen;
Quelle: /IGWZ 87/ und Fortschreibung

Baujahr bis 1919-| 1949-| 1958-| 1969-| 1979-| 1988-| 1996-| Summe
1918 48 57 68 78 87 95 98

Wohn-
flache 637.700 | 464.900 | 854.200 | 963.000 | 764.200 | 377.900 | 222.300 | 184.900 | 4.469.000

[gm]

Anteil 14,3% | 104% | 19,1% | 21,5% | 17.% | 85% | 50% | 4,1% | 100%
[%]

Wirtschaftsstruktur

Nach Angaben des Statistischen Landesamtes Rheinland-Pfalz waren im Jahr 1998EI
etwa 61.100 sozialversicherungspflichtig Beschéaftigte in Koblenz tétig sowie rund
13.200 Beamte/Richter/Soldaten /Stat Kob 2000/. Wie auch im Bundesdurchschnitt
verschiebt sich der Anteil der Beschéftigten immer mehr vom produzierenden Gewerbe
zum Dienstleistungssektor. Im Jahr 1991 waren 48% aller sozialversicherungspflichtig
Beschaftigten in Koblenz im Dienstleistungsbereich téatig, 1998 waren es bereits 54%.
Eine Ubersicht der Entwicklung der Beschéftigten in Koblenz von 1991 bis 1998 ist

zu entnehmen.

zum Stichtag 30.06.
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Tab. 27: Entwicklung der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten und Beamten in Koblenz
(1991-1998; Stichtag 30.06.) /Stat Kob 97/ und /Stat Kob 2000 /

Produzieren-| Handel und Dienstleistungs- o
Jahr des Gewerbe Verkehr Bereich Beamte Summe
1991 17.398 14.847 31.677 15.492 79.659
1992 17.467 15.219 32.214 14.989 80.151
1993 16.111 14.767 32.441 14.833 78.410
1994 15.954 14.660 32.799 14.738 78.412
1995 15.698 14.158 32.768 13.864 76.717
1996 15.057 14.010 33.149 13.836 76.280
1997 14.603 13.288 33.149 13.683 74.966
1998 14.222 13.468 33.156 13.175 74.259
Tab. 28: Basisannahmen fiir alle Szenarien
1998 Veranderung |[2010 Kommentar
in %
Bevdlkerung) 108.695 [a] -4,7% 103.542 [b] -0,4% pro Jahr
Wohnungen 54.662 [a] +1,5% 55.500
Wohnflache 4,54 Mio gm | +1,5% 4,61 Mio gm
[c] +70.000 gm [d]
Offentliche Gebaude +/- 0% Annahme ifeu-Institut
Quellen:
[a]: Statistikstelle der Stadt Koblenz; /Stat Kob 2000/
[b]: Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz; Landesinformationssystem

[c]: Berechnungen des ifeu-Instituts auf der Grundlage /GWZ 87/ und Angaben

Zur

Fortschreibung:
[d]: Berechnungen des

tatistikstelle der Stadt Koblenz
ifeu-Instituts auf der

Planungsamtes zu Neubaugebieten

64

incl. der ca. 250 Beschéftigten in Land- und Forstwirtschaft

/Stat Kob 2000/
Grundlage von Angaben des
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11.2 Grundlagen zu Einsparpotentialen, Energie und
Emissionen

11.2.1 Einsparpotentiale: technisch, wirtschaftlich, real

Haufig wird pauschal von Energiesparpotentialen gesprochen, ohne ausreichend zwi-
schen technischen, wirtschaftlichen und tatsachlichen Potentialen zu unterscheiden.

Das technische Potential beschreibt die Einsparungen, die unter Einsatz verfligbarer
Technik erzielbar sind. Ein Beispiel aus dem Bereich des Wohnungsbaus ist das Null-
energiehaus des Fraunhofer Instituts flr solare Energiesysteme in Freiburg. Das Ge-
baude ist technisch so ausgelegt, dass es seinen gesamten Energiebedarf aus der
Sonnenstrahlung und den inneren Quellen (Abstrahlung von Personen) decken kann.
Zusétzliche Brennstoffe oder ein Anschluss an das 6ffentliche Stromnetz werden nicht
bendtigt. Ein solches Pilotprojekt ist allerdings sehr kostenaufwendig und fur die breite
Anwendung nicht zu empfehlen. Fir konkrete Vorschlage in Koblenz kommt solch ein
Projekt daher nicht in Betracht.

Das wirtschaftliche Potential stellt den Anteil des technischen Potentials dar, der un-
ter bestimmten Rahmenbedingungen betriebswirtschaftlich sinnvoll umgesetzt werden
kann. Wichtige Faktoren fur die Wirtschaftlichkeit sind die heutigen Energiepreise und
ihre zukinftige Teuerungsrate, die Hohe der Investitionskosten und Zinsen. Um bei
dem Beispiel eine Neubaues zu bleiben, ist es heute schon mdglich, Niedrigenergie-
hauser wirtschaftlich zu erstellen, die gegentber heutigen Neubaustandards 25 bis
30% weniger Energie verbrauchen. Diese Malihahme wir daher auch in Koblenz in der
Breite bei Neubauten vorgeschlagen.

Das tatsachlich realisierbare Potential féallt zumeist geringer aus, da Entscheidun-
gen nicht nur nach wirtschaftlichen Kriterien getroffen werden. Viele Hemmnisse tra-
gen dazu bei: neues Wissen verbreitet sich nur langsam, Traditionen und Gewohn-
heiten, &sthetische Aspekte und nicht zuletzt Vorurteile. Deshalb werden z.B. bei Au-
Renwandddmmungen heute zumeist noch Dammstarken von nur 5 bis 6 cm einge-
setzt, obwohl Starken von 10 bis 12 cm. AuRerdem ist es von Sanierungszyklen ab-
hangig. So werden z.B. die bestehenden Geb&ude nur alle 40 bis 50 Jahre komplett
saniert. Bis zum Jahre 2010 sind also in Koblenz etwa ein Drittel der Geb&ude rundum
saniert. Erst bis zum Jahre 2030 kénnen daher z.B. alle Energieeinsparpotentiale bei
der AuRenwanddammung umgesetzt werden.

Ein Ziel dieses Energiekonzeptes ist es, das langfristig wirtschaftliche Energie-
einsparpotential fir die Stadt Koblenz aufzuzeigen und Vorschlage zu unterbreiten, wie
die Lucke zwischen heute ausgefiihrten, suboptimalen MaRRnahmen und energetisch
optimierten wirtschaftlichen MalRnahmen moglichst schnell verkleinert oder sogar ge-
schlossen werden kann.
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11.2.2 Primér-, End- und Nutzenergie sowie Energie-
dienstleistung

In diesem Abschnitt werden einige Grundlagen erlautert, die zum Verstandnis der

Energie- und Emissionsbetrachtungen von Bedeutung sind. Zuné&chst folgen Erlaute-
rungen zum Begriff und der Darstellung der Primarenergie. Anschlieend finden sich
Einfuhrungen und Hinweise zur Emissionsberechnung, insbesondere der klimarelevan-
ten Emissionen.

Der Weg der Energietrager

Am Beispiel eines Energieflussdiagrammes der Bundesrepublik (siehe wird
der Weg der Energietrager Uber Primérenergie, Endenergie und Nutzenergie bis zur
Energiedienstleistung erlautert. Diese Ubersicht soll die verschiedenen Ansatzmog-
lichkeiten zum Energiesparen verdeutlichen.

Der Gesamtwirkungsgrad einer komplexen Energiebilanz kann am anschaulichsten in
einem Energieflussdiagramm dargestellt werden. Zwischen dem ,Input” verschiedener
Energietrager auf der linken Seite und dem ,Output‘, der sogenannten Ener-
giedienstleistung, liegen verlustbehaftete Stufen des Energietransportes und der Ener-
gieumwandlung.

Anhand mehrerer Beispiele soll diese Kette veranschaulicht werden:

Gebaudeheizung: Das importierte Erd6l (Primarenergie) wird zu Heizdl raffiniert und
zum Verbraucher transportiert (Endenergie). Dort wird, mit Verlusten von etwa 10 bis
30%, in einem Heizkessel Warme fir die Beheizung des Geb&udes (Nutzenergie) er-
zeugt. Benétigt wird im Haus allerdings keine Warme, sondern eine Ener-
giedienstleistung in Form eines angenehm beheizten Raumes. Der Energieeinsatz fir
die Energiedienstleistung kénnte z.B. durch optimale Warmedammung auf Uber die
Halfte gesenkt werden.

Kihlen von Lebensmitteln: Die Priméarenergietrager Kohle oder Uran werden im
Kraftwerk mit etwa 2/3 Verlusten zu Strom umgewandelt. Der Strom wird zum
Verbraucher transportiert (Endenergie) und zum Betrieb eines Kihlschrankes (Nutz-
energie) eingesetzt. Energiedienstleistung ist hier das Frisch- oder Kihlhalten von Le-
bensmitteln. Bei Einsatz des marktbesten Kihlschrankes kann der Energiebedarf fur
diese Energiedienstleistung bis zu zwei Drittel gegenltber durchschnittlichen Geraten
gesenkt werden.
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Abb. 59: Energieflussdiagramm der Bundesrepublik Deutschland nach /IKU 91/

Energieflussdiagramm der Bundesrepublik Deutschland

PRIMARENERGIE| |ENDENERGIE NUTZENERGIE

KOHLE KOHLE WARME
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- 58%
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VERLUSTE
GAS 9
17% 54% 1 4 /O
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12%

Nichtener- Angenehm temperierte Rdume
VERLUSTE :E*.::’;‘:;h Klhle und frische Nahrungsmittel
26% ste. Gut ausgeleuchteter Arbeitsplatz

Bewegung zu einem anderen Ort

ifeu-Institut

In der Bundesrepublik Deutschland (alte Bundeslander) gingen 86% des Energieein-
satzes auf dem Weg von der Primérenergie (100%) Gber Endenergie (59%) und Nutz-
energie (27%) zur Energiedienstleistung (etwa 14%) verloren /RWE 89/.

Die Energiebilanzen fir die einzelnen Sektoren in Koblenz werden auf der Ebene der
Endenergie dargestellt. In einzelnen Fallen (z.B. bei den Berechnungen im Bereich der
Gebéaudesanierung) werden Sachverhalte auch auf Ebene der Nutzenergie berechnet.
Far die Ermittlung der Emissionen ist dann die Primarenergieebene wichtig, da bei ei-
nigen Energietrdgern (wie z.B. Strom) die Emissionen auf Ebene der Primarenergie
(z.B. Stromerzeugung im Kraftwerk) anfallen.
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11.2.3 Emissionsbetrachtung

Im folgenden werden einige Grundlagen erlautert, die zum Verstandnis der Emis-
sionsberechnungen in diesem Energiekonzept von Bedeutung sind. Dies betrifft die
Berucksichtigung der Prozesskette, die Berlcksichtigung von Treibhausgasen sowie
die Berechnung der durch den Stromverbrauch verursachten Emissionen.

Beriicksichtigung der Prozesskette

Fur die Berechnung der durch die Energieanwendung verursachten Emissionen wird,
wie in dargestellt, immer die gesamte Prozesskette, d.h. der Aufwand fir
Forderung, Transport und Verarbeitung des Energietragers mit berlcksichtigt
/IGEMIS 95/. Hierdurch werden nicht nur die lokal in Koblenz auftretenden Emissionen
(lokale

Emissionen) betrachtet, sondern auch die durch den Energieverbrauch verursachten
Emissionen aul3erhalb des Stadtgebietes einbezogen (globale Emissionen).

Abb. 60: Prozesskette eines Energietragers von der Férderung (Primarenergie) bis zum
Verbraucher (Endenergie); Quelle: /GEMIS 95/

Prozesskette (Primar- bis Endenergie)

Transport Umwandlung‘ Transport
z.B. Erddl Raffinerie 2.B. Heizdl
/
Endverbraucher
Endenergie
A
Transport Umwandlung Verteilung 28. Strom
2.8. Kohle Kraftwerk
- ifeu 2000

Emissionen der Treibhausgase

Durch Verbrennung des im ,Brennstoff* gespeicherten Kohlenstoffes, wird das Gas
CO, wieder freigesetzt. Da die fossilen Energietrager unterschiedlichen Kohlenstoff-
gehalt haben, wird bei deren Verbrennung auch unterschiedlich viel CO, freigesetzt.
Dieses CO, ist zu etwa 50% Verursacher des zusatzlichen Treibhauseffektes. Aber
auch andere Gase, die bei der Garung und Umwandlung von Brennstoffen freigesetzt
werden, weisen Treibhauswirkungen auf. Zu nennen waren hier Methan (CH,) und
andere Kohlenwasserstoffe (NMVOC), Lachgas (N,O), Stickoxide (NOy) und Koh-
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lenmonoxid (CO). Um diese in der Bilanz zu berticksichtigen, werden sie, Uber einen
Zeithorizont von 100 Jahren, auf ein &quivalentes Treibhauspotential (THP) umge-
rechnet, das die Treibhauswirkung als aquivalente Mengen CO, darstellt (siehe auch
/IGEMIS 95/). Im Rahmen dieses Konzepts werden die spezifischen CO,-Emissionen
einschlieBlich Prozesskette berechnet (ohne Umrechnung und Integration anderer
Treibhausgase in Form aquivalenter CO,-Faktoren).

Die Emissionsfaktoren fur Koblenz finden Sie in Kapitel 7.

Durch den Ersatz einzelner Energietrager durch CO,-&rmere Energietrager (z.B.
Steinkohle durch Gas) kann ein erheblicher CO,-Minderungseffekt erreicht werden. Al-
lerdings muss dabei auch deren Verflgbarkeit beriicksichtigt werden. So sind die
Weltvorrate der CO,-armeren Energietrager Erddl und Erdgas in wenigen Jahrzehnten
erschopft. Langfristig kann daher nur eine Politik zum Schutze der Erdatmosphére
sinnvoll sein, die eine starke Verringerung des Primarenergieverbrauches (und damit
der CO,-Emissionen) zum Ziel hat. Dies kann durch Einsparmafinahmen, aber auch
durch Nutzung der bislang verschwendeten Energie bei Umwandlungsprozessen (Ab-
warme aus Kraftwerken oder Industrieanlagen) erreicht werden. Eine Energieversor-
gungspolitik, die nur auf den Ersatz von Energietragern angelegt ist, kann zum Teil die
langfristigen CO,-Minderungsziele behindern. Wird z.B. in Neubaugebieten in jedem
Haus eine Gaseinzelversorgung installiert, so kann hier unter wirtschaftlich vertret-
barem Aufwand in den nachsten Jahrzehnten kein Nahwdrmenetz auf der Basis von
primarenergiesparender Kraftwarmekopplung oder erneuerbaren Energien errichtet
werden.
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11.2.4 Erlauterung zu Niedrigenergiehausern

In diesem Kapitel werden kurz die Grundlagen zur Erstellung von Niedrigenergiehau-
sern erlautert, wie sie auch in Asterstein Il geplant sind. Als Niedrigenergiehduser wer-
den heute Gebaude bezeichnet, die 30 - 70 kWh/m® bzw. 3- 7 Liter Ol/m? im Jahr
verbrauchen. Dies entspricht einer Unterschreitung der heutigen Warmeschutzverord-
nung 1995 um 25 bis 30 %. Die geplante Energiesparverordnung fiir das Jahr 2002
soll den NEH-Standard festschreiben. Vorreiter der Niedrigenergiebauweise sind die
skandinavischen Lander. Inzwischen sind sie auch in Deutschland in vielen Neubau-
vorhaben realisiert.

Folgende Kennzeichen bzw. MalRnahmen sind charakteristisch fiir ein Niedrigenergie-
haus und kénnen den Energieverbrauch senken und bedeuten nur geringe Mehrkos-
ten.

« Sehr guter Warmeschutz aller Bauteile der Gebaudehille

« Vermeidung von Warmebrtcken durch sorgféltige Ausfihrungen des Warmeschut-
zes

« Luftdichtigkeit der Gebaudehille

* passive Solarenergienutzung

« optimale Gebaudeorientierung

» geringes A/V-Verhaltnis/kompakte Bauweise

« Niedertemperatur-Warmwasserheizung mit grof3en Heizflachen

» effiziente Warmeerzeugung/Heiztechnik (Brennwertkessel) bzw. Nahwarmeversor-
gung

* nutzerfreundliche Bedienung von Heizungs- und Liftungsanlage/Abstimmung der
Heizungsanlage auf das Gebaude

» Luftungsanlage fur eine kontrollierte und bedarfsgerechte Liftung

Additive Elemente

» stromsparende Haushaltsgerateausstattung
e Sonnenkollektoren zur Brauchwassererwarmung

Ein Niedrigenergiehaus definiert sich entweder Uber den spezifisch niedrigen Heizbe-
darf, also Uber die Heizwarmekennzahl oder Uber den Warmedurchgangskoeffizienten,
den sogenannten k-Wert der Bauteile. Dieser gibt an, wieviel Warmeenergie bei einer
Temperaturdifferenz von 1 Grad durch einen Quadratmeter Wand verloren gehen. Je
niedriger der k-Wert, desto weniger Energieverluste treten durch den jeweiligen Bauteil
auf.

Folgende k-Werte werden beim Niedrigenergiehaus angestrebt
« k-Wert (Fenster) 1,3 W/(m°K)

+ k-Wert (AuBenwand) 0,2 W/(m°K)

+ k-Wert (Dach) 0,15 W/(m’K)

« k-Wert (Kellerdecke) 0,3 W/(m°K)
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11.2.5 Erlauterung zu Passivhausern

Seit mehreren Jahren werden in Deutschland sogenannte Passivhauser gebaut. Ob-
wohl diese Bauweise in Koblenz zur Zeit noch nicht zum Einsatz vorgeschlagen wird,
gehen wir auf diesen zukunftsweisenden Baustandard ein. ,Passivhauser sind Gebau-
de, in denen eine hohe Behaglichkeit im Winter und im Sommer ohne spezielles Heiz-
system_oder Klimaanlage erreicht werden kann - das Haus ,heizt" und kihlt sich rein
passiv . Statt einer Ublichen Heizungsanlage wird nur eine Liftungsanlage eingebaut.
Das Luftungssystem stellt die Frischluftversorgung ohne Zug und Warmeverluste si-
cher und minimiert Geriiche, Feuchtigkeit und Schimmel. Beim Passivenergiehaus
wird die Warmedammung und EnergiesparmalBnahmen Uber den Standard des
Niedrigenergiehauses weitergefuihrt. Der Heizenergiebedarf eines Passivhauses
betragt weniger als 30 kWh/m?a. Im Vergleich zum heutigen Durchschnittsverbrauch
ist dies etwa ein Siebtel. Erreicht werden kann dieser Standard durch energiesparende
Prinzipien in der Planung und optimaler Gebaude und Haushaltsgeratetechnologie.
Neben dem Heizenergieverbrauch muss also auch der Energieverbrauch fir Strom
und Warmwasserbereitung— optimiert werden. Der Primarenergieverbrauch sollte
weniger als 130 KWhee/m? betragen®.

Wichtig fur die Konstruktion eines Passivenergiehaus sind insbesondere folgende Pa-
rameter:

« kompakte Gebaudeform

* extrem gute Warmedammung

e Minimierung von Warmebricken

* passive Solarenergienutzung

« Dreischeiben-Warmeschutzverglasung

* Vermeidung von Verschattung

e kontrollierte Luftung durch Erdreichwarmetauscher

* hocheffiziente Warmeriickgewinnung aus der Abluft mit Warmetauscher und War-
mepumpe

» solare Warmwasserbereitung

« Einsatz sparsamer Haushalts-/Elektrogerate

e Einsatz von Stromsparlampen

e Verzicht auf ein konventionelles Heizsystem

* Raumerwarmung Uber Luftheizung

* Information der Bewohner

Passivhauser sind auch im Neubaugebiet Asterstein Il vorgesehen. Notwendig fur
Passivhauser ist eine optimale Lage (bezuglich Ausrichtung und Verschattung), die
gentgend Solargewinne zulassen.

% Adamson, Bo 1987: Passive Climatization of Residential Houses in People’s Republic of Chi-
na, Lund University, Report BKL/Feist, Wolfgang 1988: Forschungsprojekt Passive Hauser, In-
stitut Wohnen und Umwelt, Darmstadt 1988

®® |nstitut fur Wohnen und Umwelt (IWU) Darmstadt 1995: Passivhaus-Bericht Nr. 18 - Grundla-
gen der Gestaltung von Passivhausern
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11.3 Daten zu den Bilanzen und Szenarien

In diesem Kapitel sind die wesentlichen Daten des Klimaschutzkonzeptes aufgefihrt.
Auf dieser Seite finden Sie einige Details zum Bereich der Privaten Haushalte. Danach
sind die Endenergie- und CO,-Bilanzen der Stadt Koblenz fir 1998 und 2010 nach
Szenarien, Energietragern und Sektoren dargestellt.

Tab. 29: Energiekennzahlen (Nutzenergie) typischer Geb&ude im Ist-Zustand 1998 in
kWh/(m2a); Quelle: Geb&audetypologie Koblenz, eigene Berechnungen (Bezug auf
Gis mitel = 1948 Kd, Wohnflache)
Baujahr bis 1900 | 00-18 | 19-48 | 49-57 | 58-68 | 69-78 | 79-87 | 87-95 | 96-98
Gebaudetyp A B C D E F G H I
EFH 180 180 183 158 107 113 132 134 107
RH 152 152 185 | 140 70 73 67 68 54
KMFH 130 130 166 153 107 98 97 98 78
GMFH 124 124 131 106 80 88 71 72 58
HH 118 118 125 | 119 95 84 68 68 55
Tab. 30: Endenergiebedarf fir Raumwarme der Haushalte in der Stadt Koblenz 1998 in
MWh nach Energietragern; Quelle: eigene Berechnungen
Zentral Dezentral |Summe Anteil in %
Gas 464.841 68.318] 533.159 76%
Heizol 128.379 7.126] 135.505 19%
Strom 3.037 19.693 22.730 3%
Sonstiges 0 13.984 13.984 2%
Summe 596.257| 109.121| 705.378 100%
Tab. 31: Endenergiebedarf Warmwasser nach Heizanlagen und Energietrédgern in der Stadt
Koblenz 1998 in MWh; Quellen: /ebtk 97/, eigene Berechnungen /
Zentral Dezentral |Summe Anteil in %
Gas 56.891 10.451 67.342 62%
Heizol 27.752 0 27.752 26%
Strom 0 13.021 13.021 12%
Sonstiges 502 0 502 <1%
Summe 85.145 23.472| 108.617 100%
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Tab. 32

Darstellung der Einzelgergebnisse nach Szenarien, Sektoren und Energietragern;
jeweils fuir Endenergiebedarf und CO,-Emission; Quelle: eigene Berechnungen

Endenergiebedarf in Koblenz 1998, IST-Verbrauch nach Sektoren und Energietragern

IST Energie 1998

feu 2000

Erdgas Fern- Heizol EEQ Sonst. | Strom Heiz- SUMME

warme strom

SEKTOR | <GWh> [<GWh> |<GWh> |<GWh> |<GWh>|<GWh> |<GWh> |<GWh>
Haushalte 601 0 149 0 15 178 23 965
Stadt 33 1 4 0 0 7 <1 44
Gewerbe 373 60 62 0 0 252 0 747
Industrie 383 0 15 0 0 257 0 655
SUMME 1.389 61 230 0 15 694 23 2.411

CO,-Emissionen in Koblenz 1998, IST-Emission nach Sektoren und Energietragern

IST CO, 1998 ifeu 2000
Erdgas Fern- Heizol EEQ Sonst. | Strom Heiz- SUMME
warme strom

SEKTOR <t> <t> <t> <t> <t> <t> <t> <t>

Haushalte | 128.507 0 44.671 0 3.756 | 115.474 14.645| 307.052
Stadt 6.982 93 1.153 0 0 4.437 132 12.797
Gewerbe 79.824 9.026 18.410 0 0| 163.273 0| 270.533
Industrie 81.962 0 4.485 0 0| 166.536 0| 252.983
SUMME 297.275 9.119 68.718 0 3.756 | 449.720 14.777| 843.365

Endenergiebedarf in Koblenz 2010, TREND-Szenario nach Sektoren und Energietragern

TREND Energie 2010 ifeu 2000
Erdgas Fern- Heizol EEQ Sonst. | Strom Heiz- SUMME
warme strom
SEKTOR | <GWh> |<GWh> |<GWh> |<GWh>|<GWh> |<GWh> |<GWh> |<GWh>
Haushalte 554 0 94 0 6 180 16 850
Stadt 30 1 4 0 0 7 <1 41
Gewerbe 377 53 45 0 0 279 0 754
Industrie 383 0 15 0 0 347 0 745
SUMME 1.343 54 157 0 6 813 16 2.389

Endenergiebedarf in Koblenz 2010, TREND-Szenario nach Sektoren und Energietragern

TREND CO; 2010

ifeu 2000
Erdgas Fern- Heizol EEQ Sonst. | Strom Heiz- SUMME
warme strom

SEKTOR <t> <t> <t> <t> <t> <t> <t> <t>
Haushalte | 118.620 0 28.016 0 1.476| 116.510 10.433| 275.056
Stadt 6.364 85 1.051 0 0 4,331 121 11.951
Gewerbe 80.618 8.003 13.332 0 0| 181.004 0| 282.957
Industrie 81.898 0 4.485 0 0| 225.050 0| 311.433
SUMME 287.500 8.088 46.884 0 1.476| 526.896 10.553| 881.397
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Endenergiebedarf in Koblenz 2010, SPAR-Szenario nach Sektoren und Energietragern

SPAR Energie 2010

feu 2000

Erdgas Fern- Heizol EEQ Sonst. | Strom Heiz- SUMME

warme strom

SEKTOR | <GWh> [<GWh> |<GWh> |<GWh> |<GWh>|<GWh> |<GWh> |<GWh>
Haushalte 510 0 86 0 5 144 15 760
Stadt 25 <1 3 0 0 5 <1 33
Gewerbe 291 41 34 0 0 240 0 607
Industrie 340 0 13 0 0 328 0 682
SUMME 1.166 42 136 0 5 717 15 2.082

Endenergiebedarf in

Koblenz 2010, SPAR-Szenario nach Sektoren und Energietragern

SPAR CO; 2010

ifeu 2000
Erdgas Fern- Heizol EEQ Sonst. | Strom Heiz- SUMME
warme strom

SEKTOR <t> <t> <t> <t> <t> <t> <t> <t>
Haushalte | 109.076 0 25.744 0 1.347 93.182 9.590| 238.939
Stadt 5.264 70 869 0 0 3.239 100 9.543
Gewerbe 62.338 6.188 10.310 0 0| 155.664 0| 234.499
Industrie 72.824 0 3.887 0 0| 212.738 0| 289.450
SUMME 249,502 6.258 40.810 0 1.347| 464.824 9.690| 772.431

Endenergiebedarf in Koblenz 2010, KLIMA-Szenario nach Sektoren und Energietragern

KLIMA Energie 2010 ifeu 2000
Erdgas Fern- Heizol EEQ Sonst. | Strom Heiz- SUMME
warme strom
SEKTOR | <GWh> |<GWh> |<GWh> |<GWh>|<GWh> |<GWh> |<GWh> |<GWh>
Haushalte 455 16 69 12 0 137 10 697
Stadt 24 2 3 0 0 5 0 33
Gewerbe 269 73 34 5 0 231 0 613
Industrie 381 0 13 0 0 301 0 695
SUMME 1.129 91 119 17 0 674 10 2.039

Endenergiebedarf in Koblenz 2010, KLIMA-Szenario nach Sektoren und Energietragern

KLIMA CO, 2010 ifeu 2000
Erdgas Fern- Heizol EEQ Sonst. | Strom Heiz- SUMME
warme strom

SEKTOR <t> <t> <t> <t> <t> <t> <t> <t>

Haushalte 97.284 1.129 20.482 354 0 88.582 6.415| 214.246
Stadt 5.072 228 869 0 0 3.239 0 9.409
Gewerbe 57.657 5.201 10.310 150 0| 149.832 0| 223.149
Industrie 81.534 0 3.887 0 0| 195.048 0| 280.469
SUMME 241.547 6.438 35.547 504 0| 436.701 6.415| 727.153
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Glossar

BHKW

Brennwert

Brennwertkessel

ebok

Energiekennzahl

EVM

Gebaudetypologie

Heizwert

HWK

Blockheizkraftwerke (BHKW) erzeugen Strom und Warme nach
dem Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung. Da in einem Prozess
die Abwarme der Verbrennung genutzt werden, ist der Wir-
kungsgrad solcher Anlagen besonders hoch.

Brennwert (H, - friher oberer Heizwert) bezeichnet den gesam-
ten Warmeinhalt eines Brenn- oder Treibstoffs, der bei der
Verbrennung frei wird, also auch die Warme, die im Wasser-
dampfanteil der Abgase gebunden ist.

Moderne Betriebsweise von Heizungssystemen. Hierbei wird im
Heizkessel auch die Energie umgewandelt, die als Wasserdampf
in den Abgasen gebunden ist. Der Brennwert des Energietragers
(in der Regel Gas) kann voll ausgenutzt werden.

Ingenieurbiiro fur Energieberatung, Haustechnik und 6kologi-
sche Konzepte in Tlbingen.

Um die Dammaqualitat eines Gebaudes zu beschreiben, muss
der jahrlich spezifische Heizenergieverbrauch bezogen auf die
beheizbare Wohnflache (kWh/(m**a)) bekannt sein. Diese ,E-
nergiekennzahl* wird anhand der k-Werte und Bauteilflache er-
rechnet und ist unabhangig von den Nutzungsgewohnheiten.

Energieversorgung Mittelrhein GmbH; Gasversorger in Koblenz.

Jede Zeit hat ihren Baustandard, der sich auf die Dammqualitat
eines Hauses auswirkt. Daher kénnen die Koblenzer Gebaude
zu Gebaudetypen zusammengefasst werden. Innerhalb dieser
Typen bestehen nur geringe Unterschiede bezogen auf die
Dammaqualitat des betreffenden Hauses. Die Gebaudetypen sind
in dieser Broschiire nach den Baualtersklassen, B, C, D, E, F, G
sowie zusatzlich nach dem Gebéaudetyp (Einfamilienhaus = EFH,;
Reihenhaus = RH; kleines Mehrfamilienhaus = MFH; grol3es
Mehrfamilienhaus = GFH) aufgeteilt.

Heizwert (H, - friher unterer Heizwert) bezeichnet die nutzbare
Warmemenge eines Brenn- oder Treibstoffs, entspricht dem E-
nergieinhalt (Brennwert) abzuglich der Warme, die im Wasser-
dampf der Abgase gebunden ist.

Handwerkskammer
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ifeu-Institut

IHK

KEVAG

Kilowattstunde

Kohlendioxid

k-Wert

KWK

Niedrigenergie-
haus (NEH)

Passivhaus
(PH)

SFW

Institut fur Energie und Umweltforschung Heidelberg. Unabhan-
giges, wissenschaftliches und 6kologisches Institut.

Industrie und Handelskammer

Koblenzer Elektrizitatswerk und Verkehrs-Aktiengesellschaft;
Stromversorger in Koblenz.

Kilowattstunde ist eine gangige Einheit fir die physikalische Ar-
beit. 1 kWh = 0,123 kg SKE = 0,1 kg Heiz6l = 0,1 m3 Erdgas =
3600 kJ

Kohlendioxid (CO,) ist ein Gas, das zu etwa 50 Prozent am zu-
satzlichen Treibhauseffekt beteiligt ist. Es entsteht vor allem bei
der Verbrennung fossiler Energietrager wie Ol, Erdgas oder Koh-
le. Die Minderung der CO,-Emissionen ist erklartes Ziel vieler
Lander und Kommunen.

An der relativ leicht messbaren Kohlendioxidkonzentration eines
Raumes kann auch die Raumluftqualitat beurteilt werden.

Der k-Wert gibt die Dammqualitat eines Bauteiles (Wand, Fens-
ter, Dach, Keller) an. Je niedriger er ist, desto besser ist das
Bauteil gedammt. Er gibt an, wieviel Watt pro Quadratmeter Bau-
teilflache und Temperaturunterschied zwischen innen und auf3en
(W/(m2K)) als Verlust anfallen.

Kraftwarmekopplung

Niedrigenergiehaus. Bei einem Niedrigenergiehaus liegt der
spezifische Heizenergieverbrauch etwa 25 bis 30% niedriger als
bei heute Ublichen Neubauten. Erreicht wird dies durch bessere
Dammung und angepasste Heizungssysteme.

Bei einem Passivhaus liegt der spezifische Heizenergie-
verbrauch bei unter 15 kWh/(gm*a). Die Primarenergiekennzahl
liegt unter 130 kWh/(gm*a). Erreicht wird dies durch wesentlich
verbesserte Dammung, Vermeidung von Warmebricken, hohe
Luftdichtigkeit, angepasste Luftungsanlage (eine klassische Hei-
zung ist nicht mehr nétig) und eine sehr gute Bauausfiihrung und
Qualitatssicherung. Dazu kommen hohe Einsparraten bei den
Stromverbrauchern.

Saarberg-Fernwdrme GmbH; Fernwarme-Lieferant in Koblenz.
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ufit

Verbrauchs-
kennwert

Warmepass

Warmeschutzver-
ordnung 1995

(WSVO 95)

Umweltforschungsinstitut Tlbingen

Im Gegensatz zur Energiekennzahl, die einen von der Nutzung
unabhangigen Wert ausgibt, zeigt der Heizenergieverbrauchs-
kennwert den Verbrauch einschlie3lich des Nutzerverhaltens an.
Er sagt aus, wieviel Heizenergie im Jahr bei einem konkreten
Gebaude verbraucht worden ist (Kilowattstunden pro Quadrat-
meter und Jahr = kWh/(m?*a)).

In einem Warmepass wird die Dammqualitéat eines Gebaudes
anhand der Energiekennzahl bewertet. Der Warmepass Koblenz
beinhaltet auRerdem MalRnahmenvorschlage fir eine energeti-
sche Sanierung des Gebaudes.

In der aktuellen Warmeschutzverordnung, die seit Anfang 1995
in Kraft ist, wird der Dammstandard eines Gebaude fir den Neu-
bau festgelegt. Auch fir die warmetechnische Sanierung beste-
hender Gebaude sind Mindest-k-Werte vorgeschrieben. Diese
Verordnung wird Anfang 2001 durch die Energiesparverordnung
ersetzt.
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11.5 Farbausdrucke, Faltblatter etc.

Auf den folgenden Seiten finden Sie folgende Ausdrucke

+ Gebaudetypologie der Stadt Koblenz (Ubersicht)

o ,Der Warmepass fur Ihr Haus" (Beispiel)

e Presseartikel: Mit dem ,Koblenzer Warmepass" langfristig Energiekosten sparen
« EVM: Versorgungsgebiet Gas incl. Saarberg-Fernwarme GmbH (SFW)

e Stadtische Fernwéarmeversorgung Mayen (Beispiel fur ein Kooperationsprojekt)

e Windpotential und priorisierter Standort fir Windkraft in Koblenz (Quelle: KEVAG)

e Industriefragebogen

« Faltblatt Solarteur: Lehrgang (Handwerkskammer Koblenz)

e Faltblatt: Gebaude-Energieberater im Handwerk: Lehrgang (Handwerkskammer
Koblenz)

* Faltblatt: ,Lass die Sonne ins Haus* (Solarthermie im Landkreis Mayen-Koblenz
und der Stadt Koblenz)

« Faltblatt: Fotovoltaik - solare Stromversorgung im Landkreis Mayen-Koblenz und
der Stadt Koblenz

* Faltblatt: Warmepass Koblenz
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