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1. Situation und Aufgabenstellung

Die DB Regio AG betreibt in Ludwigshafen eine nicht eingehauste AuRen-
reiniQUngsanIage (ARA). Zur Verbesserung der ganzjihrigen Nutzbarkeit wird die
bestehende Anlage riickgebaut und soll durch den Neubau einer eingehausten

AuBenreinigungsanlage mit Nebengebéuden ersetzt werden.

Der Planungsbereich Neubau Waschanlage inklusive Abwasseraufbereitung befindet
sich im Bahnhof Ludwigshafen, im Bereich des Gleises 210. In der Nachbarschaft
zur geplanten Anlage liegen im Ostbereich eine InnehreinigungSanlage der DB Netz
AG, eine Elektro-Einspeisung der Technischen Werke Ludwigshafen in einem vor-
handenen Nebengebadude, eine Scha!ténlage der DB Energie GmbH und eine
Anlage fiir den Zugfunk der DB Kommunikation GmbH.

Anhand von Prognoseberechnungen sind die an der umliegenden Wohnbebauung
zu erwartenden Schallimmissionspegel der Waschanlage zu emmitteln und ent-
sprechend den mafigebenden Richtlinién zu beurteilen. Die schalltechnische Beur-
teilung soll im Zuge des Genehmigungsverfahrens ‘als entsprechende Grundlage

dienen.

Die IBAS Ingenieurgesellschaft mbH wurde mit der Durchfiihrung der schalltech-

nischen Untersuchung béauﬂragt.

2. Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden fur die Bearbeitung herangezogen:

2.1 Neubau ARA Ludwigshafen, bauliche Anlagen, Grundriss und Schnitte,
Malistab 1 : 100 bzw. 1 : 200, Stand 10.09.2015, Emch + Berger GmbH,
E-Mail vom 18.11.2015;

2.2 Werkplan, Werkstadt Ludwigshafen, Mafistab 1 : 500, Stand 21.10.2014,
Emch + Berger GmbH, E-Mail vom 18.11.2015;

IBAS - Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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DB Regio AG, Fahrzeugwaschanlage (Bestandsanlage), MaRstab 1 : 250,
Stand 06/12, Emch + Berger GmbH, E-Mail vom 18.11.2015;

Neubau "ARA" Ludwigshafen, Erlduterungsbericht, Stand 09.10.2015, Emch
+ Berger GmbH, E-Mail vom 19.10.2015;

Ergénzende Angaben zu Betriebsabléufen und Bauausfiihrung, DB Regio
AG, Region Siidwest, Telefonat mit Herm Berger am 11.12.2015:

Bebauungsplan 583 Ludwig-ReichIing-StraBe, vom  30.06.2004,
stadtplan.ludwigshafen.de, download vom 16.11.2015:

Sechste AVWV vom 26.08.1998 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm, GMBI. Nr. 26);

DIN 1SO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien —
Teil 2. Aligemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999; .

DIN EN 12354-4 Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Bauteileigenschaften — Teil 4. Schallibertragung von Rdumen ins

Freie, April 2001;

Stréhle, M.: Untersuchung der Gerduschemissionen von dieselgetriebenen
Staplem im praktischen Bétrieb, FH Stuttgart, Januar 2000;

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren Auslieferungslagern und Speditionen,
Hessische Landesanstalt fir Umwelt, vom 16.05.1995, aktuélisiert n’iit dem
Heft 3, Umwelt und Geologie, Ldrmschutz in Hessen, Hessisches Landesamt
fur Umwelt und Geologie, aus dem Jahr 2005;

Sechzehnte Verordnung zur _Durchfuhrung des Bundeé—lmmisSionsschutz-
geseizes (Verkehrslédrmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990;

Schall 03, Berechnung des Beurteilungspegels fir Schienenwege, Anlage 2
der 16. BImSchV, gedndert am 18.12.2014;

[BAS - Ingenieurgeselischaft fur Buphysik,I Akustik und Schwingungstechnik mbH . 95444 Bayreuth
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2.14  Betriebsanlagen der Eisenbahn; L&rmschutz (Priifung/Bemessung) nach
TA Larm oder 16. BImSchV, Schreiben des Eisenbahn-Bundesamtes vom
19.02.2009, ergsnzt mit Anlage 2 mit Stand 07/2010.

3. Schalltechnische Anforderungen _

3.1 Verkehrsldrmschutz im Verkehrswegebau

Fir den Bau oder die wesentliche Anderung von éffentlichen Straen sowie von
Schienenwegen der Eisenbahnen und StraBenbahnen (Straen und Schienenwege)
ist die 16. BimSchV /2.12/ zu Grunde zu legen. Danach gelten die folgenden Im-

missionsgrenzwerte:

an Krankenhdusern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags 57 dB(A)
nachts 47 dB(A)

- inreinen und allgemeinen Wohngebieten

und Kleinsiedlungsgebieten

tags 59 dB(A)
nachts 49 dB(A).

- in Kerngebieten, Dorfgebieten und -Mischgebieten

tags 64 dB(A)
nachts 54 dB(A)

- in Gewerbegebieten

tags 69 dB(A)
nachts 59 dB(A).

IBAS - Ingenieurgesellschaft for Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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3.2 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm
Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm 2.7/ dient dem Schutz der
Aligemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch

Gerdusche sowie  der Vorsorge gegen schéadliche Umwelteinwirkungen durch

Geréusche.

Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegei betragen fiir Immissionsorte

auferhalb von Gebé&uden:
- in Industriegebieten (GI) 70 dB(A)
- in Gewerbegebieten (GE)

tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

- in Kerngebieten (MK), Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI)

tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

- -in allgemeinen Wohngebieten (WA) und Kleinsiedlungsgebiéten (WS)

tags 55 dB(A)

nachts 40 dB(A)
- in reinen Wohngebieten (WR)

tags 50 dB(A)

nachts 35 dB(A)

IBAS - Ingenieurgesellschaft for Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH . 95444 Bayreuth
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- in Kurgebieten, fiir Krankenhéuser und Pflegeanstalten

tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Geriuschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um
nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tiberschreiten.

Unter Pkt. 2.4 der TA Lirm werden die Begriffe Vor-, Zu_satz-, Gesamtbelastung
sowie Fremdgerdusche beschrieben. Hinsichtlich der Gerauschsituation in der Nach-
barschaft der ARA-Halle wirken auf die relevanten Aufpunkte neben den allgemeinen
Verkehrsgerduschen (Fremdgerdusche) auf &ffentlichen Verkehrsflichen die
gewerbllichen Gerauschimmissionen der ubrigen Anlagen des Werkes sowie von den

angrenzenden Gewerbeflachen ein.

Nach allgemeinen Grundsiizen fiir genehmigungsbediirftige Anlagen wird unter
Ziffer 3.2.1, Priifung im Regeifall, in der TA Larm folgendes angefiihrt:

* Die Genehmigung fur die zu beuﬂeilende Anlage darf auch bei einer
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte auf Grund der Vorbelastung
aus Grinden des L&rmschutzes nicht versagt werden, wenn der von
der Anlage verursachte Immissionsbeifrag im Hinblick auf den
Gesefzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel
der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende
Zusatzbelastung die’ Immissionsrichtwerfe nach Nummer 6 am mag-
geblichen Immissionsort um mindesten's' 6 dB(A) unterschreitet.”

IBAS - Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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3.3 Immissionsorte

Fiir die Beurteilung der Gerduscheinwirkungen des geplanten Vorhabens werden die
folgenden umliegenden immissionsorte herangezogen. Die Gebietseinstufung wurde
anhand des rechtskréaftigen Bebauungsplanes /2.6/ bzw. der tatséchlichen Nutzung

vorgenommen.

Tabelle 1: Immissionsorte, Gebietseinstufungen

I_rnmi'ssions_ort o _ Beschreibung .~ : Gebietéeinstufung
10 1 Wohnhaus, Ferdinand-Freiligrath-Strae | . WA
102 [Kleingartenanlage ' (WA)'
103 |unbebautes Grundstick, FI-Nr. 38312 | GE
10 4 Wohnhaus, StifterstraBe | WA
05 Kleingartenanlage : wa)' -

Die Lage der immissionsorte kann dem Lageplan im Anhang entnommen werden.

3.4 Einordnung des Vorhabens

Bei der Beurteilung und Bewertung der Gerauschimmissionen werden entsprechend

/2.14/ die nachfolgend aufgefiihrten Zuordnungen getroffen.

Beurteilung nach der 16. BimSchV

Die 16. BImSchV /2.12/ gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von &ffent-
lichen Strallen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und StraBenbahnen
(Strae- und Schienenwege).

Die TA L&m nennt keine Beurteilungspegel fir Kleingartenanlagen; In der DIN 18005
"Schallschutz im Stédtebau” sind Kleingartenanlagen von der Schutzbedurftigkeit zur Tagzeit wie
allgemeine Wohngebiete eingestuft.

-IBAS . Ingenieurgeselischaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingﬁngslechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Folgende Schallereignisse sind nach vorgenannter Verkehrsldrmschutzverordnung

zu beurteilen:
- Ein- und Ausfahren der Ziige.

Im Bereich der AuBenreinigungsanlage sind die Schienenwege bereits vorhanden -
sicherheitshalber werden dennoch als Beurteilungsgrundlage die Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV /2.12/ herangezogen.

Beurteilung nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Lirm - TA Larm

Die nachfoigend aufgc_efiihrten Gerduschimmissionen sind auf Basis der TA Larm

2.7/ zu beurteilen:

- Lkw- und Staplerverkehr auf dem Betriebsgelénde,
Betrieb der AuBenreinigungsaniage.

4. Beschreibung der Schallquellen

4.1 Betriebszeiten und Frequentierung

Nach Angaben des Betreibers /2.5/ ist ein Dreischichtbetrieb der Anlage, rund um die -
Uhr an sieben Tagen in der Woche vorgesehen. Es werden 167 Fahrzeuge pro
Woche (im Mittel 24 Fahrzeuge p}o Tag) gewaschen. Dabei ist mit einer durch-
schnittlichen Dauer von 40 Minuten je Waschvorgang zu rechnen. W_z':ihrend der
Betriebszeit sind die Tore in der Regel geschlossen. Langere Fahrzeuge oder
Wagenziige werden ca. einmal pro Woche im Durchfahrverfahren gewaschen.

IBAS - Ingénieufgesellschaﬂ fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 85444 Bayreuth
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4.2 Raumpegel

Die Reinigung der Zige erfblgt mittels rotierender Biirsten. Diese sind auf vier
Waschwagen montiert, die paarweise jeweils von den Hallenenden bis zur Hallen-
‘mitte bewegt werden. Auf Grundiage von Messungen an vergleichbaren Wasch-
anlagen kann fiir einen Bi]rstenwagen,ein Schallleistungspegel von Ly, = 05 dB(A) in
Ansatz gebracht werden. Mit den geplanten Gebaudeabmessungen berechnet sich
damit bei Betrieb. der Waschanlage ein Raumpegel von 77 dB(A). Bei den Schall-
ausbreitungsberechnungen wird unter Beriicksichtigung der weiteren Schallquellen in
der Halle (Lokomotive) auf der sicheren Seite liegend ein Innenraumpegel von

L, = 78+ 2 dB(A)

dber 24 Stunden(Dreischichtbetrieb) angesetzt. Damit fiegt man auf der sicheren

Seite.

Im Technikraum werden die erforderlichen Komponenten der Wassertechnik zur Ver-
sorgung der Waschhalle mit Frischwasser aufgestelll. Die Komponenten der
-Wassertechnik (Pumpen etc.) sind noch nicht spezifiziert. Auf der sicheren Seite

liegend wird hier ein Raumpegel von

Lo =90 + 2 dB(A)

in Ansatz gebracht.

IBAS . ingenieurgesellschaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH . 95444 Bayreuth
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4.3 Bauausfiihrung

Der geplante Neubau der AuBenreinigungsanlage wird als eingeschossiger ca. 115 m
langer Baukdrper erichtet, der aus Waschhalle und Vorhalle besteht /2.1/. An die
Waschhalle angegliedert befindet sich ein Anbau mit Nebenrdumen und Lager fiir die
Einlagerung der Betriebsstoffe. Die Abwassertechnik wird in einem bestehenden
Gebéude installiert. Dieses wird entkernt und die Anlage'ntechnik volistandig

erneuen.

Fur die schalltechnisch relevanten umschlieBenden Bauteile werden folgende Bau-
ausfiihrungen sowie darauf aufbauende bewertete Schallddmm-MaRe in Ansatz

gebracht.

4.3.1 Fassade

Die fensterlosen AuBenfassaden der Waschhalle erstrecken sich Uber eine Hohe von
ca. 7 m. Die massiv ausgefiihrten Wénde (> 20 cm Stahibetonfertigteile mit Warme-
damm-Verbundsystem) erreichen ein bewertetes Schallddmm-Maf von

R'w 252 dB,

welches den schalitechnischen Anforderungen geniigt.

IBAS - Ingenieurgeselischaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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4.3.2 Dach
Das Hallendach mit dem folgenden Aufbau

- 1 mm Stahltrapezblech

- PE-Kunststofffolie als Dampfsperre

- 160 mm Mineraifaser-Wérmeddmmung in trittfester Ausfiihrung
1,2 mm  Kunststoffdachbahn

erreicht ein bewertetes Schallddmm-MaR von
Rw =37 dB
und erfiilt die schalitechnischen Anforderungen.

Im Dach sind Oberlichter mit einer Gesamtfldche von ca. 40 m? vorgesehen. Fir diese
wird auf der sicheren Seite liegend ein bewertetes Schallddmm-MaR von R',, > 18 dB

angesetzt.

4.3.3 Tirenund Tore

Die Tore sind als Falttore (Waschhalle) bzw. Sektionaltore {Technikrdume) vor-
gesehen. Die Tore werden so ausgefithrt, dass im eingebauten funktionstiichtigen
Zustand ein-Schallddmm-MaR von R,, = 20 dB erreicht wird.

Die Tore der Waschhalle sind in der Regel geschlossen. Beim Waschen ldngerer
Fahrzeuge oder_Wagenzuge_im Durchfahrverfahren bleiben die Tore offen. Bei der
Ausbreitungsberechnung.wird auf der sicheren Seite liegend davon ausgegangen,
dass die Tore der Waschhalle zur Tagzeit und zur Nachtzeit jeweils wihrend einer

Stunde gedffnet sind.

IBAS - Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Fur die Tiren ist eine Ausfiihrung als doppelschalige Stahlblechtir vorgesehen.

Diese erreichen ein bewertetes Schalldidmm-MaR von mindestens
Ry =24 dB

und erfillen die schalltechnischen Anforderungen.

44 Technische Anlagenkomponenten
4.4.1 Heiztngs- und Liftungsanlage

Die Komponenten der Heizungs- und Liiftungsanlage sind noch nicht im Detail
spezifiziert. Das Geb&ude soli eine zentrale Heizungsanlage erhalten. Als
Energietrdger wird Heiz6l vorgesehen. Die Entluftung der ARA-Halle erfolgt
'voraussichtlich Uber Dachventilatoren, im Bereich der Vorhalle wird eine kontroliierte
Luftung eingesetzt, da es sich hier um einen Arbeitsplatz handelt. Fiir die Neben-
réume wird ein zentrales Luftungsgerat mit Warmeriickgewinnung vorgesehen.

Im Rahmen der schalltechnischen Gesamtplanung kénnen fur die technischen
Anlagenkomponenten folgende Schallleistungspegel zugelassen werden, um die

schalltechnischen Anforderungen einhalten zu kénnen:

- Miundung Abgaskamin: Lwa = 80 dB(A);
- Abluftventilatoren Dach ARA-Halle / Vorhalle:  Lwa = 85 dB(A);
Liftungskomponenten Dach Technikanbau: Lwa = 85 dB(A).

Die genannten Emissionswerte sind jeweils Summenwerte aller Aggregate bzw.

é')ffnun.gen. Im Rahmen der Detailplanungen ist sicher zu stelien, dass die

vorgenannten zuléssigen Emissionswerte eingehalten werden.

iIBAS + Ingenieurgesellschaft for Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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442 Abwassertechnik

Das Abwasser wird unterirdisch zur Abwasseraufbereitung geleitet. Diese ist in
einem geschlossenen Gebédude (Massivbauweise) installiert. Eine relevante Schall-

abstrahlung Giber die AuRenbauteile ist hier nicht zu erwarten.

4.5 Schallquellen Logistik

451 Strale

GemdR /2.5/ erfolgt die ErschlieBung per Lkw von der Oskar-'Vongerichten-StraBe_
‘Uber das Wegenetz des Werkgeldndes Bf Ludwigshafen. Far die Anlieferung der
Betriebsstoffe wird zwischen der bestehenden Abwassertechnik und dem Neubau
der AuBenreinigungsanlage ein Lkw-Wendeplatz errichtet. Von dort ‘erfolgt der
Transport und die Einlagerung tiber Gabelstapler.

Lkw-Fahrgerausch

Fr den Fahrweg der Lkw wird eine Liniehschallquelle berlicksichtigt. Auf derartigen
Zu- bzw. Abfahrten mit einer typischen Geschwindigkeit von v < 30 km/h ist nach
/2.11/ mit einem mittleren lingenbezogenen Schalileistungspegel fiir einen Lkw pro

Stunde von

Lwa' = 63 dB(A)m

ZU rechnen.

IBAS - ingenieurgesellschaft for Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Be- und Entladung mit Gabelstapler

Fur die Entladung der Lkw im. Freien und den innerbetrieblichen Materialtransport
wird unter Beriicksichtigung einer Hubkraft von < 6 t nach /2.10/ eine Fidchenschali-

quelle mit einem Schallleistungspegel von
Lwa = 100 dB(A)

mit einer Betriebszeit im Freien von 1 Stunde wahrend der Tagzeit angesetzt.

452 Schiene

Die Berechnungen zu den Emissionen der Gleisanschliisse erfolgen unter Berfick-
sichtigung der anzuwendenden Schall 03 /2.13/ und basieren auf der vom Betreiber
genannten Frequentierung von 24 Ziigen pro Tag /2.5/. Die Waschanla_ge kann von
Dieselioks sowie E-Loks befahren werden. Bei der Ausbreitungsberechnung wird
davon ausgegangen, déss beide Antriebsarten mit je 50 % vorkommen werden.

Tabelle 2:  Fahrzeugzusammenstellung und -kategorien gemaR Schall 03 [2014]
Zugalfl Traktion Fahmeugkategorle_ Anzahl Fahrzeugkategorie o Anzahl
|czE 7-Z5_A4 1 9.75 | 3
GZ-V 8-22_A4 1 9-75 3

Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:

- Nr. der Fahrzeugkategorie;
- Variante bzw. Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 Schall 03;

- ggf. Achszahl.

IBAS - Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Beztiglich der Berechnung der Schallemissionen der An- und Abfahrgleise sei auf

folgendes hingewiesen:

Nach den Vorgaben der Schall 03 ist sowohl in Rangierbahnhéfen als auch an Bahn-
héfen / Haltepunkten zur Bertcksichtigung weiterer, neben den Fahrgerduschen auf-
tretenden Gerduschen (Bremsen, Anfahren, etc.) mit einer Geschwindigkeit von min-
destens 70 km/h zu rech'n,en. Bei den vorliegenden Gleisen der Waschanlage
handelt es sich weder um einen Rangierbahnhof noch um einen Bahnhof / Halie-
punkt. Auf der schalltechnisch sicheren Seite liegend wird ‘bei den. Berechnungen
dennoch die Geschwindigkeit von 70 km/h in Ansatz gebracht.

Unter Beriicksichtigung der Fahrbahnart "Schwellengleis im Schotterbett" resultieren
fur alle Ziige in Summe (24 Stiick in 24 h) die folgenden lingenbezogenen Schall-

Ieistung_spegel:

- Tagzeit:  Lw'=73 dB(A)/m;
- Nachtzeit: Lw' =73 dB(A)/m.

5. Schallimmissionsberechnungen

5.1 Berechnungsverfahren

Die Berechnung des Schalldruckpegels an den Immissionsorten und die Beurteilung

erfolgt

- bezogen auf die Larmart Verkehrslarm nach der 16. BImSchV /2.12/ in
Verbindung mit der Schall 03 /2.13/

- sowie bezogen auf den Gewerbeldrm nach der TA Lam 2.7/ in Ver-
bindung mit der DIN ISO 9613-2 /2.8/.

[BAS - Ingenieurgesellschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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IBAS verwendet fiir Schallausbreitungsberechnungen das anerkannte und qualitéits-

gesicherte Programm CadnaAZ?.

Es werden alle fiir die Berechnungen relevanten Gegebenheiten (Lage und Form der
Schallque!len Linien- bzw. horizontale Flichenschaliquellen, Immlssmnsode reflek-
tierende/abschirmende Gebidudefassaden, usw.) in den Rechner eingegeben. Ins-
gesamt wird somit ein Modell der zu betrachtenden Wirklichkeit dargestelit. Die den
Berechnungen zu Grunde gelegte Konfiguration kann. den Anlagen im Anhang ent-

nommen werden.

In der DIN ISO 9613-2 /2.8/ wird ein auf alle Schallquellen anwendbares,.einhéit-
liches Verfahren fir die Berechnung der Schallausbreitting, auch iiber gréRere Ent-
fernungen, angegeben. Im vorliegenden Fall wird der Wert fiir die meteorologische
Korrektur Cnet = 0 dB gesetzt. Die berechneten Beurteilungspege! liegen somit auf

der sicheren Seite.

‘Den entsprechenden Ubersichtsplan mit allen in Ansatz gebrachten Schallquelien
zeigt der Lageplan im Anhang 1. Die EDV-Ausdrucke zu den durchgefiihrten Aus-
breitungsberechnungen (unter Beriicksichtigung der geméR Kapite! 4 aufgelisteten
Schallemissionsansétze) sind ebenfalls im Anhang 2 beigefiigt. Hier kénnen die
Immissionsanteile einzelner Schallquellen sowie die Basisdaten, wie Schallleistungs-

pegel, Einwirkzeiten, usw. entnommen werden.

5.2 Berechnungsergebnisse

5.2.1 Schienenldrm (16. BimSchV)

Die Ergebnisse zur 'SchaIIaUsbreitungsberechnung_ gemal der 16. BimSchV

(Schiene) kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

5 Programmversion 4.5. 149 (32 Bit); qualitatsgesichert nach DIN 45687 2008-05 (D); Akustik —
Software — Erzeugnisse zur Berechnung der Gersuschimmissionen im Freien -
Qualitétsanforderungen und Prufbestimmungen;

IBAS . Iﬁgenieurgpsellschaff fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



Tabelle 3: Berechnete Beurteilungspegel nach 16. BImSchV,
auf ganze dB aufgerundet
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Immissionsort Gebiets- Beurteilungspegel lmmissionsg'renzwert
einstufung berechnet gem. 16. BimSchV

Lar (DW) [dB(A)] 0B8]

Tag - Nacht Tag | Nacht
o1 WA 41 41 .89 49

02 Kleingarten 42 a2 59 59
03 GE 40 40 69 59
104 WA 43 43 59 49

105 Kleingarten 49 49 59 50

Wie die Ergebnisse in vorgenannter Tabelle zeigen, werden die Immissionsgrenz-
werte der 16. BiImSchV an allen Aufpunkten deutlich unterschritten. Die Unter-
schreitungen betragen tags mindestens 10 dB und nachts mindestens 6 dB.

522 Gewerbelarm (TA Larm)

In nachfolgender Tabelle sind die Berechnungsergebnisse zur Schallausbreitungs-

-berechnung gemil der TA Larm in Form von Mitwind-Mittelungspegel Lar (DW)
geméR DIN ISO 9613-2 /2.8/ firr die Tagzeit bzw. Nachtzeit Zusammengestelit:

IBAS - Ingenieurgeselischaft fr Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Tabelle 4: Berechnete Beurteilungspegel (Mitwind-Miftelungspegel nach TA L&arm),
gerundet auf ganze dB

Immissionsort Gebiets-- Beurteilungspégel _ ‘ Immissionsrichtwert
einstufung berechnet gem. TA Larm
- Lar (DW) [dB(A)] [dB(AN -
Tag | Nacht ~ Tag Nacht
101 ’ WA . 34 34 : 55 | 40 |
102 |Kleingarten 3 38 . 55 - 55
Ib3 — | GE 40 38 .85 50
10 4 o WA 32 32 ' 55 _ 40
105 Kleingarten [ - 26 30 55 55

Im Ergebnis der Schallausbreitungsberechnungen kann festgestelit werden, dass die
Immissionsrichtwerte zur Tagzeit an allen Immissionsorten um mehr als 20 dB unter-

schritten werden.

Zur Nachtzeit werden Pegel berechnet, die die Immissionsrichtwerte nach TA L&rm
um mindestens 6 dB unterschreiten. Das irrelevanzkriterium nach Punkt 3.2.1 der

TA L&rm wird somit eingehalten.

6. Zusammenfassqng

Die DB Regio AG plant an ihrem Standort in Ludwigshafen die Errichtung einer

AufSenreinigungsanlage als Ersatz fiir eine Bestandsanlage.

IBAS - Ingenieurgeseilschaft for Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Das geplante Vorhaben wurde entsprechend dem fachtechnischen Beurteilungs-
stand getrennt, nach der jeweiligen Lérmart (Schienenlirm bzw. Gewerbeldrm),
analysiert, prognostiziert und beweriet. Die in Kapitel 5 ‘aufgefiihrten‘ Ergebnisse
belegen, dass die von dem untersuchten Planvorhaben verursachten Schienen-
verkehrsgerdusche die schalltechnischen Anforderungen geméaR der 6. BimSchV

sicher einhalten.

Die nachr TA L&rm zu beurteilenden Gewerbeldrmgerdusche erfiillen zur Tag- und
Nachtzeit an den mafigebenden Immissionsorten das lrrelevanzkriterium der

TA Lam.

IBAS GmbH

Dipl.-Ing/{(FH) M. Hofmann Dipl.-Ing. (FH) Ch. Limmer

fle I
Luﬂ{gb—
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Auftrag: 15.8483  Anlage: 2.1
EDV-Ausdruck Schallausbreitungsberechnung Projekt: DB Regio AG

AuRenreinigungsanlage
Ort: Ludwigshafen

Berechnungskonfiguration

Berechnungskonfiguration

- Parameter Wert -
|Allgemein :
Land . ) (benutzerdefiniert)
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) - 10000.00
Mindestabst. Qu-lmm ) 0.50
Aufteflung
Rasterfakior 0.50
Max. Abschnittslénge {m) 1000.00
Min. Abschnittslénge (m) 1.00 .
Min. Abschnitisiinge (%) 0.00
Pro. Linfenquellen An.’
Proj. Fiichenquellen An
Bezugszelt .
Bezugszelt Tag (min) 960.00°
Bezugszelt Nacht (min) 480.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschtag Nacht (dB) 0:00
Zuschlag Ruhezéit nur fir Kurgébiet
. reines Wohngehlet:
allg. Wohngeblet
DGM :
Standardhéhe (m) ) 0.00
Gelgindemodzll Triangulation
Reflexion
max. Reflexionsordnung 2
Reflektor-Suchradius um Qu - |3000.00
Reflektor-Suchradius um Imm 3000.00
Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 6000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.0601.00
Min, Abstand Quelle - Refiektor 0.50
industrie (IS0 9613)
Seftenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab An .
Abschirmung - |ohne Bodend&mpf. tiber Schirm
Dz mit Begrenzung (20/25)
Schirmberechnungskoeffizienten G1,2,3(3.0 20.0 0.0
Temperatur {°C) 10-
rel. Feuchte (%) . - |70
-{Windgeschw. fir Kaminrw. {m/s) 3.0
| StraRe (RLS-80) ,
| Streng nach RLS-80
Schiene (Schall 03 (2014))
Fluglérm (?27) - :

Streng nach AzB

gerechnet mit Version 4.5.149 (32 Bit)
16.12.15/16:21 / 158483_R1.cna

.IBAS - Ingenieurgeséllschaft fur Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth




Anlage: 2.2
Projekt: DB Regio AG
AuRenreinigungsanlage
Ludwigshafen

Auftrag: 15.8483

Ort:
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Auftrag: 15.8483

~ Anlage: 2.3

Projekt: DB Regio AG -

EDV-Ausdruck Schailausbreitungsberechnung

AuBenreinigungsanlage

Ludwigshafen

Ort:

Schallquellen Gewerbelirm
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Auftrag: 15.8483  Arilage: 2.4

EDV-Ausdruck Schailausbreitungsberechnung Projekt: DB Regio AG
AuBenreinigungsanlage
Ergebnisse Gewerbeldrm Ort; Ludwigshafen
Immissionspunkte
Mitwind-Mittelungspegel nach TA Larm 1898 in dB(A)
Bezeichnung |M.[ID| ~ Pegel Lr Richtwert | Nutzungsat | Hohe Koordinaten
Tag |Nacht| Tag [Nacht|Gebiet|Auto| Lérmart | - X Y z

- (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) {m) {m) (m)
101 33,8| 340 550 40,0] WA Industrie| . 8,10|r| 3458672,09( 5481962,68 8,10
02 33,8] 38,0] 550] 550] KG Industrie|  2,00{r | 3458604,07] 5461997,33| 2,00
103 40,4 382 650] 50,0] GE Industrie| 10,00[r | 3458357,74| 5482048,84| 10,00
104 32,0] 32,1].550[ 40,0 WA . Industrie|  8,10/r ]| 3458730,78| 5482088,03] 8,10
105 = 26,0] 29,7| 550] 550| K& Industrie|  2,00|r | 3458714,72| 548224854] 2,00

16.12.15/15:30/ 158483 R1.cna

Teilpegel
Mitwind-Mittelungspege! mach TA Larm 1998 In dB(A)
Quelle Teilpegel
Bezeichnung M.[ID 101 102 103 10 4 105

Tag |Nacht| Tag |Nacht| Tag |Nacht| Teg |Nacht| Tag |Nacht
35 02| 35| 35 103 103| 08| -28| 54| 54
23 413 1,3 13 -87 87| 08 44| 70| -70

117 -19,3; -153] -153| 59| 59] -148| -186( -23,3| -233

-12,3| 159| -157] -157] 66 68| -148 =18,4| -23,21 23,2
19.2| 156| 19,7 19,7 93 93| 176 140| 116 116
261 321 243|. 364| 109] 229 244| 304] 159| 279
g6/ 60| 70| 70| 138 138] 48] 13| 31| -31
13,5 196 76/ 197| 160 281| 84| 145 32 88

Tir NA_1, ARA-Halle Ost
Tur NA_2, ARA-Halle Ost
Tiir NA_2, ARA-Halle West
Tir NA_1, ARA-Halle West
Tor ARA-Halle Nord

- | Tor ARA-Halle Nord offen
Tor ARA-Halle Std

Tor ARA-Halle Sod offen

G
|G
G
G
G
e
<]
G
Tlr Wassertechnik West G| 39| 786 53| £3| 150| 150 ~47| -84} 17| -11,7]
Tor Wassertechnik West 1G] 1M,5] 79 99| 89 276| 276| 112 78| 23 23
Kaminmiindung Heizanlage G| 268| 223| 264 264| 285 285 238| 202| 178| 178
Abluftventilatoren Dach ARA G| 276 240| 279| 279 31,2| 31,2 248] 21,2 185| 185
LUftungskomponenten Dach Technikanbau G| 283] 247| 277 27.7] 345 345 267 231 21,1 211
Oberlichter Waschhalle: G| 19,1] 154! 18,1 181 240] 2.0 163| 127/ 10,1 101
Fahrstrecke Lkw G| ~11,0 -9.4 -10,4 -8,1 <15
Dach ARA-Halle G| 155] 11,8 1586| 156] 171| 171] 132| 96| 78] 76
Dach Wassertechnik G| 81| 45| e8| 68| 13,7 137 78] 40| 31 a1
Gabelstapler . G| 19,8 230 | 371 | 205 | 17,2
Standgeréusch Lkw G| 119 15,5 17,4 12,3 8,0
Glets 210 Nord . ~ |V )
Gleis 210 Sid |~V ) r .
Fassade Waschhalle Ost G| 37 01] 37 37 54 54 11| 28] 51 1
Fassade Waschhalle West G| 107 -143| -128| -12,8] 34| 34| -131] -16,7] -21,2] 21,2
Fassade Wassertechnik-Nord - G| 28 64| 62| 62| -76| -76| -43{ -7.9| 10,1 10,1
Fassade \Wassertechnik West G| -11.4] -150] 13,1] 931 22| 22| -11,2| -14,8| -176| -176

16.12.15/ 15:30 / 158483_R1.cna
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Auftrag: 15.8483  ‘Anlage: 2.5

EDV-Ausdruck Schallausbreitungsberéchn ung Projekt: DB Regio AG
AuBenreinigungsanlage
Schaliquelllen Verkehrsldrm Ot Ludwigshafen

Schienenverkehrswege

Bezeichnung [M.{ID{ = Lw" Zugklassen | Zuschiag | Vmax
. Tag |Nacht Fahrbahn
{dBA) | (dBA) : . {dB} |{km/h)
Gleis 210 Nord V| 730] 73,0|(okal) -2,0
Gleis 210 S0d V| 758,0] 73,0|(lokal} -2,0

16.12.15/15:33 / 158483_R1_Verkehr.cna
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Auftrag: 15.8483  Anlage: 2.6

EDV-Ausdruck Schallausbreitungsberechnung Projekt: ‘DB Regio AG
Aullenreinigungsanlage
Ergebnisse Verkehrslarm Ort: Ludwigshafen
Immissionspunkte
Beurteilungspege! hach SchallC3 [2014] in.dB(A) )
Bezeichnung{M.|ID}| PegeilLr Richtwert |- Nutzungsart Hahe ’ Koordinaten
- Tag |Nacht| Tag |Nacht|Gebist|Auto|Lirmart X Y z
: __|(dBA) | (dBA) |(dBA) | (dBA) (m)- (m} {(m) (m)
101 40,11 40,1| 59,0/ 40,06 WA Schiene|  8,10(r| 3458672,00] 5481962,88] 8,10
02 41,8 41.8] 590] 580 KG Schiene| 2,00|r| 3458604,07| 5481897,33] 2,00
103 30,4| 34| 69,0] 59,0 GE Schiene| 10,00(r{3458357,74| 5482049,84| 10,00
104 423| 423] 590 490 wa Schiene;  8,10[r| 3458730,76| 5482088,03] 8,10
105 485 485] 590] 59,0 KG Schiene| 2,00|r| 3458718 13! 546224744 2,00

16.12.15/15:38 /158483 R1_Verkehr.cna
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