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bewachsenen Standorten und ist als betriebsbedingte Auswirkung zu sehen. Fangzdune,
die aus Stiitzen, Ringnetz, maschendrahtartigem Auffangneiz und der Rilckverankerung
bestehen, werden als lineare Sicherungsmalnahmen in Hohen ven 2 m his 5 m und bis zu
81 Metern Lange errichtet. Schiirzen werden hingegen entlang des Steinschlagschutznet-
zes (siehe unten) mit Hohen bis 2,5 m erstellt. Die Intensitdt des Eingriffs hdngt von Gro-
fie, Exposition, Anzahl und Verteilung im Raum und den standortlichen Gegebenheiten
ab, Durch Bewuchs konnen die Fangz&une zwar kaschiert werden, was sowohl in Offen-
landbereichen als auch in Waldflachen eine ,griine” Ansicht ermdglicht, allerdings bleibt
der lineare, unnatiirliche Charakter der so begriinten Zaune sichtbar und stelit eine opti-
sche Irritation im Landschaftshild dar. Die Lage der Fangzdune zum Gleis hin in Verbin-
dung mit vorhandenem Bewuchs ist ausschlaggebend fiir die Kaschierung der Anlagen.
Am geringsten sind die Eingriffe, wenn die Zaune zwar gleisnah im durch Oberleitungen
vorbelasteten Bereich, aber ausreichend weit entfernt vom Gleis erstellt werden, dass
zwischen Zaun und Gleisen noch Baum- und Strauchwerk verbleibt. Zum Schutz des Land-
schaftsbildes werden die Stahttrdger mit einem mit der Naturschutzbehdrde abgestimm-
ten Farbton (RAL 8014 sepiabraun) gestrichen. Die Ringnetze worden durch eine spezielle
Verzinkung vor Karrosion geschiitzt, was den Netzen, wie auch bei der Netzbespznnung,
nach einiger Zeit eine gewisse Patina verleiht,

- Netzbespannung {Steinschlagschutznetze} und Verseilungen: Baubedingt sind Larm und
Bewegungsunruhe scwie die groBfldchig vorzunehmende Felsberaumung und/cder
Gehélzentfernung als Umweltauswirkungen zu nennen. Antagenbedingt treten
Blendeffekte der Netze und eine dauerhafie technische Uberformung unberiihrier Berei-
che auf. Die urspriingliche Natiirlichkeit und Schroffheit der Felsbereiche wird jn Abhdn-
gigkeit von Felsstruktur und Grad der Vegetationsbedeckung mehr oder weniger stark
verandert. In jedem Fall wird die Kleinstruktur des Felsens durch eine schleierhaft wir-
kende Hiille iiberdeckt. Auch die Anzahl der Felsndgel und die Drahtseilverspannung an
den Netzrandbereichen beeinflusst das Ausmal der Beeintridchtigungen. Mit den Netzen
wird weitechin eine Kletterhilfe fiir Rankpflanzen geschaffen. Durch eine mogliche Beran-
kung varmals vegetationsloser bzw. vegetationsarmer Felsbereiche kann die natirlich
sichtbare Felsstruktur in den betroffenen Abschnitten verdndert werden. Durch spezielle
Behandlungsverfahren sowie Verzicht auf Verzinkung der Felskrallen wird auf eine Ver-
meidung von Blend- und Blinkeffekten hingewirkt.

- Bodenvernagelung: Bei der Bodenvernagelung wird der Untergrund mit Felsndgeln in
Kombination mit Netzbespannungen gesichert. Bei der aptischen Wirkung ist das Netz
dominierend, so dass die oben gerannten Wirkungen der Netzbespannungen auch hier
zum Tragen kammen. Teilweise erfolgen Bodenvernagelungen in weniger steilen bewach-
senen Hiangen. Baubedingt miissen daher oft Gehdlzbestande stark zuriickgeschnitten
werden. Die Vegetation kann aber nach Bauende wieder durch das Netz hindurch wach-
sen, so dass die optische Wirkung des Netzes durch die Vegetation gemindert werden
kann.
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- Rickbau Tragerwdnde: Entlang der Gleise und im Hangbereich wird je eine Tragerwand
zuriickgebaut. Die Entfernung der standertfremden Materialen wirkt sich positiv auf das
Landschaftsbild aus und ist daher nicht als Eingriff zu werten.

Die anlagenbedingten Umweltwirkungen verursachen die grifite Beeintrachtigungsintensitdt.
Die hierdurch verursachten Landschaftsbildverdnderungen wirken sich auch hinsichtlich der
Erholung und des Tourismus nachteilig aus. Die Verdnderung bedeutsamer Landschaftsstruk-
turen im UNESCQ-Welterbegebiet ,Oberes Mittelrheintal” ist in der Eingriffsintensitat hoher zu
bewerten als ein vergleichbarer Eingriff in anderen Landschaftsraumen. Auch stellt die bau-
bedingte Lirm- und Staubentwicklung sowie die Bewegungsunruhe durch Menschen und Ma-
schinen im Hang fur die dort wohnenden Menschen und auch fiir den Touristen eine - zeitlich
befristete - Beeintrachtigung im menschlichen Wohlbefinden dar.

Witterungs- und jahreszeitlich bedingte Einflussfaktoren der Wahrnehmbarkeit

Die Wahrnehmung der Landschaftshitdverdnderungen hangt von vielen duBeren Faktoren ab,
die in Abh&ngigkeit von Exposition der Eingriffsfliche {Lage, Sonneneinstrahlung), der Wetter-
und Lichtverhdltnisse und weiterer Sinneserfahrungen wie Geruch und Larm die Intensitdt des
Eingriffs beeinflussen. Geruch und Larm werden Gberwiegend durch baubedingte Einwirkun-
gen erzeugt und werden in der Eingriffshewertung insofern beriicksichtigt, dass hierdurch die
Bevolkerung voriibergehend beeintrichtigt wird. Zur Bewertung der Landschaftsbhildbeein-
trachtigung sind vordergrindig die dauerhaft hleibenden Verdnderungen zu erfassen. Im Gbe-
ren Mittelrheintal sind dies insbesondere die witterungs- und jahreszeitlich bedingten Ein-
flussfaktoren, die die Sichtbarkeit variieren. Auch ist hier zu beachten, dass, abweichend vom
Regelfall, die Wahkrnehmbarkeit mit zunehmender Entfernung vom Eingriffsort zunehmen
kann. So kann unter Umstédnden ein Eingriff erst ab einer gewissen Entfernung in seiner Ge-
samtheit wahrnehmbar sein, was die Landschaftshildbeeintrachtigung verstérkt.

im Oberen Mittelrheintal ist infolge der Ansammlung von Schadstoffen und Kaltluft in Verbin-
dung mit verzigerten Luftaustauschprozessen hdufig eine dunstige Wettertage gegeben. Diese
|dsst die baulichen Eingriffe mit zunehmender Entfernung des Betrachtungsstandortes nur
noch schemenhaft erkennen. Kleinrdumige Eingriffe wie Felspagel und aniiegende
Netzbespannungen sind bei dieser Wetterlage kaum noch wahrnehmbar,

Direkte Sonneneinstrahlung und dunstfreie Sicht ermbglicht dagegen eine kontrastreichere
Wahrnehmung der Fels- und HangsicherungsmaBnahmen. Die Auffalligkeit der sicherungs-
technischen Bauteile wird ebenfalls erhéht durch anhdngenden Niederschiag wie Regen, Tau-
und Eisanhang. Insgesamt kann fir alle Bauweisen festgestellt werden, dass in der Vegetati-
onsperiade Frihling, Sommer und Herbst die Eingriffe durch den Bewuchs teilweise kaschiert
werden. Dies gilt jedoch nicht fiir die Giberwiegend vegetationsfreien Felsbereiche.

Die Strukturen von Netzen und Verseilungen sind am deutlichsten erkennbar bei klaren, sen-
nigen Tagen und in unmittetbarer Ndhe des Eingriffs. Die Lichtreflexion an Material - und
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Bauweisendetails flhrt zu einer maximalen Wahrnehmung, Nasse |dsst die Netze etwas dunk-
ler erscheinen, so dass sie sich auch im Nahbereich nicht mehr so deutlich von der unterlie-
genden ebenfal!s dunklen, weil nassen Felsstruktur abheben. Gleichzeitige Sonneneinstrah-
lung bewirkt jedach durch refiektierende Regentropfen spiegelnde Farbeffekte. Raureif und
Schnee hebt die Strukturen der Netzbespannung deutiicher hervor, was sich allerdings bei
zunehmender Eptfernung wieder abschwécht. Auch ldsst eine Schneebedeckung des gesamten
Landschaftsausschnitts den Eingriff insgesamt harmonischer aussehen, da die technische
Uberformung verwischt wird.

Fangzdune und Schiirzen sind ebenfalls in unmittelbarer Nahe und bei kiaren Sonnentagen
am deutlichsten erkennbar. Allerdings wdchst mit zunehmender Entfernung die kumulative
Wirkung durch Wahrnehmung groerer zusitzlicher Fidchen, wodurch sich der unnatiirlich
wirkende Linieneffekt der Fangzauntrassen verstarkt. Feuchtigkeit verleiht den Zaunnetzen
eine dunklere Patina, die sich eher in die natiirliche Farbgebung der Eingriffsflichen einbin-
det. Nasse Zaune rufen bei Sonnenbestrahlung Regenbogenspiegelungen hervor. Raureif zieht
die Netzstruktur nach und betont den linearen Effekt, was alterdings durch die Einbettung in
eine winter{iche Umgebungsiandschaft entscharft werden kann.

Falsndgel fallen durch ihre blinkende, helle Farbe bei Sennenlicht besonders auf. Mit der Zeit
{nach einigen Monaten) reduziert sich dieser Gianzeffekt allerdings durch eine natirliche Pa-
tina.

3.5.2.2 Storwirkung und Bewertung der Auswirkungen

Die Transparenz des Oberen Mittelrheintales erfordert verschiedene Betrachtungsebenen. So
sind die HangsicherungsmalRnahmen von den auf der beiden Rheinseiten liegenden Sied-
lungsgebieten und Verkehrsinfrastrukturen {B 42 und B9 inklusive Radwegen), teilweise aber
auch von den Aussichispunkten, touristischen Besonderheiten und Hohenwegen einsehbar
(vgl. Kapite! A 4.4). Vom Fluss, der intensiv fiir touristische Schifffahrt genutzt wird, bestehen
ebenfalls Sichtbeziehungen zu den Eingriffsflachen. Auf den cberhalb der Hangsicherungs-
malnahmen verlaufenden Rhein-Burgen-Weg wirken baubedingte akustische und visueile
Beeintrachtigungen durch Verldarmung und mégliche Bewegungen ven Maschinen und Men-
schen. Die Anlage 10.3.2 verdeutlicht die Sichtbeziehungen und das Stérpotenzial des Vorha-
bens.

Die angrenzenden BundesstraRen sind die den Felshangsicherungsmafnahmen am ndchsten
iegenden Wirkzonen. Sowohl beim stationdren als auch beim bewegten Betrachten (Fahrrad,
Auto und Bahn) sind die Eingriffe aufgrund der Ndhe am starksten wahrnehmbar. Teilweise
sind Sichtverschattungen gegeben, 5o dass die Beeintrachtigungen gemindert werden.

VYom Rhein aus ist ebenfalls eine Sichtbarkeit der Eingriffsmalnahmen gegeben. Die Festle-
gung dieser Wirkzone resultiert aus der Bedeutung der Rheinschifffahrt fir Touristen und
Besucher. Vom Schiff aus besteht eine lang anhaltende und intensive Betrachtungsméglichkeit
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der baulichen Eingriffe, was unter dem Aspekt der unterschiedlichen dsthetischen Bediirfnisse
im Landschaftsbilderleben von Bedeutung ist.

Das gegeniberliegende Rheinufer {Bundestrale, teilweise mit Uferpromenaden) wird als drit-
te visuelle Wirkzone ausgewdhlt und schiieRt sowohl die Betrachtung von der BundesstraRe
und dem hier teilweise verlaufenden Radweg als auch von Siedlungsteilen ein.

Die duBere Abgrenzung des visuellen Wirkraums wird durch die Hhen- und Aussichtspunkte
gebildet und orientiert sich in Teilbereichen an den tiber die Hohenricken verlaufenden Wan-
derwegen.

Der Abschnitt Josef und Anna ist sowohi von der B g als auch vom gegeniiberliegenden Ufer
gut einsehbar. Teilweise eingeschridnkte Sichtbarkeit besteht aufgrund von Ufergehdlzen vom
Rhein aus im ndrdlichen Teil des Abschnitts.

In Tabelle 16 ist die Berechnung der Storintensitat fiir das Landschafisbitd entsprechend der in
Kapitel A 4.4 erlduterten Methode dargestellt.

Tabelle 16:  Ermittlung der Storintensitét fiir das Landschaftsbild {(Rheiniand-Pfalz)

Eingriffszone Sichtfaktor | Stérwirkung Fas Zwischen- | Zuschlag touristi- | Stérinten-
F S summe sche Anziehungs- sitat
punkte {Burgen)

Bq 1,0 1.0 1,0

Rhain Q.75 0.5 0,375

gegeniiberliegende 0.5 1.0 0.5 2,125 025 2,375

Rheinseite Die Pfalz

Anhdhe rechte Rhein- 0,25 1,0 0,25

seite

3.5.2.3 Zusammenfassung

Die Beeintrdchtigungen des Landschaftsbilds stellen fiir den sensiblen Naturraum und beson-
ders im Welterbegebiet ,Qberes Mittelrheintal® einen erheblichen Eingriff mit hoher Stérin-
tensitat in die insgesamt hohe Landschaftshildqualitidt und natiirliche Auspragung des Raums
dar. Die Landschaftsbildgqualitdt ist ein Indikator fiir eine hohe Erholungseignung. Mit den
baulichen Eingriffen geht daher zwangsladufig auch eine Beeintrachtigung der Erholungsquali-
1dt einher.

3.6 Schutzgut Kultur- und Sachgiiter

Die Beeintrdchtigungen des Weltkulturerbes ist im Kapitel C 3.5.2 beschrieben. Ausgewiesene
Denkmaler sind nicht direkt vom Vorhaben betroffen.
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Die Fels- und HangsicherungsmaRnahmen dienen unmittelbar dem Schutz der Gleise und der
darauf fahrenden Ziige sowie der StraRe, den dort verkehrenden Fahrzeugen wie auch der
Rheinschifffahrt vor Steinschlag und Bodenrutschungen. Sie haben positive Auswirkungen auf
diese Sachgiiter.

3.7 Wechselwirkungen und kumulative Projektwirkungen

Da Verhaben gef. erst im Zusammenwirken mit anderen Planen oder Projekten zu erheblichen
Beeintrachtigungen fiihren, sind diese beziiglich ibrer moglichen Kumulationseffekte zu prii-
fen. Wenn die Moglichke#t einer kumulativen Beeintrachtigung mit hinreichender Wahrschein-
lichkeit ausgeschlossen werden kann, kdnpen die gepriften Pidne oder Projekte von einer
weiteren Betrachtung ausgeschlossen werden.

Abgeschlossene Projekte sind als Vorbelastungen zu betrachten. Vorbelastungen sind bei der
Bewertung von Beeintrachtigungen zy beriicksichtigen, denn je nach Vorbelastung kann das
AusmaR einer zusatzlichen Beeintrdchtigung zur Uberschreitung von Grenzwerten fiihren.

Die Fels- und HangsicherungsmaRnahmen auf beiden Rheinseiten, die bereits durchgefiihrt
wurden, sind somit als Vorbelastungen zu betrachten.

Rechtsrheinisch (bereits durchgefiihrt):
- Sofortmafinahmen zwischen Kaub und Braubach

- Planbare MaRnahmen zwischen Kaub und Kestert
- Planbare Mafinahme Abschnitt ,Schlossberg”
- SofortmaRnahme Bereich Bahnhof Lareley

Linksrheinisch:
- SofortmaBnahme ca. 2 km ndrdlich von Bacharach

- SofortmaBnahme im Bereich Urbar/Oberwesel
- SofortmaRnahmen ,An der Loreley® und ,Wolfsberg”

Weiterhin sind die SofortmaRBrahmen RoRstein, Rof8stein || und Rheinhdll zu nennen.

Die Auswirkungen dieser abgeschlossenen Projekte spiegeln sich hereits im Ist-Zustand des
Untersuchungsgebietes wider oder weisen grofe Entfernungen zum Vorhaben auf. Auswir-
kungen dieser Projekte sind durch entsprechende landschaftspflegerischen MaRnahmen aus-
geglichen worden. Kumulationseffekte mit den gegenstandlichen Vorhaben sind daher nicht
zu erwarten.

Die in Planung befindlichen linksrheinischen Abschnitte ,Kammereck* sind mehr als 2 km
entfernt. Kumulative Auswirkungen hinsichtlich dieses Projektes sind daher nicht zu erwarten.

Aktuell sind weitere HangsicherungsmaBnahmen im Umfeld des Abschnitts geplant {siehe
Tabelle 17). Relevant in Bezug auf Wechselwirkungen sind die gegeniiberliegenden Abschnitte
Wasserhays und Hardungsberg. Die anderen Abschnitte sind so weit vom vorliegenden Ab-
schnitt entfernt, dass keine erheblichen Wechselwirkungen zu erwarten sind.
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Tabelle 17:  Weitere aktuell geplante Hangsicherungsmafinahmen

Projektbezeichnung km von bis Bundesland
Strecke Wiesbaden-0st ~ Niedertahnstein (5tr. Nr. 3507, rechisrheinisch}

Obertal 80,600 81,500 Hessen
Kauber Werth 81,550 82,760 Rheinland-Pfalz
Wasserhaus 22,840 83,520 Rheinland-Ffalz
Hardungsherg 84,5970 85,180 Rheinland-Pfalz
Hamm B8.430 89,050 Rheinland-Pfalz

Additive Wirkungen mit den gegeniiberliegenden Abschnitten Wasserhaus und Hardungsberg
sind in Bezug auf das Landschaftshild gegeben. Weitere additive Wirkungen mit diesen Ab-
schniften mit Wirkungen auf die Vegetation und die Fauna sind nicht zu erwarten Bei beiden
angrenzenden Abschnitten werden die Eingriffe in Natur und Landschaft und die erforderli-
chen AusgleichsmaBnahmen in einem separaten Landschafispflegerischen Begleitplan darge-
stelit. Kompensationsdefizite aufgrund der Wechselwirkungen sind nicht gegeben.

Es wurden auRerdem die angrenzenden Gemeinden befragt, ob aktuelle Planungen im Umfeld
bekannt sind. Gemeindliche Planungen existieren dempach nicht in dem zu betrachtenden
Abschnitt.

insgesamt sind folgende Pldne und Projekte mit méglichen Kumulationseffekten zu beriick-
sichtigen;

- StraBBenplanung (Radwegeneubau entlang der B 42): Unter den sonstigen Planvorhaben
sind der Radwegebau an der Bundesstralbe B 42 und der Umbau der B 42 untersuchungs-
relevant. Der Radwegeaushau fiir die Abschnitte Kestert - Ehrental und Ehrental - St.
Goarshausen ist derzeit in Planung. Der Abschnitt Kamp-Bornhofen - Kestert ist freigege-
ben. Fiir den Radwegaushau St. Goarshausen - Landesgrenze sind derzeit keine Planun-
gen vorgesehen. Durch den Neubau der Radwege sind vereinzelte UmbaumaBnahmen an
der B 42 arfordertich. Vom Ausbau sind iberwiegend Flachen im Uferbereich zwischen B
42 und Rhein betroffen. Die Beeintrachtigungen sind veraussichtlich nicht erheblich, da
zwischen den heiden Vorhaben die Bahntinie verlauft und essentielle Habitate der mal3-
geblichen Arten voraussichtlich nicht betroffen sein werden. Entscheidungserhebliche
Wechselwirkungen sind aus Umweltsicht nicht zu erwarien.

- Erholungsplanung {Rheinsteig): Durch eine Kooperation der Landestourismusorganisatio-
nen und mit Unterstiitzung der Wirtschaftsministerien der Bundesldnder Nordrhein-
Westfalen, Rheinland -Pfalz und Hessen konnte auf der rechten Rheinseite zwischen Wies-
baden und Bonn der Rheinsteig als neusr iiberregionaler ,Premiumwanderweg” eréffnet
werden. Der Rheinsteig wird als touristisches Wander|eitsystem verstanden und umfasst
insgesamt liber 320 km Strecke mit einer abwechsiungsreichen, naturnahen Wegefiih-
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rung. Die Ausweisung des Wanderweges erfolgte liberwiegend auf bereits bestehenden
Wanderwegen. An wenigen Stellen wurden in kleinen Abschnitten historische Wegefiih-
rungen durch Freistellung wieder begehbar gemacht. Die Wegefiihrung verlduft im Be-
reich des Oberen Mitteirheintales hauptsichlich entlang der oberen Hangkante mit
Verschwenkungen im Bereich der Bachtéler. Es wird davon ausgegangen, dass aufgrund
des Verlaufs auf {iberwiegend verhandenen Wegen keine erheblichen Auswirkungen und
somit keine entscheidungserheblichen Wechselwirkungen mit den Sicherungsmalinahmen
zu erwarten sind.

Die Darsteltungen der Wechselwirkungen in Bezug auf Natura 2000 - Gebiete sind in den Ver-
traglichkeitsstudien zu den FFH-Gebieten und den Vogelschutzgebieten enthalten.
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D ALTERNATIVEN

1 Erforderlichkeit der Alternativenpriifung

Die Konfliktanalyse zeigt, dass durch die Fels- und HangsicherungsmaRnahmen erhebliche
und nachhaltige Beeiptrachtigungen vor allem des Arten- und Biotoppotenzials sowie des
Landschaftshildes gegeben sind. SicherungsmaBnahmen sind jedach grundsatzlich zum
Schutz des Menschen und von Sachgiitern unabdingbar und aus zwingenden Griinden des
Lberwiegenden &ffentlichen Interesses gerechtfertigt. Da sich aufgrund der akuten Gefdhr-
dungssituation spezieller Felspartien keine rdumliche Alternative zum MaRnahmenort ergibt,
bleibt zu priifen, ob es methodische Alternativen gibt, die mdglicherweise geringere Beein-
trachtigeurgen zur Folge haben als die oben beschriebenen SicherungsmaRnahmen. Daher
wurden in einem ersten Schritt die grundsétziichen Alternativen zu dem geplanten Vorhaben
gepriift. In einem zweiten Schritt wurden Planungsvarianten gepriift, bei denen die mdglichen
Materialvarianten in unterschiediicher Kombination beriicksichtigt sind.

2 Erarbeiten, Bewerten und Darstellen der grundsatzlichen Alternati-
ven

Iim Folgenden werden die ernsthaft in Betracht kommenden Altternativen zur bisher gewahlien
Lsung beschrieben und betrachtet.

Die Priifung einer Nullvariante wird nicht vorgenommen. Unter Nullvariante wird verstanden,
keine Verdnderung der gegebenen Verhdltnisse vorzunehmen. Im konkreten Fall heildt dies,
die Gefahr von gréReren und kleineren Felsabstiirzen hzw. Hangrutschungen zukiinftig in Kauf
zu nehmen. Der mit dem Vorhaben verbundene Zweck kann durch die Nullldsung somit nicht
erfiillt werden. Als Konsequenz miisste der Verkehr auf den Gleisen und der BundesstralRe
By2 aufgegeben werden, da die Sicherheit des Menschen nicht gewdhrleistet ware, Diese ,Al-
ternative” wiirde vollig neue Verkehrskonzepte fiir die Mobilitdt im Rheintal erfordern. Der
Vorhabentrager muss sich auf eine salche Variante nicht verweisen tassen. Die Nullvariante
wird daher nicht weiter betrachtet.

Bei der Erarbeitung von Alternativen wurde zweistufig vorgegangen. Zunachst werden die
grundsatzlichen Alternativen

- Untertunnelung bzw. Uberdachung der Bahnstrecke und
- Flachiger Felsabtrag

betrachtet,

In einem zweiten Schritt werden dann als Planungsvarianten Material- und Systemvarianten
betrachtet, die einen sicheren Bahnverkehr gewdhrleisten kénnten.
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2.1 Alternative I: Untertunnelung bzw. Uberdachung der Bahnstrecke

2.1.1 Beschreibung der Untertunnelung bzw. Uberdachung der Bahnstrecke

Ein Tunnel ist mit umfangreichen BaumaBnahmen verbunden. Im Mittelrheintal wurden so-
wohl auf der linken als auch auf der rechten Rheinseite mit dem Bau der Rheinstrecke auch
Tunne) im Bereich groRer Felsen, wie z.B. der Loreley oder des RoRRsteins gebaut. Diese Tun-
nel werden derzeit saniert. Damals angeschnittene Felsbereiche miissen heute durch Netzver-
spannungen und Fangzdune gesichert werden. Wo Felshereiche weniger massiv waren, wur-
den sie beim damaligen Bau der Strecke {1859 - 1B63) abgetragen. Ein Tunnel stand fiir diese
Bereiche damals aus wirtschaftlichen Grinden offensichtlich nicht zur Debatte.

Wiirden heute Tunne! gebaut, miissten diese entweder riickwartig im Berg oder in der Tiefe
angelegt werden. Beide Varianten sind aus verschiedenen Grinden kaum realisierbar. Zu-
nadchst miisste die Gesamtstrecke unverhaltnismaRig ausgedehnt werden, da v.a. Giiterziige
keine engen Radien fahren kdnnen und auf einer langen Strecke in und aus dem Tunnel ge-
fiihrt werden miissten. Hierzy waren voraussichtlich umfangreiche Felsabtrége notwendig. Ein
Tunnelbau auf kurzen Teilstrecken erforderte somit umfangreiche BaumaRnahmen an der
Teilstrecke selbst aber auch davor und dahinter und wére zusatzlich mit einem enormen Fels-
abtrag verbunden. Er stelft somit keine sinnvolle Alternative dar. Eine Rheinstrecke komplett
zu untertunneln, wiirde ein Bauwerk von 30 bis 50 km Ldnge bedeuten, was besondere und
vielfaltige Risiken mit sich brachte.

Galerien sind hdufig an PassstralBen, 2.B. in den Alpen, zu finden. Sie schiitzen die Strafie in
diesem Abschnitt vor herunterstiirzendem Felsmaterial aus dem Dberhang. Die Situation in

den Alpen unterscheidet sich jedoch grundlegend von der am Mittelrhein. In den Alpen muss
i.d.R. nur die Passstralle geschiitzt werden, die Steine kdnnen hinter der Galerie ins Tal stiir-

Zaen.

Am Mittelrhein miisste eine Galerie sehr grolt dimensioniert sein, da die Bundesstrae B 9
mit eingebunden werden miisste. Die Galerieabdeckung miisste zudem auBerordentlich stabil
ausgehildet sein, um atle herabfallenden Gesteinsmassen schadfrei abpuffern bzw. aufneh-
men zu kdnnen und ein weiteres Abgleiten in den Rhein (Schifffahrtsweg) zu verhindern. Das
Dach der Galerie miisste demnach enorme Ausmale annehmen, um diesem Sicherheitsaspekt
zu geniigen. Die Dimension solcher Bauwerke wiirde die der Netzbespannungen und Fang-
zdupne um ein Vielfaches dbersteigen. Galerien wiirden dariber hinaus den iiberbauten Un-
terhang der Felsen im Sicherungsabschnitt beschatten und verdecken. Im Siedlungsbereich
sind Galerien aus den genannten Griinden ebenfalls ausgeschiossen,

2.1.2 Auswirkungen auf Naturhaushalt, FFH- und Vogelschutzvertraglichkeit

Die Variante Tunnel wire in den Ein- und Ausfahrtsbereichen voraussichtlich mit umfangrei-
chen Felsabtrdgen verbunden {Felslebensraume sind FFH-Lebensraume)}. Demgegeniiber
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stiinde ein unberihrter Felsabschnitt, in dem die Gleise im Berg veriaufen wiirden. |e lénger
der im Berg verlaufende Abschnitt im Vergleich zur erforderlichen Ein- und Ausfahrstrecke ist,
umso glinstiger ist auch die dkologische Bilanz eines Tunnels. Die Felssicherungsmanahmen
sind jedoch in den meisten Féllen nur in kurzen Abschnitten erforderlich,

Der Bau von Galerien ware aufgrund der erforderlichen Dimension aus Grinden des Land-
schaftsbildschutzes nicht zu vertreten. Zudem wiirden Beschattungseffekte im unteren Felsbe-
reich einen totalen Lebensraumverlust fiir die xerothermophile Flora und Fauna bedeuten.

2.1.3 Auswirkungen auf das Landschaftsbild

Tunpellsungen sind aus Griinden des Landschaftshildschutzes durchaus zu befiirworten. Fiir
die Tunneleinfahrten sind jedoch erhebliche BaumalRnahmen (u.a. auch Felsabtrag) im sichi-
baren Bereich notwendig. Hier muss im Einzelfall abgewogen werden, in welchem Gréfien-
verhaltnis die UmbaumaRnahmen im sichtbaren Bereich zum untertunneiten Abschnitt ste-
hen.

Galerielésungen sind aufgrund der erforderlichen Dimensionen fur das Mittelrheintal im Hin-
blick auf die Eingriffe in das Landschaftshild abzulehnen.

2.1.4 Auswirkungen auf den Menschen, die Nutzungsstruktur, die Sachgiiter und das Kultur-
erbe

Tunnetésungen sind im Hinblick auf den Menschen, die Nutzungsstruktor, die Sachgiter und
das Kulturerbe differenziert zu werten. Fiir den Menschen ware eine Untertunnelung der Bahn
mit zwei positiven Effekten verbunden: der verminderten visuellen Beeintrachtigung und einer
verminderten betriebsbedingten Larmeinwirkung. Auf der anderen Seite miissten jedoch sehr
umfangreiche und zeitintensive UmbaumaBnahmen in Kauf genommen werden. Aufierdem
ware ein Tunnelbau mit ungleich htheren Kosten verbunden als die Sicherung durch Netze
und Fangzdune.

Ahnliche Aspekte gelten im Hinbiick auf die Nutzungsstruktur und das UNESCO-Welterbe (vgl.
Landschaftsbild). Inwiefern Sachgiiter geschont oder in Mitleidenschaft gezogen werden, ist
nur im Einzelfal! zu entscheiden. Generell ist zu priifen, ab eine Untertunnelung eines bebau-
ten Bergriickens oder Burgberges aus statischen Griinden vertretbar ist.

Galerieldsungen stelien fir den Menschen und das UNESCO-Weltkulturerbegebiet eine héhere
visuelle Belastung dar als andere Sicherungsmalinahmen, da sie extrem massiv zu bauen
sind. Auch der Blick auf die Landschaft ist aus einer Galerie heraus eingeschrdnki. Die Nut-
zungsgiiter, wie Bahnschienen oder StraRe, werden durch eine Galerie nicht besser geschiitzt
als durch eine Feissicherung mit Netzen und Fangzdunen. Gleiches gilt fiir Sachgiiter.

Im Hinblick auf das Weltkulturerbe sei darauf hingewiesen, dass groe Neubauten (hier Gale-
rien) dem Gesamtensemble und dem Baustil im Tal nicht angepasst wdren. Welche kontrover-
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sen Diskussionen mit Neubauten im Mittelrheintal verbunden sind, wird auch am Bejspiel
einer maglichen Briicke zwischen St. Goar/ St. Goarshausen deutlich.

2.1.5 Fazit

Tunnel sind aus Gkologischen und landschaftsdsthetischen Gesichtspunkten sowie im Hinblick
auf das UNESCO-Welterbegehiet und der dort wohnenden Menschen eine denkbare Alternati-
ve. Sie schneiden in der Bilanz jedach erst dann gut ab, wenn der dkologische und land-
schaftsdsthetische Nutzen eines Tunnels gegeniiber den Eingriffen im Ein- und Ausfahrtbe-
reich sowie den Beeintrdchtigungen wahrend der langen Bauzeit (iberwiegt. Diese Losung
wird auch aus wirtschaftlichen Grinden nicht zu rechtfertigen sein. Der enorme bauliche und
finanzielle Aufwand eines Tunnefbaus ist allein mit der potenziellen Gefahr von méglichen
Steinschlagereignissen nicht zu rechtfertigen.

Galerien stellen aus landschaftsasthetischen und Gkologischen Griinden keine Alternative dar,
sondern sie wiirden die Situation sogar noch verschlechtern. Grinde hierfiir sind v.a. die er-
forderliche, groRe Dimension der Bauwerke und die Beschattung der unteren Felsbereiche.

2.2 Alternative IV: Fldchiger Felsabtrag

2,2.1 Beschreibung des flichigen Felsabtrags

Bereits fiir den Bau der rechten Rheinstrecke {1859 - 1863} war ein umfangreicher Felsabtrag
zur Errichtung der Strecke notwendig. Es wurdep zwei Tunnel - der Loreley- und der RoRR-
steintunnel - gebaut. Daruber hinaus waren Dammaufschiittungen notwendig, Felsvorspriinge
im Streckenabschnitt mussten gesprengt und abgetragen werden {HauT 2003). Die angeschnit-
tenen Fetsabschnitte sind heute, nach nunmehr ca, 140 Jahren, so pords, dass vermehrt Fels-
abbriiche stattfinden.

Der flichenhafte Abtrag von gefahrdeten Felsbereichen wird von Geologen kritisch betrachtet,
da er mit groRen Unsicherheitsfaktoren verbunden ist. Gefihrdete Felsbereiche sind mithin an
Spalten und Rissen im Felskérper zu erkennen. Die Art der Risse sowie Aufbau, Struktur, Lage
und Ausrichiung der Formaticnen geben Aufschlisse iber ein potenzielles Ablésen oder Ab-

rutschen der Felspartien. Wie sich die Risse ins Felsinnere forisetzen, ist schwer abschéatzbar.
5o kann der Zeitpunkt des méglichen Abldsens nicht bestimmt werden,

Ein Abtrag potenziell gefahrdeter Felsbereiche bedeutet daher keine Sicherheit vor zukiinfti-
gen Felsablosungen, weil dahinterliegende Schichten ebenfalls pariis sein kdnnen. Mit dem
Abtrag der vorderen Schichten kdnnte auf diese Weise eine ,Lawine” in Gang gesetzt werden,
die einen immer weiteren Felsabtrag erfoerdern wiirde. Felsabtrige waren iiberdies nicht auf
den Unterhang begrenzt, sondern miissten auch im Oberhang durchgefiihrt werden, da gera-
de dort mit einem hohen Anteil an lockerem Felsmateriai gerechnet wird.
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In welchem Umfang ein Felsabtrag néitig ware, ist nicht sicher zu sagen. Nimmt man an, dass
im unteren Hangbereich 5 - 10 m abgetragen werden miissten, so setzt sich dies in den
Oberhang fort, da andernfalls das Fundament der dariiberliegenden Schichten beseitigt wire.
Das bedeutet, dass ein Felshang i.d.R. immer komplett berdumt werden misste und sich seine
Morphotogie vollstdndig verandern wiirde. Folglich wiirde auch der gesamte Bewuchs abge-
tragen und innerhalb der nachsten 10 - 20 Jahre kénnte sich kaum héhere Vegetation etablie-

ren.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass auch bei den durchgefiihrten bzw. geptanten
Netzbespannungen von Felsen eine Felsberdumung vor Beginn der Arbeiten notwendig ist.
Hierbei wird jedoch nur lockeres Felsmaterial manuell entfernt, um Arbeitssicherheit fiir das
Anbringen der Netze zu gewdhrleisten.

2.2.2 Auswirkungen auf Naturhaushalt, FFH- und Vogelschutz-Vertriaglichkeit

Ein flachenhafter Felsabtrag wadre mit einem Totalverlust des Lebensraumes Felsen verbun-
den. |egliche Vegetation wiirde dem Felsabtrag zum Dpfer fallen und damit auch wichtige
Lebensrdume und Nahrungshabitate verschiedener Tierarten. Beriicksichtigt man die lange
Entwickiungszeit der vorhandenen Vegetation, so sind die Felslebensrdaume praktisch nicht
ersetzbar.

2.2.3 Landschaftsbild

Ein Felsabtrag wadre mit erheblichen Verdnderungen im Landschaftshild verbunden. Der Fels-
abtrag wiirde voraussichtlich eine Vereinheitlichung der bizarren. abwechslungsreichen To-
pographie zumindest in Teilbereichen nach sich ziehen. Die betroffenen Felspartien wiren
absolut vegetationsfrei und die frischen Bruchfldchen waren heller als die umgebenden Fels-
baereiche, die infolge der Verwitterung mit der Zeit eine dunklere ,Patina* gebildet haben.
Abgetragene Felshereiche sind mit dem Bild von Schiefersteinbriichen zu vergleichen, Durch
den Vegetationsverlust und den Abtrag der Bodenauflage sowie verwitterter Gesteinsmassen
ist eine Wiederbegriinung solcher Flachen erst nach |ahrzehnten méglich.

2.2.4 Auswirkungen auf den Menschen, die Nutzungsstruktur, die Sachgiiter und das Kultur-
erbe

Flachenhafte Felsabtrdge in groRem Umfang wiirden umfangreiche Veranderungen im Land-
schaftsbild hervorrufen und damit das gewohnte Lebensumfeld bzw. den Erholungsraum oder
auch das Urlaubsziel beeintrachtigen.

Ein Felsabtrag, der hdchstwahrscheinlich durch Sprengungen vorgenommen werden miisste,
ware insbesondere im siedlungsnahen Bereich mit einem hohen Sicherheitsrisiko fiir Mensch,
Nutzungsstruktur und Sachgiiter verbunden. Inwieweit Strafle und Bahnschiene durch den
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Felsabtrag nachhaltig gesichert wéren, ohne dass weitere MaRnahmen erforderlich wiirden,
ist schwer vorhersagbar.

Die Auswirkungen auf das Kutturerbe-Gebiet sind mit denen auf den Menschen und das Land-
schaftsbild identisch. Zusatzlich wére zu priifen, ob groRflachige Felsabtrédge und die damit
verbundenen Sprengungen negative Auswirkungen auf die Standsicherheit dariiber liegender
Burgen haben kénnen.

2.2.5 Fazit

GrofRfidchige Felsabtrage waren mit erheblichen Eingriffen in die Okologie und das Land-
schaftsbild des Mittelrheintales verbunden. Im Falle der Felslebensrdume wiirde dies in den
betreffenden Bereichen sogar den Totalverlust mit praktischer Unersetzbarkeit bedeuten, da in
tberschaubaren Zeitrdumen keine Regeneration eintreten wiirde.

Die Eingriffe in das Landschafishild betreffen die Menschen und das Kulturerbegebiet unmit-
telbar und sind ebenfalls schwerwiegend.

Dariber hinaus kommt eine Unsicherheit iiber den Erfolg der MaRnahme hinzu.

2.3 Vergleichende Bewertung der grundsatzlichen Alternativen

Im Foigenden werden die sich wesentlich unterscheidenden Alternativen ,Tunnel/Galerie®
und ,Flichiger Felsabtrag” vergleichend gegeniibergestelit. Bei dem Vergleich wird vorrangig
der Nutzen bzw. Schaden fiir Naturhaushalt, Landschaftsbild und den Menschen betrachtet.
Aufierdem werden die technische und finanzielle Machbarkeit der einzelne Varianten beriick-
sichtigt.

Eine ,Tunnellésung® kdnnte in Teilbereichen zum Schutz von Naturhaushalt und Landschafts-
bild sinnvoll sein. Dem stehen Nachteile in anderen Bereichen ven Naturhaushalt, Land-
schaftsbild und Menschen gegeniiber. Im vorliegenden Fall miisste eine vorhandene Strecke
mit Tunneln nachgeristet werden, was, anders als bei Tunnelplanungen in Neubaustrecken,
einen erhieblichen hdheren Umbauaufwand nach sich ziehen wiirde. Eine Tunnelldsung bringt
in diesem Sinne fiir keinen der genannten Aspekte einen echten Vorteil. Vor allem wird in der
Variante Tunnel keine Einzelfall-Ldésung gesehen, denn auch wenn einige wenige Eingriffs-
standorte durch Untertunnelung entfielen, blieben noch geniigend weitere iibrig. Deshalb
wdre nur die Untertunnelung der Gesamtstrecke wirklich hilfreich, was sich aber aus techni-
schen und wirtschaftlichen Griinden als nicht umsetzbar darstellt.

Eine ,Galerieldsung® ist aus naturschutzfachlicher und technischer Sicht fiir die gegebenen
Verhdltnisse im Mittelrheintal abzulebnen. Die erforderlichen, grol® dimensionierten Bauwer-
ke {uber Schiene und Strafe} wiirden einen erheblichen Schaden sowohl fiir Naturhaushalt
und Landschaftsbild als auch fiir den Menschen als Bewohner und Touristen im Tal darstellen.
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GroRflachige Felsabtrage sind aufgrund der schwerwiegenden Eingriffe in Felslebensraume
und in die Landschaft im Weltkulturerbegebiet aus naturschutzfachlicher Sicht abzulehnen.
Aufgrund der Unsicherheit des Erfolgs ist diese Alternative auch aus technischer Sicht nicht
zielfithrend.

3 Planungsvarianten

3.1 Mogliche Materialvarianten / Aussparungen / Systemanderungen

3.1.1 Beschreibung der grundséatzlichen Materialvarianten/ Aussparungen/ Systemdnderun-
gen

Im Falgenden werden verschiedene Material- und Ausfiihrungsvarianten einzeln diskutiert.
Einige der dargesteliten Varianten werden zur Vermeidung und Verminderung des Eingriffs-
umfangs eingesetzt (vg!. Kap. E 3).

a) Materialvarianten

Durch Materialvarianten kann die Baumalinahme besser der Umgebung angepasst werden.
Sie dienen daher vor allem der Verminderung und Vermeidung von Eingriffen in das Land-
schaftsbild {vgl. Tabelle 18).

Tabelle 18:  Materialvarianten

Variante Wirkung

Unverzinkte statl verzinkte Felskrallen Ein leichter Rostiiberzug passt sich farblich besser den
grau-braunen Felsen bzw. der vegetation an. Die bei den
verzinkien Bauteilen vorhandene Blendwirkung entfdllt.

Eingefarbte Stahlteile (Zaunstiitzen) 2.B. griin oder braun (z.B. an 2lten Systemen bei Kaub zu
besichtigen)
Matte Rostschutzschicht Matte Rostschutzschichten sind weniger sichtbar bzw.

auffdllig als glénzende Rostschutzschichten

Kunststoffummantelle Nelze z.8. in griin oder braun

Kursiy: nicht angewendet

b} Aussparungen

Hier sind vor alfem Aussparungen bei der Netzbespannung gemeint (vgl, Tabelle 19). Bei den
Fangzdunen kinnen ,Aussparungen® durch ein Versetzen des Zaunes erreicht werden, 2.B.
um erhaltenswerte Bdume zu sichern und die Durchgangigkeit fiir wildlebende Tiare zu ge-
wahrieisten. Da diese Anweisungen nicht allgemeingiltig formuliert werden kbnnen, sind sie
nur durch eine 6kclogische Baubegleitung sicherzustellen.
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Tabelle 19;  Varianten - Aussparungssysteme

Variante Wirkung

Aussparungen fiir | Kreisférmige Aussparungen im Netz, worin Baume ungehindert weiter wachsen kéin-
Baume im Netz nen. Wird angewendet, wenn die dkol. Baubegleitung feststeilt, dass besonders schiit-
zenswerte Bereiche im Baufeld hegen.

Auyssparungen im | Teilbereiche kdnnen mit einzelnen Drahtseilen, statt flachig mit Netz gesichert werden,
Netz z.B. fiir Brut- |Somit bieibt der Felsbereich offen und z.B. zin Anfliegen von Végeln weiter mbglich.
platze Wird fiir Ansitzplatz bei Bahn-km 134,6 angewendet,

Variabilitdt bei der | Das System der Fangzdune erlaubt gewisse Verschwenkungen jm Trassenbereich, so
Zauntrassenwahl | dass Skologisch wertvolie Beraiche erhalten werden kinnen, Die Zauntrasse muss zwar
einen gewissen Ahstand zum Gieiskirper einhalten, ist aber nach oben hin oft variabel.
Die einzelnen Segmente des Fangzauns erlauben meist Richtungsdnderungen von
Zaunstitze zu Zaunstiitze. Wird angewendet, wenn die &kol. Baubegleitung feststellt,
dass besonders schiitzenswerte Bereiche im Baufeld liegen.

Kursiv: im vorliegenden Abschnitt nicht angewendet

c) Systemanderungen

Bei einer Systemanderung werden einzelne SicherungsmaRknahmen durch andere Siche-
rungsmalnahmen ersetzt (vgl. Tabelle 20). Dies erfolgt zumeist, um die Umweltauswirkungen
Zu minimieren,

Tabelle 20:  Varianten - Systemanderungen

\Variante F\lirkung
Fangzaun statt Netzbespannung t\!eiter zuriickliegende Felsbereiche kénnen von efner Netzbespannung
usgespart werden, wenn davor ein Fangzaun gesetzt werden kann, Die

Eingrifisflache reduziert sich damit auf die Zauntrasse, der wertvolie
Felshereich bleibt unangetastet,

in diesen Fillen muss die Eingriffserheblichkeit jewails zwischen Land-
schaftsbild und Biotopqualitdt abgewogen werden.

Einsatz von Felsspfonen (Sensoren} |Gilt nur fiir den Fall sich langsam bewegender Felsbrocken, fir die akut
keine Sicherung notig brw. méglich ist. im Fall einer pldtziichen Bewe-
ung kani nur durch Gleis- und Fahrbahnsperrung reagiert werden.

Gabionenmauer statt Fangzaun Anstelle von Fangzdunen oder Betonmauern im freien Stand

Einzelsicherungen statt Netzbespan- [Teilbereithe kénnen mit einzelnen Drahtseilen, statt mit flachigen Netzen
nung gesichert werden. Somit bleibt der Felsbereich mit Spalten und Ansitz-
warten offen und 2.8, ein Anfliegen von Végeln weiter maglich.

Instabile Trockenmauern und einzelne Felshereiche kénnen unter Um-
stinden alternativ zur Netzbespannung mit einem Raster von Felsndgeln
und Ankerplatten gesichert werden

Ingenieurbioiogische Bauweisen bei \Verbau mit lebenden Pllanrenmateriafien statt mit Beton, Netz oder

Rutschhdngen Fangzraun. 2.8. mit Hanglaschinen, Rautenflechiwerken, Heckenlagen
u.s.w.. I reinen Felsbereichen unrealistisch, weil afcht ausreichend
wirksam.

Kursiv: nicht angewendet
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3.1.2 Grundsatzliche Auswirkungen auf Naturhaushalt, FFH- und Vogelschutz-Vertréaglichkeit

a) Materialvarianten

Kunststoffummantelte Bauteile haben zundchst keine Auswirkungen auf den Naturhaushalt,
wobel die spitere Verwitterung den Kunststoff in den Boden einirdgt, Aus sicherungstechni-
scher Sicht ist die Kunststoffbeschichiung abzulehnen, da sie keine Kontrolle des Stahlnetzes
erlaubt. Bei unverzinkten Bauteilen kénnten Korrasionsriickstdnde potenziell den Boden he-
lasten (Schwermetalleintrage). Die Auswirkungen werden als vernachldssigbar erachtet.

Ingenieurbiologische Bauweisen bei der Hangsicherung sind grundsatzlich mechanischen
VerbaumaRnahmen vorzuziehen. Im Untersuchungsraum lassen sich jedoch aufgrund der
steilen Felshdange und den hchen Sicherheitsanforderungen keine ,biclogischen® Verbauun-
gen realisieren. Sich l6sende Felsbrocken kdnnen eine Fallenergie von mehreren Tausend
Kilojoule entwickeln, die durch eine ingenieurbiologische Verbauung nicht abgesichert wer-
den kann.

Im vorliagenden Abschnitt werden unverzinkte Felskrallen und gefarbte Zaunstiitzen einge-
setzt, so dass die Blendwirkung entfallt.

b) Aussparungen

Aussparungen bei Netzbespannungen und Zauntrassenvarianten haben grundsatzlich positive
Auswirkungen auf den Naturhaushalt, da sie sensible Bereiche verschonen und zum Erhalt
von Vegetation beitragen {z.B. Aussparungen von Baumen und Felsspaiten).

m vorliegenden Abschnitt sind von den Netzen keine wertvellen Béume oder Brutplatze be-
troffen. Bei km 134,6 soll durch Aussparung im Netz ein potentieller Ansitzplatz des
Wanderfalkens erhalten bleiben.

Die Zaune im siidlichen Bereich des Abschnitts liegen nahe an den Gleisen, um die Beein-
trdchtigungen des Landschaftsbitds zu minimieren. Die Z&une im nérdlichen Teil des Ab-
schnitts liegen iiberwiegend hangaufwarts nahe dem dort vertaufenden Weg méglichst nahe
den Gleisen. Hangabwirts zwischen diesem Weg und den Gleisen ist unter Beriicksichtigung
der Auslenkung der Zaune im Falle von Steinschlagereignissen nicht mehr geniigend Platz fiir
die Zaune. Weiterhin wird im Zuge der Bauliberwachung Landespflege darauf geachtet, dass
Bdume und Gehdlze soweit sicherheitstechnisch méglich zwischen Bahnlinie und Zdunen er-
halten bleiben, um so die Sichtbarkeit der Zdune zu mindern.

¢} Systemanderungen

Systemanderungen in Form von Einzelsicherungen statt Netzbespannung cder Fangzaun fiih-
ren stets zur Verminderung der Eingrifisflache und sind daher grundsatzlich zu befiirworten,
Mit Einzelsicherungen wird ein flachiger Verbau der Felsen vermieden, so dass dieser weiter-
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hin nahezu ungehindert von Vigeln, Insektan angeflogen bzw. ven Reptilien gerutzt werden
kann. inwiefern Insekten, Kleinvdgel oder Reptilien vom Netz beeintrachtigt werden, ist bis-
lang nicht untersucht. Es wird jedoch davon ausgegangen, dass diese Tiere, wegen optischer
Barrierewirkung, Reflektionen sowie starker Aufheizung des Stahls netzilberspannte Felsbe-
reiche meiden. Dies gilt nachweislich fiir GroRvégel.

Gahiocnenmauern erweitern den Lebensraum der Trockenmauern, sofern sie nach hinten mit
dem Erdreich oder mit alten offenen Mauwern verbunden sind.

Ingenieurbiclegische Bauweisen bei der Hangsicherung sind grundsétzlich positiver zu beur-
teilen als andere VerbaumaRnahmen. Sie lassen sich im Untersuchungsraum jedoch aufgrund
der steilen Felshdnge und den hohen Sicherheitsanforderungen nicht realisieren.

im vorliegenden Abschnitt ist der Einsatz von Felsspionen aufgrund der Gefahrdungen nicht
méglich. Finf Sicherungsanlagen sind als Sofertmalnahmen 2013 realisierl wurden. Soweit
maglich, werden Netzbespannungen von Felsen durch Fangzdune erseizt.

3.1.3 Landschaftsbild

a} Materialvarianten

Eingefarbte oder unverzinkte Bauteile sind aufgrund fehlender Blendwirkung hinsichtlich des
Landschaftshildschutzes positiv zu bewerten.

b} Aussparungen

Aussparungen sind grundsatzlich positiv zu beurteilen. Zauntrassenverschwenkungen kénnen
sich insofern pasitiv auswirken, als dadurch markante, hohe Baume und Straucher vor dem
Zaun als Sichtschutz erhalten werden kénnen und der lineare optische Effekt abgemildert
wird.

¢) Systemanderungen

Einzelsicherungen anstelle von Netzbespannungen wirken sich grundsatzlich weniger nachtei-
lig auf das Landschaftsbild aus. Wird aus 6kologischen Griinden ein Fangzaun statt einer
Netzbespannung bevorzugt, kann dies negative Beeintrachtigungen des Landschaftshildes zur
Folge haben. Ein freistehender Fangzaun wirkt im Vergleich zu einer netzbespannten Fléche
i.d.R. massiver. Die Netzbespannung erscheint, wenn sie mit rostigen Felskrallen eingebaut
wird, aus der Ferne als unscheinbarer Grauschleier iiber dem Felsen. Ein Fangzaun erscheint
jedoch, trotz des Einbaus gefarbter Zaunstiitzen immer noch als statisches, fremdes Gehbilde
im Fels- bzw. Hanghereich. Fangzdune vermindern insofern einen Eingriff ins Landschafiskild,
als sie, im Unterhang einmal aufgestellt, den gesamten Hang sichern und somit weitere Mal-
nahmen {z.B. Netzbespannungen) im Oberhang unndtig machen. Auf diese Weise bleibt die
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sichtbare Verdnderung im Hangbereich auf einen verhaltnismé&Rig kieinen Bereich im Unter-
hang beschrankt.

Verlduft die Fangzauntrasse im Wald, so wird der Fangzaun durch vor dem Zaun belassene
bzw. spater wieder hochwachsende Bdume und Straucher kaschiert.

3.1.4 Grundsdtzliche Auswirkungen auf den Menschen, die Nutzungsstruktur, die Sachgii-
ter und das Kulturerbe

Systemdnderungen, Materialvarianten und Aussparungen haben auf den Menschen grund-
satzlich positive Auswirkungen, weil sie .d.R. positive Auswirkungen auf das Landschaftshild
haben und damit auch die Voraussetzungen fiir die Erholung des Menschen weniger beein-
trachtigen,

Durch die Anwendung der verschiedenen Materiaivarianten oder Systemédnderungen verrin-
gern sich auch die Beeintréchtigungen durch SicherungsmaBnahmen auf die Kulturerbe -
Landschaft.

3.1.5 Fazit

Materialvarianten, Aussparungen und Systemanderungen haben im Vergleich zur ,Standard-
ausfishrung” der Systeme hinsichtlich aller betroffenen Schutzgiter, darunter inshesondere
das Landschaftskild, positive Auswirkungen. Zahlreiche der genannten Alternativen finden als
Yermeidungs- und MinimierungsmaBBnahmen Anwendung {vg). auch Kapitel E 3), so dass der
Eingriff so weit wie mdglich minimiert wurde.

Die Erarbeitung und Anwendung dieser Vermeidungs- und MinimierungsmaRnahmen berubht
auf einer intensiven Zusammenarbeit zwischen Bahn (DB ProjektBau), geotechnischen Pta-
nungsbiiros und der Bauiiberwachung Landschaftspflege wahrend des Planungs- und Ausfiih-
rungsprozesses.

In einem Fall war es nicht méglich, das Steinschlagschutznetz durch einen Zaun zu ersetzen.
Das Steinschlagschutznetz ist notwendig, um ausbruchgefdhrdete Kluftkdrper aus den gleis-
nahen und hdher liegenden Feisbéschungen zu sichern. Andere Systeme kdnnten hier nicht

die erforderliche Schutzwirkung bieten.
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E LANDESPFLEGERISCHE MARNAHMEN

1 Gesetzlicher Auftrag

Gema3R § 14 Abs. 1 Bundesnaturschutzgesetz {BNatSchG) sowie § g Landesnaturschutzgesetz
{(LNat5chG) Rheinland-Pfalz werden Verdnderungen der Gestalt oder Nutzung von Grundfia-
chen oder Veranderungen des mit der belebten Bodenschicht in Verbindung stehenden
Grundwasserspiegels, welche die Leistungs- und Funktionsfahigkeit des Naturhaushaltes oder
das Landschaftsbild erheblich heeintrachtigen kdnnen, als Eingriffe im Sinne des Gesetzes
bezeichnet.

Die Verursacher eines Eingriffes sind verpflichiet, vermeidbare Beeintrachtigungen von Natur
und Landschaft zu unterlassen, Bei unvermeidbaren Beeintrdchtigungen ist der Verursacher
verpflichtet, diese zu minimieren sowie die Eingriffe durch MaRnahmen des Naturschutzes
und der Landschaftspflege auszugleichen (Ausgleichsmalnahmen} oder in sonstiger Weise zu
kompensieren (Ersatzmaflnahmen).

Ausgeglichen ist eine Beeintrachtigung, wenn und sobald die beeintrachtigten Funktionen des
Naturhaushalts wieder hergestellt und das Landschaftsbild landschaftsgerecht wiederherge-
stellt oder neu gestaltet ist. In sonstiger Weise kompensiert ist eine Beeiptrdchtigung, wenn
und sobald die beeintrachtigten Funktionen des Naturhaushaltes in gleichwertiger Weise er-
setzt sind oder das Landschaftsbild landschafisgerecht neu gestaltet ist.

2 Nachweis der Erheblichkeit

GemdR Landesverordnung iiber die Bestimmung von Eingriffen in Matur und Landschaft ist bei
erheblichen Beeintrdchtigungen von gesetzlich geschiitzten Biotopen nach § 28 INatSchG bzw.
§ 30 BNat5chG in der Regel von Eingriffen auszugehen. GemdR den Hinweisen zum Vollzug
der Eingriffsregelung - HVE {LFUG 1998) ist bei Eingriffen in LSG, NSG oder Natura 2000 Ge-
bieten in jedem Fall mit erheblichen oder nachhaltigen Beeintrachtigungen des Naturhaus-
haltes zu rechnen. Da sowoh! geschiitzte Bictope als auch LSG und Natura 2000-Gebiete vom
Vorhaben betroffen sind, ist eine Erheblichkeit und Nachhaltigkeit der Beeintrdchtigungen
gegeben.

3 Vermeidungs- und Minimierungsmaf3nahmen

Die Pflicht zur Vermeidung und Minimierung des Eingriffes ergibt sich gemaR Naturschutzge-
setz. Sie setzt sinngemaR bereits in der Planungsphase ejn.

Fir die vorliegenden Fels- und HangsicherungsmaBnahmen wurden Vermeidungs- und Mini-
mierungsmalnahmen tm Rahmen der technischen Mdglichkeiten im Verlauf der Planung mit
den geotechnischen Planungsbiiros und der OB ProjektBau GmbH abgestimmt. Diese Planun-
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gen kdnnen in der Realisierungsphase der BaumaRnahmen im Rahmen einer Bauliberwa-
chung Landespflege der jeweils vorgefundenen Situation angepassi und konkretisiert werden.

3.1 Material- und Bauvarianten

in Tabelle 21 sind die in dem vorliegenden Abschnitt durchzufihrenden VermeidungsmafR-
nahmen in Bezug auf das Material und die Bauvausfihrung aufgefiihrt.

Tabelle 21:

Vermeidungsmalnahmen

MaBnahme

Auswirkung

Materizl farbiich dem Un-
tergrund {v. a. auf Fels)
anpassen {Einbau
unverzinkter Bauteile wie
Krallplatten, braune Zaun-
stiitzen, matte Zaune}

Minimierung der Beeintrachtigungen des Landschaftsbilds (Vermeidung der
Blend- u. Blinkwirkung durch Verwendung ven lackierten Bauteilen oder Bautei-
len mit matter Rostschutzschicht oder chne Rostschutzschicht}

Schonende Felsberdumung

Minimierung des Verlustes von Felsen und Vegetation durch Verzicht auf unniti-
ges ,Saubern” der Felsen (Erhalt von Kiein- und Kleinststrukturen, der geringen
Bedepauflage und dem Wurzelwerk in Fugen und Ritzen) bei der Felsberdumung

Begrenzung der Baufldche

Minimierung des Eingriffes in Vegetation und Lebensrdume durch Beschrinkung
auf moglichst schmale Redungstrassen fir die Errichtung von Fangzdunen

Reduzierung der Fangzaun-
lange, Verhinderung van
Wildsperren

Minimierung der Zerschneidungswirkung bei Fangzaunen durch einen regelmé-
Bigen Versatz der Fangzdune und/oder Ausschneiden von Schlupfléchern fir
Kleinsauger in Bodenndhe

Vermeidung von Zementna-
sen am Fels

Minimierung des Eingriffes und Erhalt der natiirlichen Felsbereiche durch Ver-
meidung von auslaufenden Zement bei Behrlachern und Beseitigung von sichtba-
ren Zementflachen (,Nase").

Vermeidung 3-fach gedrili-
ter Netze

Mminimierung der Verletzungsgefahr ven Tierindividuen

Enganliegende Netzhespan-
nung

Minimierung des Eingrifies in das Landschaftsbild {weitgehender Erhalt der na-
tirfichen Morphologie) und die Vegetation {anliegende Netze werden schnell
wieder durchwachsen).

Erhalt von Gehdlzstrukturen
im Umfeld von Fangzdunen,
insbesondere in Ricthtung
Rhein

Minimierung des Eingriffes in das Landschaftsbild durch optische Kaschierung.
Vor den Zdunen sowie zwischen Bahnlinie und Zaun soll ein 2 m breiter
Geholzsaum, nur soweit der Bahnbetrieb nicht gefahrdet wird, erhalten bleiben,
Im Bereich zwischen Fangzaun und Einfallschiirze der Netzbespannung wird der
Baden von Netzen freigehalten, so dass sich var dem Zaun die Vegetation zur
Kaschierung entwickeln kann.

keine baubedingte Versiege-
lung

keine Befestigung zur Baustelleneinrichtung

Bauiiberwachung Landes-
pflege

Minimierung der Eingriffe in Vegetation, Lebensrsume und Landschaftsbild durch
kantinuierliche naturschutzfachliche Begleitung der BaumaRnahmen in der Reali-
sierungsphase {u.a, Abstimmung Hubschrauberlandeplatz und Fiugrouten, Lager-
flachen fiir Material und Zuwegung zu Baustellen, Minimierung des Eingriffs bei
Varkommen der Stipa capiliata (Haar-Piriemengras} bei km 134,4)
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3.2 Bauzeiten

Zum Schutz von Flora und Fauna sind bei der Realisierung bestimmte Bauzeitenfenster zu
beachten.

Im Hinb%ck auf den Schutz von Arten werden die Bauzeiten je nach Baumafnahme und dorti-
gen Vorkommen wertgebender Arten entsprechend festgelegt, um baubedingte Beeintrachti-
gungen zu minimieren,

Die im Abschnitt Josef und Anna zu beachtende VermeidungsmaRnahme ist in Tabelle 22 auf-
gezeigt.

Tabelle 22: Bauzeiten zur Minimierung von Beeintrachtigungen der Fauna

Vermei- Baumalinahme Art Einzuhaltenda Bauzeit

dungsmafina

hme

Vi Baubedingte Baufeldfreima- verschiedene |01.10. bis 29,02,
chungen und betriebsbedingte Vogelarten
Wartungsarbeiten mit Dia Gehdlzriickschnitie sowie Rodungen
Gehilzrickschnitien sowie Ro- erfolgen auberhalb der Brutzeiten der
dungen vagel. Dies ist einrgehalten, wenn die

Gehilzrickschnitte sowie Rodungen
zwischen 1.10. und 29.2. erfolgen. Sallen
aulerhalh dieses Zeitraums
Gehdlzrickschnitte sowie Rodungen
erfolgen, ist nachzuweisen, dass keine
Vigel im Baufeld briten. Zudem ist dies
mit den Naturschutzbehérden abzustim-
men.

4 Eingriffsbilanzierung

in der Konflikttabelle (siehe Tabelle 24} werden alle nachhaltigen und erheblichen Beein-
trachtigungen, die nach Anwendung der oben beschriebenen Vermejdungs- und Minimie-
rungsmalRnahmen verbleiben, autgelistet und bilanziert. Es werden Funktionen der Schutzgii-
ter Vegetation, Fauna, Landschaftshild und Boden {Versiegelung) erheblich beeintrachtigt. Die
Beeintrdchtigung der ibrigen Funktionen des Naturhaushaites (Klima/Luft, Wasser} werden
als nicht erheblich gewertet {siehe Kap. C 3) und erfordern daher keine zusatziichen Aus-
gleichs- oder ErsatzmaRnahmen.

Der Eingriffs-/ Ausgleichbilanzierung liegt die Ermittlung der Eingriffsfliche zugrunde, die fiir
die einzelnen Schutzgiiter in der Konflikttabelle in der Spalte ..Eingriffsftache” aufgefiihrt ist.
Der Kompensationsbedarf fiir die Vegetation, die Fauna und der Landschaft wird entsprechend
der in Kapitel A 4.4 dargestellten Methodik ermittelt.
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Vegetation

Zur Ermittlung der Anteile der konkret betroffenen Bictoptypen durch Netze, Zaune oder Ein-
zelsicherungen wurden im GIS-System {ArcGis von ESRI) die SicherungsmaRnahmen mit den
Biotoptypen Uberlagert. Die flachenanteile der betroffenen Biotoptypen sind in den Kanflik:-
tabellen (vergleiche Kapitel E 6} aufgelistet.

Fauna

Fiir die Bemessung des Eingriffsumfangs aus faunistischer Sicht ist die Art der Betroffenheit
{(Totalverlust von Revier bzw. Population oder Verlust von Teillebensraum) sawie die Mini-
mumlebensraumgrdfie der Population {z.B. bei Insekten) bzw, die ReviergréRe eines Paares
(z.B. bei Vogeln} von Relevanz, Oiese Faktoren werden durch die Anspriiche ausgewahlier
Indikatorarten {z. B. Zippammer, Schlingnatter) ermittelt {vgl. Kapitel A 4.4).

Resultiert aus dem Eingriff der Zusammenbruch der Population bzw. der Totalverlust eines
Reviers, so ist der notwendige Minimumlebensraum einer Population bzw. eines Reviers zur
Bemessung des Eingriffsumfangs heranzuziehen. Die als Eingriffsumfang ermittelte Flache
kann demzufolge groRer als die tatsdchlich Giberbaute Fldche sein.

Fiir Artent mit einem Minimumlebensraum, der kleiner ist als die iiberbaute Fldche, ist der
Eingriffsumfang dem der Eingriffsfliche gleichzusetzen, falls die Art auf der gesamten Ein-
griffsflache vorkommt. Dies ist auch der Fall, wenn nur von einem Teillebensraumver|ust {z.8.
Vertust von Nahrungshabitaten) auszugehen ist, der nicht zum Zusammenbruch der Populati-
on bzw. zum Verlust eines Reviers fiihrt.

in Tabelle 24 sind die Konflikte und der sich ergebende Ausgleichsbedarf beschrieben.

4.3 Landschaftsbild

Der fiir den Abschnitt ermittelte Storintensitat (vgl. Kapitel € 3.5.2) wird zur Ermittlung des
Kompensationshedarfs herangezogen (vgl. A 4.4). Im vorliegenden Abschnitt betragt die Stér-
intensitat 2,375, wodurch sich der Ausgleichsfakior 2 ergibt. Mit Hilfe der Ausgleichsfaktaren
und dem ermittelten Eingriffsumfang in die Vegetation wird der Ausgleichsbedarf fiir die
Landschaft ermittelt:

Kompensationshedarf Landschaft = 2 x Eingriffsflache Vegetation

In Tabelle 24 sind die Konflikte und der sich ergebende Ausgleichsbedarf beschrieben.
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5 Kompensationsmalnahmen

5.1 Obersicht

Alle erheblichen und nachhaltigen Beeintrichtigungen, die in der Konflikttabelle (vgl. Tabetie
24) aufgefiihrt wurden, werden vom Eingriffsverursacher kompensiert.

Nach & 15 BNatSchG miissen die Eingriffe durch AusgleichsmaRnahmen oder durch Ersatz-
mafnahmen kompensiert werden. AusgleichsmaBnahmen sind dadurch gekennzeichnet, dass
sie im engen rdumtichen und funktionalen Zusammenhang mit dem Eingriff stehen. Ersatz-
maBnahmen missen gleichwertig zu den Eingriffen sein; ein enger rdumlich-funktionater
Zusammenhang muss nicht gegeben sein.

Da keine erheblichen Eingriffe in FFH-Gebiete oder europdische Vogelschutzgebiete erfolgen,
sind keine KohdrenzmaBnahmen durchzufihren, die den rdumlichen Zusammenhang {Koha-
renz) des Netzes Natura 2000 sichern,

Fiir die vorliegenden Eingriffe wurden zwei Ersatzma3nahmen festgesetzt. Tabelle 23 gibt
einen Uberblick iber die Kompensationsmafinahmen. Eine detaillierte Beschreibung der je-
weiligen MaBnahmen findet sich in den MaRnahmenblattern {Anhang Nr. 1). Die Lage der
Mafinahmen ist in Anlage 10.4 dargestellt.

Bei der Ersatzmalnahme Langscheid sidlich von Oberwesel handelt es sich um die Umwand-
lung von Fichtenforst in patiirlichen Laubwald.

Bei der ErsatzmaBnahme Heiligenhauschen bei St. Goarshausen handelt es sich um die Sanie-
rung von Trockenmauern mit der Bezeichnung 6.0 und 1.1B. Die Bewertung der Kompensati-
onswirkung der Trockenmauersanierung ist in Kapitel A 4.5 hergeleitet.

insgesamt werden die Eingriffe durch ErsatzmaBnahmen kampensiert (vergleiche Tabelle 24
in Kapitel E 6),

Grundsatzlich ist der angestrebte Zustand der MaRnahmenfldchen durch geeignete Pflege-
und UnterhaltungsmaBnahmen langerfristig zu sichern. Die hierfiir erforderlichen Pflege- und
UnterhaltungsmaBnahmen sind in den MaBnahmenblattern in Anhang 1 beschrieben.

Die genaue Vorgehensweise zu Art und Weise der MaBnahmendurchfiihrung wird im Rahmen
der Ausfishrungsplanung festgelegt. Die Ausfiibrungsplanung wird mit den Naturschutzbehdr-
den abgestimmt.
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Tabelle 23:  Ubersicht iber die KompensationsmaRnahmen

Nr."  [Kurzbezeichnung CEF- Koharenz- Ort Flurbezeich Flachengra-
Mal- | maRnahme nung/Lage | fe/Mauervolumen
nahme

E1 Umwandiung ven Fichten- nein nein Oberwesel Langscheid 14.500 m?

forst in natiirlichen Laub-
wald
Ez Trockenmauersanierung nein nein 5t. Heiligen-
Heiligenhduschen (KD18) Goarshausan hiuschen
haesiehend aus:
Trockenmauer 6.0 27,76 m2 #
Trackenmaver 1.1B 12,00 m? ¥

Sum- | Kempensationsfldche 14.500 md

me Sanierung Trockenmauern 39,77 m3 ¥

1) A= AusgleichsmaBlnahmen; E= ErsatzmaRnahme; Ko: Koharenzsicherungsmalknahme
2) Die Bewertung der Kompensationswirkung der Trockenmauersanierung ist in Kapite! A 4.5 herge-
leitet. Ein Kubikmeter Trockenmauersanierung entspricht einer Flache von 242,4 w?.

5.2 Darstellung der MaBnahmen

5.2.1 Umwandlung von Fichtenforst in natiirlichen Laubwald ..Langscheid" hei Oberwesel
(MaBnahme E 1}

Durch die Fangzaune und Steinschlagschutznetze erfolgen Eingriffe in Hapgschuttwélder und
Felsgebhiische / Felsen.

Die ErsatzmalRnahme wird sdddstlich von Oberwesel oberhalb der MaRnahme |osef und Anpa
durchgefiihrt. Sie liegt im einen Waldgebiet auf den Rheinhangen mit der Fiurbezeichnung
JLangscheid”. Die Flache wird durch Aushieb des vorhandenen Fichtenwaldes gerdumt und
durch Pflanzung von Edellaubhtlzern in einen naturnahen Wald umgewandelt.

Mit Hilfe der Malnahmen soil ein artenreicher, stabiler und mehrstufiger Mischwald entste-
hen. Zudem werden fiir Tiere des Waldes, die fiir das Mittelrheintal ebenfalls eine hohe Be-
deutung haben, Lebensrdume geschaffen.

Gleichzeitig wird das landschaftsbild aufgewertet. Die bewaldeten Hang- und Schattiagen des
Mittelrheines mit natiirlichen Mischwaldern, sind wichtige Landschaftselementa.

5.2.2 Trockenmauersanierung ,Heiligenhduschen” bei St Goarshausen (MaRnahme E 2}

Zur Kompensation des verbleibenden Ausgleichsbedarfs dient die ,Sanierung von Trocken-
mauern”, die sich als Ausgleichs- und Ersatzmalinahme sehr gut eignet, Die Malknahme hat
eine Ausgleichsfunktion fir die Schutzgiiter Fauna, Vegetation und Landschaftsbild, Die Tro-
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