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1 Yorbemerkung

Die Familie Funk/Hellvoigt plant die Erweiterung des Hotels Estricher Hof um einen Anbau
im riickseitigen, dem ansteigenden Hang zugewandten Bereich. Hierbei handelt es sich um
einen nicht unterkellerten, dreigeschossigen Anbau an den bestehenden Hotelkomplex.

Das Grundbaulabor Trier (GBLT) wurde von o. g. Bauherrn Gber das Architekturbiiro Karin
Helene Steinhauer Reichert & Partner mit Durbhﬂihrung einer Baugrunduntersuchung und
Abgabe eines gezielten Griindungsgutachtens unter Beriicksichtigung der Wechselwirkung
zwischen Bauwerk, Bestand und Baugrund beauftragt. Im Vorfeld der Bdugrundunter~
suchung fand bereits im Jahr 2017 eine erste Ortsbegehung mit Frau Steinhauer und die
anschlieBende Kartierung von Quellaustritten und morphologischen Besonderheiten des
Hanggeldndes durch einen unserer Mitarbeiter statt.

Die aktuelle Felderkundung erfolgte am 13. und 14. August 2018 durch ein Einsatzteam des
GBLT. Im Zuge der Feldarbeiten wurden sieben Rammkernsondierungen (RKS) nieder-
gebracht und das zutage geférderte Bohrgut von einem unserer Ingenieure lithotogisch an-
gesprochen. Um zusdtzlich Informationen iiber die Lagerungsdichte bzw. die Konsistenz der
anstehenden Bodenschichten zu erhalten, wurde neben jeder RKS eine Rammsondierung (RS)
in Anlehnung an DIN EN 1SO 22476-2 durchgefiihrt.

Zur Ermittlung bodenmechanischer Kennwerte wurden dem Bdugrund vier Sonderproben
(SP) und zwei gestérte Proben (gP) entnommen und das Material im Labor des GBL-T norm-
gerecht bodenphysikalisch untersucht. Dariiber hinaus erfolgte am Aufschlusspunkt RKS 6
eine Beprobung der Schwarzdecke.

Zur Ausarbeitung des Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung:

— Planunterlagen des Architekturbiiros reichert & partner

- Topographische Karte TK 25 Mosel, Eifel, Hunsriick

~ Geologische Ubersichtskarte vom Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz,
Onlineservice ‘

— Geologische Ubersichtskarte Blatt 6205 vom Landesamt fiir Geologie und Bergbau
Rheinland Pfalz

~ Baugrundgutachten unseres Biiros auf Grundstiicken im Baugebiet ,Grafschaft”
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2 eschrei er Ba rhéltnisse

2.1 Allgemeine Geologie

In Anlage 1 ist in dem uns zur Verfiigung gestellten Lageplan der vorgesehene Hotelanbau
_ im MaBstab 1: 250 dargestellt und hierin die Lage der Untersuchungsstellen eingetragen.
AuBerdem sind Ausschnitte der topographischen Karte TK 25 Mosel, Eifel, Hunsrick und der
geologischen Ubersichtskarte Blatt 6205, jeweils im Mafistab 1: 10.000 abgebildet, aus
denen die Lage der Baustelle innerhalb von Trier sowie die hier zu erwartenden geologischen

Formationen ersichtlich sind.

Gemdf der geologischen Ubersichtskarte vom Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rhein-
land-Pfalz, Onlineservice stehen im Bereich des zu beurteile_nden Grundstiicks die Gesteine
des devonischen Grundgebirges oberflichennah an, wobei es sich um eine Abfolge reiner -
Tonschiefer handelt, die lokal von Diabas-Géngen durchschlagen sind (Altlayerschichten
bzw. Hunsriickschiefer des Unterdevon). Petrographisch iiberwiegen Ton- und Siltsteine, in
denen bereichsweise geringmachtige Einschaltungen von Sandstein auftreten.

Uberlagert werden die devonischen Festgesteine in der Regel von jiingeren Bildungen aus
dem Quartdr. Diese bestehen aus fluviatil abgelagerten Sedimenten der Mosel sowie des
sich siidwestlich, eingeschnittenen Kobenbachs. In ostlicher Verldngerung des Grundstiicks
ist mit einer Verzahnung von hangverlagerten Materialien sowie dlterer Terrossenubioge—
rungen der Mosel zu rechnen, welche im Geldnde meist als gerdlifiihrender Lehm, Sand und

Kies anzutreffen sind.
2.2 Ergebnisse der Felderkundungen

Die festgestellten Schichtenfolgen sind in der Anlage 2 gemdfs DIN 4022/4023 dargestellt.
Angaben zur Machtigkeit der durchérterten Schichten sowie deren geotechnische Beschrei-
bung mit Gruppierung nach DIN 18196 (2011} und Klassifizierung nach DIN 18300 (2012)
stehen rechts der Schichtenbilder, wiihrend links davon die Tiefe der Schichtwechsel bezogen
auf die Geléndeoberkante (GOK) am Bohransatzpunkt sowie ihre Lage im geoddtischen Ho-
hensystem eingetragen sind. Ebenfalls dargestellt sind die Héhenlagen der entnommenen

Erdstoffproben bezogen auf den Bohransatzpunkt und die festgestellten Wasserstdnde.

Die Feldversuche zur Bestimmung der Lagerungsdichte und Konsistenz des Untergrundes
erfolgten mit der mittelschweren Rammsonde (DPM). Zum Einsatz kam eine Sondenspitze |
mit einer Querschnittsfliche von 10 cm? Ab dem verwitterten Tonschiefer wurde aufgrund
der hohen Rammwidersténde auf die kleinere Sondenspitze von 5 cm? Querschnittsfldche
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gewechselt. Im Sondierdiagramm, dargestellt als Staffelkurve nach DIN EN ISO 22476-2
neben dem jeweiligen Schichtenbild, ist die Anzahl der Schldge angegeben, die notwendig
waren, die Sonde jeweils 10 cm tiefer einzutreiben (Schlagzahl N1o).

Im Zuge unserer Felderkundung wurden insgesamt sieben Rammkernsondierungen durchge-
fithrt, um ausreichende Erkenntnisse iiber die 6rtliche Bodenschichtung summeln zu kénnen.
Wie bereits im vomngegongenen Kapitel kurz beschrieben, ist bereits oberfldchennah mit
dem anstehenden Tonschiefer des Devons zu rechnen, welcher lokal von fluviatilen Ablage-
rungen bzw. hangverlagerten Bodenmassen bedeckt ist. Diese Uberdeckung wurde iiberwie-
gend im Bereich des siiddstlich ansteigenden Hanges erkundet. Betrachtet man den Hang
im Querschnitt so fallt auf, dass im oberen Hangbereich sehr méchtige Uberdeckungen aus
sandigem Kies (quartdren Ablagerungen) dominieren. Dieser ist im Bereich der RKS 1 in ei-
ner Méchtigkeit von rd. 4,5 m festgestellt worden, wiihrend sie im mittleren Hangbereich an
RKS 2 auf rd. 1,6 m zuriickgeht.

Am Hangfulb wurde lediglich im Bereich der siidgstlichen Gebdudeecke des geplanten An-
baus (RKS 5.2) eine Uberdeckung des Anstehenden mit fluviatilen Ablagerungen festgestellt.
An den Gbrigen Aufschlusspunkten zeigte sich lediglich eine geringmdchtige Verwittefungs—
decke aus schieferstiickigem Ton und tonigem Schieferschutt, bevor darunter bereits in 0,8 m
bis 1,5 m Tiefe der stark verwitterte Tonschiefer folgt. Je nach Lage der Untersuchungsstelle
ist an der Oberfléiche eine Schwarzdecke bzw. eine Splittschicht inkl. Tragschicht aus Dolo-

mitsteinschotter vorhanden.

Dem anstehenden Tonschiefer ist zundchst ein stark verwitterter, teilweise sogar zersetzter
Charakter zuzuordnen. Es wird auch innerhalb des Anstehenden ersichtlich, dass im hang-
seitigen Bereich, besonders an der siidostlichen Geb&udeecke mit einer deutlich machtigeren
und ausgepriigteren Verwitterung des Gesteins zu rechnen ist als bspw. im Bereich der nord-
lich abgeteuften RKS 3 oder RKS 6. Dies ist vor allem bei der Beurteilung der Standsicherheit |
bauzeitiger Bdschungen sowie der notwendigen Hangsicherung zu beachten. Generell wurde
jedoch an allen Aufschlusspunkten eine Abnahme des Verwitterungsgrades mit zunehmen-
der Tiefe feétgestellt, sodass an der jeweiligen Endteufe der Aufschliisse der Tonschiefer als

lediglich verwittert anzusprechen ist.

Neben jedem Aufschlusspunkt wurde eine Rammsondierung zur Bestimmung der Lage-
rungsdichte der anstehenden Bodenschichten abgeteuft. Die Ergebnisse sind in Anlage 2
neben der jeweiligen Schichtenfolge graphisch in Form von Sondierdiagrammen dargestellt.
Anhand der ermittelten Schlagzahlen wird ersichtlich, dass den fluviatilen Uberdeckungen
aus sandigem Kies eine lediglich sehr lockere bis lockere Lagerung zuzuordnen ist. Dies ist
gerade in Verbindung mit auftretendem Hangschichtwosser bzw. Quellaustritten als bedenk-
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lich anzusehen, da die Kiese unter Wassereinfluss zum AusflieBen neigen und somit als nicht

standsicher zu beurteilen sind.

Mit dem Ubergang zu den Verwitterungsprodukten aus tonigem Schieferschutt ist ein all-
mdhlicher Anstieg der Schlagzahlen festzustellen, womit fiir die Verwitterungsprodukte eine
mitteldichte Lagerung angenommen werden kann. Ab dem anstehenden Tonschiefer geht in
den Sondierdfugrummen ein oft sprunghafter Anstieg der Widerstandszahlen auf Werte
> 100 Schidge je 10 cm Eindringtiefe einher, wonach dem Anstehenden eine feste Konsistenz

bzw. ein Felscharokter zuzuordnen ist.
2.3 Ergebnisse bodenmechanischer Laborversuche

Im Zuge der Felderkundung wurden dem Baugrund zwei gestérte Proben (gP) und vier Son-
derproben (SP) entnommen und im Labor des GBLT normgerecht bodenphysikalisch unter-
sucht. Eine Zusammenfassung der Ergebnisse aller bodenmechanischen Laborversuche ist in

Anlage 3.1 enthalten.

An allen Proben wurde der natiirliche Wassergehalt bestimmt. Die hierbei ermittelten Werte
schwanken zwischen 17,3 % und 20,6 %, was fiir die Verwitterungsprodukte als normal zu
bezeichnen ist. Die Wassergehalte der Proben RKS 3-3 , RKS 3-4 und RKS 4-1 liegen mit Wer-
ten zwischen 6,4 % und 8,7 % deutlich niedriger. Da es sich hierbei jedoch um den anste-
henden Tonschiefer handelt, kénnen auch diese Werte als unaufféllig eingestuft werden. Die
an den Sonderproben ermittelten Feuchtwichten bewegen sich in einem Bereich zwischen
21,09 kN/m?® und 23,77 kN/m3 bzw. die Trockenwichten zwischen 17,72 kN/m?® und
22,19 kN/m3.

Mittels kombinierter Sieb-Schidmm-Analyse wurde zudem die KornVerteiiung an der Sonder-

probe RKS 3-2 bestimmt. Das Material weist ein weitgestuftes Kérnungsband mit einem
Schiammkornanteil von rd. 51 M.-% auf, womit die Probe gemdf DIN 18196 als feinkérniger

Boden zu bezeichnen ist. Der nicht im Schlémmkornbereich liegende Anteil verteilt sich

iiberwiegend auf Sand- und Feinkies.

Zur genauen Festlegung der Bodengruppe sowie zur Ermittlung der Konsistenz des Bodens
wurde an der zuvor genannten Sonderprobe zusdtzlich eine Bestimmung der FlieB- und Aus-
roligrenze nach DIN 18122-1 durchgefithrt. Aufgrund der Lage im Plastizitdtsdiagramm
nach DIN 18196 ist das Material als leichtplastischer Ton (TL} zu beurteilen, dem mit einer

Konsistenzzahl von 1,22 eine halbfeste Konsistenz zuzuordnen ist.
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2.4 Umweltchemische Analysen

Wie bereits anfénglich erwdhnt, wurden der Untersuchungsstelle RKS 6 zwei Proben des

Asphalts entnommen und als Riickstellproben im GBLT hinterlegt. Diese waren organolep-

tisch leicht auffdllig. Beim Schnelltest im Lackanspriihverfahren mit Fluoreszenz unter UV-

Licht war der Asphalt unaufféllig, was als Indiz fiir eine lediglich geringe bis keine PAK-Belas-

tung gewertet werden kann. Da nach den uns aktuell vorliegenden Planen die Asphalfldchen

vom geplanten Hotelneubau weitestgehend nicht betroffen sind, wurde auf eine weiterge--
hende Analyse verzichtet. Auf Wunsch kénnen an den vorhandenen Riickstellproben die PAK-

Gehalte mittels Laboranalysen bestimmt werden, sodass gesicherte Aussagen zur PAK-Belas-

tung und damit zum Entsorgungsweg getroffen werden kénnen.

2.5 Baugrundmodell und charakteristische Bodenkenngrofen

Der im Baugebiet anstehende Untergrund ldsst sich anhand der im vorhergehenden Kapitel
beschriebenen Untersuchungsergebnisse in folgende Schichten mit vergleichbaren Eigen-
schaften untergliedern:

- Schicht 1: Hangverlagerte Béden bzw. alluvial abgelagerte Bodenmassen
{Tonschieferschutt, Kies sandig, Schiuff)

— Schicht 2: Anstehendes Gestein, stark verwittert (Tonschiefer, verwittert bis zersetzt)

— Schicht 3: Anstehendes Gestein (Tonschiefer)

Die Klassifikation der einzelnen Schichten ist der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen:

Tabelle 1: Boden- und Felsklassifikation

1 Kies / Tonschieferschutt GW/ GU* / GT*

Schluff, sandig 3-4 UM/T™M R
2 Tonschiefer, verwittert 6 i F3
bis zersetzt
3 Tonschiefer ' 6-7 - ‘ F2
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Aufgrund der vorgenommenen Feld- und Laborversuche sowie unter Einbeziehung eigener
Erfahrungswerte kénnen dem Baugrund fiir erdstatische Berechnungen folgende mittlere

charakteristische Bodenkenngréfen zugeordnet werden:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkenngréfien

lymst

1 Kies / Tonschieferschutt

* -
Sottott sondl 30,0 2,5 (0%) 21,0 110 5- 40
2 Tonschiefer, verwittert 37,54 0-10% 21,5 11,5 60 - 100
is zersetzt :
3 Tonschiefer | 35,0 0 - 154 22,0 120 | >100

* Kohdsion 0 kN/m? unter Wassereinfluss
** Abhéingig vom vorhandenen Trennfidchengefiige und der Scherfestigkeit zwischen Trennflichen

Innerhalb des Tonschiefers sind nicht mehr die Lockergesteinsparameter ¢’ und ¢/, sondern
die felsmechanischen Eigenschaften mafgebend. Diese hingen primar von-der Einfallrich-
tung und dem Streichen der Schieferfliichen sowie der zwischen den Schieferflachen vorhan-
denen Restreibung ab. Im Untersuchungsgebiet wurden an unterschiedlichen Stellen deutlich
voneinander abweichende Einfallwinkel und Streichrichtungen ermittelt, weshalb keine quan-
tifizierbaren Aussagen iiber die exakte Lagerung des Tonschiefers getroffen werden konnen.
Beim Anlegen von Bdschungen sowie Standsicherheitsbetrachtungen {bspw. Verbaumaft-
nahmen) muss daher vorab immer das Trennflachengefiige bestimmt werden. Eine Auf-
nahme des Trennfldichengefiiges ist nur an Baggerschiirfen oder wéhrend der Bauausfiih-
rung an offen stehenden Boschungen moglich. Es ist daher zwingend eine Begutachtung

durch einen Ingenieur/Geologen des GBL-T zu Beginn zukiinftiger Abgrabungen einzuplanen.

Die Einbaufdhigkeit der anstehenden Bodenschichten hangt im Wesentlichen von der Korn-
zusammensetzung und den vorliegenden Wassergehalten ab. Bei den hier zu erwartenden
Aushubmassen handelt es sich iberwiegend um hangverlagerte Boden bzw. alluvial abgela-
gerte Bodenmassen. Der anstehende Tonschiefer wird aufgrund der nicht unterkellerten
Bauweise des Gebéudes nicht erreicht. Da die hangverlagerten bzw. alluvial abgelagerten
Bodenmassen nach unseren Rammsondierungen eine lediglich lockere Lagerung besitzen
und iiberwiegend aus schichtwasserfiihrenden Bereichen stammen, empfehlen wir aufgrund
der daraus resultierenden deutlich zu hohen Wassergehalte, die Aushubmassen auf einer

Erdstoffdeponie abzulagern oder auf geeigneten Zwischenlagerfliichen abtrocknen zu lassen.
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Der aus trockenen Zonen ausgeschachtete oder abgetrocknete Boden bzw. Schieferschutt
kann erfahrungsgem&B zur Arbeitsraumverfiillung in Bereichen spéterer Griinfitchen oder
zur Hinterfiillung der geplanten Gabionenwand verwendet werden, sofern mittelfristig ge-
ringe Setzungen der Verfiillungen und ein entsprechender Mehraufwand fiir die Verdichtung
des bindigen Bodens gegeniiber einem grobkérnigen Liefermaterial zugelassen werden. Ent-
scheidend fiir die Einbauféhigkeit der Aushubmassen ist dessen Wassergehalt zum Zeitpunkt
des Einbaus. Bei einer Zwischenlagerung ist der Aushub daher vor einer Erhhung des Was-

sergehalts zu schiitzen.
2.6 Grundwasserverhéltnisse und Versickerungsfahigkeit

Bereits im Zuge der Bauarbeiten fiir den bestehenden Hotelkomplex ist es nach Auskunft des
Bauherrn zu einem starken, bergseitigen Wasserzutritt zur angelegten Baugrube gekommen.
Das bestehende Hotel ist allerdings einfach unterkellert und bindet rd. 2,0 m tief in den Un-
tergrund ein. Der Neubau soll demgegeniiber nicht unterkellert werden, sodass fiir das Ge-
béude selbst keine tiefen Ausschachtungen in groBerer Fliche notwendig werden. Allenfalls
Leitungsgriben sowie Mafinahmen zur Griindung im Bereich des fritheren Arbeitsraums
greifen in den Untergrund ein, sodass eine erhdhte Aufmerksamkeit auf die bauzeitige Was-

serhaltung sowie die Standsicherheit der Bdschung zu legen ist.

Im Zuge der fiir die aktuelle Beurteilung durchgefithrien Felderkundung wurde an einigen
Untersuchungspunkten Wasser innerhalb der Bohrlcher registriert und hohenmdlig erfasst.

In der folgenden Tabelle sind die festgestellten Wassersténde eingetragen:

Tabelle 3: Wasserspiegellagen

RKS 1 2,70 150,77

RKS 2 0,00 149,21 |
RKS 5.2 1,60 142,30 0,80 143,10
RKS 7 0,35 140,00

Hierbei handelt es sich iiberwiegend um Schichtwasser, welches in Bereichen mit erhdhter
Wasserwegsamkeit der Hangneigung folgend talwdrts fliefit bzw. um ‘Grundwasser, das
bspw. im Bereich der RKS 2 als Quelle zu Tage tritt.
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Aufgrund der morphologischen und geologischen Gegebenheiten kann davon ausgegangen
werden, dass auf hoherliegenden Gelandeflichen versickerndes Wasser sich auf Boden-
schichten geringerer Durchléssigkeit staut bzw. oberhalb dieser zu Tal abfliefit. Als wasser-
stauende Schicht ist der stark verwitterte bis zersetzte Tonschiefer prédestiniert. Oberhalb
derartiger wasserstauender Lagen ist daher vermehrt mit anfallendem Schichtwasser zu
rechnen. Aufgrund der teilweise hangverlagerten sowie der alluvial abgelagerten Bodenmas-
sen bildet sich eine Wasserfiihrung vermehrt in Bodenschichten mit geringem Feinkorngehalt
bzw. leicht erhdhter Durchléssigkeit aus. Das Hangschichtwasser tritt daher liberwiegend in
Form einzelner Wasseradern und nur untergeordnet aus durchgdngigen Bodenschichten

aus.

Eine genaue Lokalisierung der w_cssefﬁihrenden Bereiche im Untergrund ist anhand lediglich
punktueller Erkundungen nur sehr schwer moglich. Im Zuge der Vorbesichtigung in 2017
sowie zum Zeitpunkt der Felderkundung nach anhaltender Trockenheit im August 2018 sind
jedoch vermehrt oberfldchige Quellaustritte kartiert worden, welche im Lageplan in Anlage 1
eingetragen wurden. Die Menge des Wasserzuflusses ist als hoch und vor allem kontinuier-
lich zu bewerten. Zudem muss damit gerechnet werden, dass die abflieBenden Wassermen-
gen witterungsbedingt stark schwanken, sodass nach langer andauernden Niederschlags-

perioden ein nochmals verstdrkter Wasserzufluss zu erwarten ist.

Da der geplante Anbau mit seiner siidéstlichen Ecke in den anstehenden Hang einschneidet,
ist fiir die weiteren Planungen und Kalkulationen ein erhéhter Aufwand fiir die bauzeitige
Wasserhaltung sowie Hangsicherung einzuplanen. Empfehlungen hierzu sind in Kapitel 3.3
" bzw. 3.4 beschrieben.

Die Versickerungsfahigkeit der im Baufeld anstehenden Bodenschichten kann als sehr gering
eingestuft werden. Aufgrund des hohen Feinkornanteils ist fiir die am HangfuB vorhandenen
Verwitterungsboden des Schiefers mit einer schwachen bis sehr schwachen Durchlassigkeit
in einer GroRenordnung von 107 m/s bis 10 m/s zu rechnen. Auch der im Untergrund an-
stehende devonische Tonschiefer stellt aus hydrogeologischer Sicht als Kluftgrundwasserlei-
ter einen Grundwassergeringleiter bzw. -stauer dar. Demgegeniiber weisen die alluvial abge-
lagerten sandigen Kiese im oberen Hangabschnitt eine um mehrere Zehnerpotenzen héhere
Durchlassigkeit auf, welche erfahrungsgemdf in einer Grofienordnung von 104 m/s bis
10 m/s zu erwarten ist. Diese signifikanten Unterschiede verdeutlichen die Funktion der im
oberen Hangbereich anstehenden Kiese als Grund- bzw. Schichtwasserleiter und des Ton-

schiefers als Wasserstauer.
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Geochemisch handelt es sich beim devonischen Tonschiefer um ein silikatisches Gestein, was
sich in der chemischen Zusammensetzung des Grundwassers durch relativ geringe Kar-
bonathérten bemerkbar macht. Die Durchlassigkeit des devonischen Deckgebirges wird in
der hydrogeologischen Karte vom Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz,

Onlineservice mit Werten von k¢ < 1+ 10% m/s als gering bis dulierst gering angegeben.

Niederschlags- sowie austretendes Schichtwasser wird sich naturbedingt auf den am Hang-
~ fub anstehenden tonigen Verwitterungsbden des Schiefers zum GroBteil stauen und ent-
sprechend der Geldndeneigung einer méglichen Vorflut zufliefen bzw. sich in Gel@ndetief-
punkten, bspw. auch angelegten Baugruben oder Griben, stauen. Eine Versickerung von
iiber versiegelte Flachen anfallendem Wasser {bspw. Dachwasser) ist daher im Endzustand
zumindest im engeren Bereich des Baufeldes nicht maglich. Als sickerfahige Béden sind al-
lenfalls die im oberen Hang erkundeten sandigen Kiese zu nennen, wobei eine Versickerung
von Regenwasser in diese Kiesschichten wegen der ungiinstigen Auswirkungen auf die Ge-
samtstandsicherheit des Hanges grundsétzlich nicht zuléssig ist. Das anfallende Dach- bzw.
Oberflichenwasser ist daher unter Zwischenschaltung eines Retentionsraums an einen Re-
gen- bzw. Mischwasserkanal oder eine geeignete Vorflut gemdf der genehmigungsrecht-

lichen Vorgaben abzuleiten.

3 Geotechnische Empfehlungen

3.1 Allgemeines zum Bauvorhaben

Familie Funk/Hellvoigt plant die Erweiterung des Hotels Estricher Hofs um einen rechtecki-
gen, nicht unterkellerten, dreigeschossigen Anbau an den bestehenden Hotelkomplex im
riickseitigen, dem ansteigenden Hang zugewandten Bereich. Aufgrund des ansteigenden
Geldndes mit oberfidchennahen Quellaustritten kommt einer Sicherung des geplanten Han-
ganschnitts an der sidlichen Gebdudeecke sowie der Ableitung des Hangschichtwassers

eine besondere Bedeutung zu.

Das geplante Bauwerk ist nach DIN 4020 unter Beachtung der beschriebenen Baugrund-
bedingungen und der Wassersituation in die Geotechnische Kategorie 2 (GK 2} einzuteilen.
Damit liegt ein mittlerer Schwierigkeitsgrad fiir die Konstruktion des Bauwerks, die Bau-
grundverhditnisse sowie die bestehende Wechselwirkung zwischen Bauwerk, Baugrund und

deren Umgebung vor.

Nach DIN 1054 (2005) erfordern derartige Bauwerke der GK 2 eine ingenieurmaBige Bear-
beitung und einen rechnerischen Nachweis der Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit
auf der Grundlage von geotechnischen Kenntnissen und Erfahrungen.
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Der vorliegende geotechnische Untersuchungsbericht umfasst neben den bereits beschrie-
benen Ergebnissen der Feld- und Laborversuche die sich daraus ergebenden Empfehlungen

und Hinweise fiir die weitere Entwurfsbearbeitung des geplanten Bauwerks.
3.2 Griindungsvorschlag und zuldssige Sohlspannungen

Gemif den uns vorliegenden Planunterlagen liegt die Oberkante FertigfuBboden (OKFFB EG)
des geplanten Anbaus auf 140,93 miiNN. Damit wird ein ebenerdiger Zugang in den beste-
henden Hotelkomplex ermoglicht und ein Einschneiden in den siidéstlich ansteigenden Hang
auf ein Minimum reduziert. Aus der o. g. FuBbodenhthe des geplanten Anbaus resultiert,
dass dieser in weiten Teilen rd. 1,0 m oberhalb der derzeitigen GOK zu liegen kommen wird.
Bezogen auf den Untergrund ist im Bereich des geplanten Anbaus gemdf den Ergebnissen
unserer Felderkundung mit dem anstehenden Tonschiefer ab einem Niveau von rd.
138,85 miiNN zu rechnen, was etwa 1,0 m unterhalb der derzeitigen GOK liegt. Um eventu-
ell auftretende Setzungsunterschiede so gering wie mdglich zu halten, empfehlen wir den
geplanten Anbau flach mittels Streifenfundamenten direkt auf dem anstehenden Tonschiefer

zu griinden.

Zur Bemessung der Fundamente ist bei direkter Auflagerung auf dem Tonschiefer nach DIN
1054 {2005) ein aufnehmbarer Sohldruck von

Gzl = 600 kN/I’!'I2
bzw. nach EC 7 (2010) ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes
Ora = 840 kN/m?

zuldssig, wobei Mindestabmessungen von 0,5 m fiir Streifen- und 1,0 m « 1,0 m fiir Einzel-
fundamente einzuhalten sind. AuBenfundamente sind generell in frostsicherer Tiefe von

> 0,80 m unter zukiinftiger GOK zu griinden.

Betrachtet man die Morphologie des zu bebauenden Grundstiicks, so wird es im Zuge der
Bauarbeiten notwendig werden, im siidistlichen Bereich des Baufeldes in den anstehenden
Hang einzuschneiden, um eine einheitliche, tragfahige Arbeitsebene zur Herstellung der
Fundamentgrében zu erhalten. Hierfiir empfehlen wir in einem ersten Arbeitsschritt sGmt-
liche auf dem Baufeld befindlichen Bauwerke (Schuppen, Garage, etc.) vollstdndig und fach-
gerecht riickzubauen. AnschlieBend kann mit den Ausschachtungsarbeiten zur Schaffung
einer tragfahigen Arbeitsebene in der siiddstlichen Gebdudeecke begonnen werden. Wir
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empfehlen die Ausschachtung zundéchst bis auf eine Schutzschicht von > 0,5 m Dicke iiber
planméRige Aushubsohle vorzunehmen und anschlieBend den Endaushub sowie den im iib-
rigen Baufeld notwendigen Abtrag des aufgeweichten und mit Organik durchsetzten
Oberbodens riickschreitend und schonend mit einem Baggerléffel mit glatter Schneide vor-

zunehmen.

Hierbei ist zu beachten, dass die oberhalb des Schiefers anstehenden bindigen-Boden sehr
empfindlich auf Wasserzutritt reagieren und schnell aufweichen, d. h. ihre Tragféhigkeit ver-
lieren. Vor diesem Hintergrund ist zu empfehlen, die Erdarbeiten zur Herstellung des Erd-
planums und der als Arbeitsebene dienenden Schottertragschicht nur bei anhaltend trocke-
ner Witterung auszufiihren. Andernfalls kann es infolge eines Aufweichens durch Nieder-
schldge notwendig werden, die Ausschachtung tiefer zu fiihren, was zu einem erhdhten
Tragschichtaufbau und damit zu Mehrkosten fithren wiirde. Um dies zu vermeiden, empfeh-
len wir eine friihzeitige, kontrollierte Ableitung von anfaliendem Oberflachen- sowie Hang-
schichtwassers mittels eines Grabens seitlich um das Baufeld herum {vgl. Kapitel 3.3).

Der zur Schaffung einer tragfihigen Arbeitsebene bendtigte Schotter ist nach Herstellung
des Erdplanums vor Kopf in einer Mindeststérke von 20 cm einzubringen und fachgerecht in
mehreren kreuzweisen Ubergdngen zu verdichten. Bei einer erhohten Belastung der Trag-
schicht durch ein Befahren mit schweren Baufahrzeugen, muss die Schotterdicke ggf. auf
> 60 cm erhoht werden. Aufgrund des bindigen, wasserempfindlichen Untergrunds empfeh-
len wir zur Verdichtung von lediglich 20 cm diinnen Schotterschichten den Einsatz eines
leichten Walzenzugs (rd. 3 t bis 8 t) oder einer mittelschweren Riittelplatte (rd. 500 kg).

Nach Fertigstellung der Arbeitsebene kann von dieser aus mit den Erdarbeiten zur Herstel-
lung der Fundamentgrdben begonnen werden. Auch hier ist aus geotechnischer Sicht ein
riickschreitendes und schonendes Arbeiten mit einem Baggerloffel mit glatter Schneide zu

"empfehlen. Der Aushub der Fundamentgriiben ist bis auf den anstehenden Schiefer zu fiih-
ren. Da damit zu rechnen ist, dass der stark verwitterte Tonschiefer im Zuge des Baugru- |
benaushubs zumindest leicht aufgelockert wird, empfehlen wir nach dem Aushub der Fun-
damentgriben den > 10 cm dicken Sauberkeitsbeton erdfeucht einzubringen und mit einer
leichten Riittelplatte in mehreren Ubergdngen zu verdichten. Sollten sich in der Aushubsohle

" der Fundamentgrdben wider Erwarten Verwitterungstone oder stark toniger Schieferschutt
von weicher Konsistenz zeigen, so sind diese gegen verdickten Einbau des Sauberkeitshetons
auszutauschen. Ein Hohenausgleich mit Erdreich o. @. ist nicht zuldssig.

Des Weiteren ist zu beachten, dass die Fundamente im Bereich der Kellerwand des beste-
henden Hotelkomplexes bei o. g. Einbindetiefe von rd. 1,0 m innerhalb der bestehenden Ar-

beitsraumverfiillung zu liegen kommen. Um potenzielle Setzungsunterschiede so gering wie

Seite 11




Bericht Nr.:  81561-1 ] INDRALI ARD
Projekt: Hotelanbau in Trier, Estricher Hof 85 _ TRI

méglich zu halten und die Kellerwand des Bestandsgebdudes infolge des Neubaus nicht zu
belasten, ist das neue Streifenfundamente entweder punktuell mittels Brunnenfundamenten
oder iiber die gesamte Ldnge dem anstehenden Tonschiefer in Héhe des damaligen Griin-
dungsniveaus aufzulagern. Im Zuge dieser Tieferfiihrung ist jedoch ein hoher Wasserzustrom
zu den-Fundamentgraben nicht auszuschlieBen, da die Arbeitsraumverfiillung erfahrungs-
gem@B einen priferentiellen Flieweg darstellt. Entsprechende Mafinahmen zur bauzeitigen
Wasserhaltung mittels Tauchpumpen etc. sind daher einzuplanen.

Generell sind die Fundamentgrabensohlen durch unser Biiro verantwortlich abnehmen zu
lassen, um die im Gutachten beschriebenen Bodenverhdltnisse sowie eine ausreichende

Tragfiihigkeit zu bestdtigen und die Fldchen fir die weiteren Arbeiten freizugeben.

Wie bereits eingangs erwdhnt, liegt die FuBbodenoberkante des geplanten Anbaus deutlich
oberhalb der derzeitigen GOK, wodurch zwischen den Streifenfundamenten erhebliche Men-
gen an Schotter notwendig waren, um einen Héhenausgleich zur Auflagerung des Betonfufl-
bodens zu redlisieren. Alternativ zur vollfldchigen Auffillung kénnte der Fulboden auch als
freitragende Decke bemessen und mittels verlorener Schalung mit einem Hohlraum zwischen

Erdreich und Betondecke hergestellt werden.

Nach den mit iiberschlagig ermittelten Lasten gefihrten Setzungsbétrachtungen sind bei
einer Griindung des Hotelanbaus mittels Streifenfundamenten auf dem Tonschiefer Setzun-
gen in einer Groienordnung von deutlich unter 1,0 cm zu erwarten. Nach derzeitigem
Kenntnisstand ist nicht mit batgrundbedingten Setzungsdifferenzen in signifikanter Grofen-
ordnung zu rechnen. Unter der begriindeten Annahme, dass auch der Altbau auf dem Schie-
fer griindet, sind infolge der Lasten des Neubaus keine merklichen Mitnahmesetzungen am
Bestand zu erwarten. Dennoch ist konstruktionsbedingt eine ausreichend bemessene Dehn-

und Bewegungsfuge zwischen den Bauwerken anzuordnen.
3.3 Drénage und Abdichtung

Wahrend der Bauzeit ist im Falle von ungﬁnstigen Witterungsbedingungen mit einem Zu-
strom an Niederschiags- bzw, Oberflichenwasser aus hherliegenden Geldndebereichen zu
rechnen, welches sich ohne kontrollierte Ableitung auf der wenig durchldssigen Baugruben-
sohle staut. AuBerdem ist basierend auf den Ergebnissen der geotechnischen Untersuchung
mit einem stetigen Schichtwasserzutritt an unterschiedlichen Stellen im Baufeld zu rechnen.

Um diese Wasser kontrolliert ableiten zu kénnen, empfehlen wir im Bauablauf zundchst die
bergseitig erkundeten Quellaustritte oberhalb des durch die BaumaBnahme in Anspruch

genommenen Geldndes durch einen Fangegraben seitlich um das Baufeld herum an eine
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Vorflut abzuleiten. Hierdurch wird ein Uberstrémen der bauzeitigen Bdschungen wie ouch
der fiir den Endzustand geplanten Gabionenwand mit Oberflachenwasser verhindert. An-
dernfalls ist innerhalb der Bodenschichten aus sandigem Schluff und Kies mit Erosions- und

FlieBerscheinungen zu rechnen, welche zu Standsicherheitsproblemen fiihren kénnen.

Zur Trockenhaltung der Baugrube im Bauzustand sowie zur Stabilisierung des Hangfulles im
Endzustand empfehlen wir die friihzeitige Herstellung eines fiir den Endzustand filterstabil
ausgebildeten Dr&nagegrubens- entlang dem FuB der Baugrubenb&schung, wedurch zuflie-
Bendes Schichtwasser ohne Uberstrémung der grofifldchigen Aushubsohle an einen Pum-
pensumpf oder eine geeignete Vorflut abgeleitet wird. Ein Aufstau von Niederschlags- bzw.
suflieBendem Schichtwasser wihrend der Bauzeit ist zu verhindern, da andernfalis infolge
des Aufweichens der Baugrubensohle die Standsicherheit der Boschungen sowie die Trag-
fihigkeit des Baugrunds gefdhrdet ist und Nachschachtungen erforderlich werden kénnen.

Fiir den Endzustand ist im Arbeitsraum der geplanten Gabionenwand eine dauerhaft filter-
stabile Drénage mit Anschluss an eine Vorflut anzuordnen. Die Stckerpackung (d = 0,40 m),
bspw. aus Kies der Kdrnung 8/16, ist mit einem Vliesstoff der Geotextilrobustheitsklasse 2 -
(GRK 2) voliflichig zu ummanteln, damit mit dem zuflieBenden Wasser keine Bodenfein-
anteile in die Driinage eingetragen werden, da diese ansonsten mit der Zeit versandet. Zur
regelméfigen Kontrolle und Reinigung der Drdnage sind Kontrollschachte und Spiilrohre -

anzuordnen.

Dariiber hinaus empfiehlt es sich die neu aufzubauenden auflenliegenden Verkehrsfldchen
mit mehreren Driinageleitungen in Hohe des Erdplanums auszustatten, um einen dauerhaf-
" ten Wassereinstau innerhalb der Schottertragschichten bzw. im Oberbau der Verkehrs-

flachen zu vermeiden.
3.4 Béschungen und Verbau

Nach den uns vorliegenden Informationen ist es vorgesehen entlang der dstlichen, dem
Hang zugewandten Seite des Bauvorhabens eine Gabionenwand als permanente Hang-
sicherung zu errichten. Dies ist aus geotechnischer Sicht als zweckmaBig zu bewerten, da
eine Gabionenwand statisch als Schwergewichtswand ohne Riickverankerung auskommt und
dariiber hinaus den Vorteil einer wasserdurchldssigen Bauweise bietet, wodurch ein Was-
seraufstau bergseitig der Stiitzwand dauerhaft sicher verhindert wird.

Um einen Aufstau von Hangwasser und eine Durchnéssung der vermutlich als Terrasse ge-
nutzten Fléche zu vermeiden, ist wie bereits im vorangehenden Kapitel beschrieben, eine

Drénage im bergseitigen Arbeitsraum in Hohe der Aushubsohle vorzusehen.
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Die Griindung der Gabionenwand kann auf einem bis in frostfreie Tiefe gefiihrten Trag-
schichtunterbau und darauf auflagerndem Streifenfundament bzw. Magerbeton ent-
sprechend der Vorgaben des Statikers oder Herstellers erfolgen. In dieser Tiefe wird bereits
iiberwiegend der gut tragféhige Schiefer anstehen. Zur Bemessung kann daher der o. g. auf
nehmbare Sohldruck von G, =600 kN/m? (nach DIN 1054) bzw. ein Bemessungswert des
Sohlwiderstandes von Gra = 840 kN/m?2 nach EC 7 (2010} angesetzt werden.

Sofern entgegen der aktuellen Planung Stiitzwéinde o. @. lediglich in frostfreier Tiefe den Ver-
witterungstonen aufgelagert werden sollen, ist nach DIN 1054 (2005) der aufnehmbare
Sohldruck mit einem Wert von Guy = 180 kN/m? bzw. der Bemessungswert des Schlwider-
standes nach EC 7 {2010) mit Gr4 = 250 kN/m? anzusetzen.

Unter den aktuellen Baugrund- und Grundwasserverhdltnissen ist ein freies Anlegen der
bauzeitigen Boschung zum Aufbau der Gabionenwand nicht zuldssig. Nach den Eintragun-
gen im Geldndeschnitt bb (Anlage 4) wird im Zuge der Ausschachtungen fiir die Gabionen-
wand eine Boschungshohe von bis zu rd. 5,0 m im Eckbereich erforderlich. Wie an den im
Schnitt eingetragenen Bodenschichten ersichtlich, wird etwa in halber Hohe der Boschung
der Ubergang von den grundwasserfihrenden Kiesen zum unterlagernden Tonschiefer zu
erwarten sein. Aufgrund des im sandigen Kies in hoher Intensitdt abflieBenden Hang-
schichtwassers ist bei einem Anschneiden dieser Schichten mit einem AusflieBen und Abrut-
schen der Kiese zu rechnen. Auch ein kurzzeitiges Béschen ist unter diesen Bedingungen hin-
sichtlich der Hangstabilitdt problematisch.

Aus den oben beschriebenen Griinden ist bei Beibehaltung der derzeitigen Planung im Eck-
bereich der geplanten Gabionenwand eine temporire Sicherung der bauzeitigen Bdschung
mittels eines Verbaus erforderlich, um die Standsicherheit des Hanges nicht zu gefdhrden.
Alternativ dozu wéire eine Anpassung der Planung hin zu einer geringeren Hohe des Hang-
anschnitts oder einer generellen Neuprofilierung der in diesem Bereich vorgelagerten Bo-
schungen zu diskutieren. Um die Standsicherheit des aktuell vorgelagerten Hangabschnitts
zu verbessern und anfallendes Schichtwasser zukiinftig kontrolliert abzuleiten, knnte zudem
die Méglichkeit zur Fassung des im Kies abflielenden Wassers mittels drdnierend wirkender
Griben weit oben im Hang gepriift werden. Im Zuge der weiterfiihrenden Planungen ist da-
her in enger Abstimmung mit unserem Biiro ein Konzept zur Gewdhrleistung der Hangstabi-
fitgt im Bau- und Endzustand zu entwickeln.
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4 esondere Hinweise

Vorliegendes Baugrundgutachten gilt in seiner rdumlichen und inhaltlichen Abgrenzung aus-
schlieBlich fiir den in unseren Zeichnungen dargesteliten Anbau an den Estricher Hof in Trier.
Alle Empfehlungen und Forderungen sind auf die im Gutachten genannten Randbedingun-

gen auszurichten. Anderungen und Abweichungen im Projekt kénnen auch zu anderen Folge-

“rungen der Fachberatung fithren. Anderungen sind somit stets mit dem Baugrundgutachter

abzustimmen. Diese Einschrénkung ist in der Anwendung dieses Gutachtens zu beachten.

Der Baugrundaufschluss erfolgte nur an einzelnen Punkten, d. h. auch die Aussagen haben

~ punktuellen Charakter. Sollte wahrend der Bauausfiihrung eine Abweichung von den be-

schriebenen Verhiltnissen festgestellt werden, ist ein Ortstermin mit uns anzuberaumen zur
Festlegung der dann notwendigen GriindungsmaBnahmen. Wihrend aller fir die Errichtung
des Anbaus notwendigen Arbeiten hat der Unternehmer die im Bauwesen erforderliche Sorg-

falt anzuwenden.

M. Nieswand, M. Sc. : ' B. Mertes, Dipl-Ing. (Univ.)
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nahme- S5P= nahme- _ . feuchten gehalt wichte anteil zahl wichte gungs- grenze grenze grenze | zitdtszahl | tenzzahl winkel Druck- Proctor- Wasser- tungs- verlust lassig-
stelle Sondeogichel  ute Bodenmechanische Bezeichnung Bodens zahl Rahmen- | Rahmen- | festigkeit | dichte gehalt grad keits-
gp_, scher- scher- beiwert
gestorte
Probe N T
Probe- Trioxial- | Triaxial-
Nr. versuch varsuch
[m] [kN/m?] (] [kN/m?] (1] (1] [kN/m?] [ (1] ] [1] (1] (] [ [kN/m?] | [MN/m?] | [g/em’] [1] )} (%] [m/s]
RKS 3 0,30 |Ton, stark schluffig, sandig, schwach
1] gP 0,60 |[schieferstiickig, schwach glimmerfiihrend 0,206
RKS 3 0,50 |Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach
2|l sp 0,70 |schieferstiickig, einzelne Kiese, halbfest 21,090,190 17,721 0,336 | 0,51 | 26,7 | 1,00 | 0,333 ] 0,216 | 0,187 | 0,117 | 1,226
RKS 3 0,90 |Tonschiefer, stark verwittert, stark schluffig, tonig, :
3] SP 1,10 _[stark stiickig, sandig, fest 22,60 | 0,064 | 21,241 0,219 | 0,28 | 27,2 | 0,62
RKS 3 Tonschiefer, stark verwittert, stark schluffig, tonig,
1,10 |stark stiickig, sandig, Eisenausfillungen, fest
4] SP 1,30 23,77 10,071 22,19 ] 0,184 | 0,23 | 27,2 | 0,86
RKS 4 Tonschiefer, stark verwittert, stiickig
1] SP 1,10 ' 22,69 | 0,087 | 20,87 ] 0,233 0,30 | 27,2 | 0,78
RKS Schluff, stark tonig, sandig, schwach
5.2 1| gP 1,60 |[schieferfeinstiickig, schwach glimmerfiihrend 0,173
RKS 6 0,00 |Schwarzdecke im Lackanspriihverfahren mit
Al _gP 0,10 |Fluoreszenz unter UV-Licht unaufféllig
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Tonschiefer

Die Grilndungssohle ist von unserem
Blro verantwortlich abzunehmen!

Mindestbreiten von 0,50 m fiir Streifen- i
und 1,00 x 1,00 m fur Stitzenfundamente Y ; ) el
sind generell einzuhalten. {

Tonschiefer

Grlindung mit Fundamenten: i
aufnehmbarer Sohldruck nach DIN 1054:

G, < 600 kN/m?

B 1t des Sohtwid

C,,< 840 kN/m?

ds nach EC 7:

RKS 1 RKS 2

Schieferlehm

- T

Schnitt aa m.1:100

Bestand (Hotel)

T Bt €0 48 20 8 v RIS

b

Ertaton eraf Fagfuen
28 Scronsr In enar Mndestacha von 20 o

RKS 3

RKS 8

Schnitt bb  m 1:100

Neu (Anbau)

Terporire Blschugssicherug am

COFFR Pl £9 23048 » 1L

4
F

[

o '

- ]

rasias

frosties Gind.ng t 0,60 munter gepartar GOK

L Sated sttt 420,10 mC 10

RKS 5.2 RKS 7

Schieferlehm

Die
gelten nur In Verbindung mit dem Gutachten !

uf dieser | |

Beratende Ingenieure fir Geotechnik

DIPLAING. E. LEHMANN | Ingenieur GmbH
Wolkerstrolle 4 | D-54296 Trier

T. +49 651 93881-0 | F. +49 6519388181
infotigbltrier.de | www.gbltrier.de

Aufiraggeber.  Funk/Hedfivoigt

Projekt: Hotelanbau, Estricher Hof 85 in Trier
Planinhalt i

Berkhbhr: 815611

1100

Datum: 05112018 Antage 4






