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Aufgabe 1 ( 16P )

Stab 1 (Stahl) und Stab 2 (Al um nium passen bei der Ausgangstenperatur
genau in den starren Zw schenraum und sind fest mteinander und den

Wanden verbunden. Stab 2 (nur Stab 2) wird dann umdi e Tenperatur A9
abgekuhl t (Warnmeausdehnungskoeffizient a=«a,). Wl che Zugkraft stellt
sich ein? Un welches MaR A/, wird Stab 1 gel angt? Gesucht ist jeweils
di e formel malBi ge und nuneri sche LOsung.

Zahl enwerte fir die numerische Lésung:
A = 200 nmmf; E, = 210000 N'mmf; |, = 600 mm
A, = 100 mnf; Ez— 70000 N/rmf |, = 500 mm

a=a,=24-10"°k"; A$=40"C
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Auf gabe 2 ( 20P )

Fur di e abgebil dete Anordnung sind an den Punkten (:) und (:) zZu

besti nren:

- Bi egenonent (Vorzei chen Bi egenonent ist ohne Bedeutung),

- Bi egespannung (Zug/Druck = ?) jeweils an der Oherseite (wWe in Skizze)
Al's Bel astung wird nur das Ei gengewi cht der Tréagerel enente in Ansatz
gebracht. Di e Massen der Gel enke kdnnen vernachl &ssi gt werden. Der
Trager hat Flachstahlprofil der Breite b und Hohe h. Ein Tragerel enent
der Lange a hat eine Masse von 3,14 kg.

<L
Wi tere Zahl enwerte:
b=50m h =10 mm Seil
a=800nmM g =981 ms’ . (:?
H nwei s: VbA .
Damit kein Tragerel enent vergessen ’
wird, sei erwadhnt, dass die a
Cesant nasse al |l er Tragerel enente A
5 mal 3,14 kg betragt. b
A
< 2a »le 2a
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Auf gabe 3 ( 18P )

v Y Fur das ungl ei chschenkl i ge W nkel profil
A 4 i st die Lage des Schwerpunktes bereits
P LUN | in der Skizze angegeben.
' Ferner ist bereits bekannt: | = 97 cm
1
3 i Fol gende G 6RRen zu besti nmen:
: Lo Ty 1o 1, o und i,
! Tragen Sie in die Skizze die Achse ein,
40 | um di e das Profil ausknickt, falls es
X al s Druckstab benutzt wi rd!
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Auf gabe 4 ( 18P )

Fur den abgebil deten Tréger sind alle Lagerkréafte zu bestimren. Als
Losungsnet hode i st das Superpositionsprinzip zu wahl en.
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Auf gabe 5 ( 16P )

Besti men Sie die Verschi ebungen Tl
f.und f des Kraftangriffspunktes! fy
D e Verschi ebung f, ist mt dem
Satz von Castigli ano zu besti men.
Di e Met hode zur Bestimung von E-] /
f,ist freigestellt.
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Auf gabe 6 ( 12P)

I n der ehemaligen Schlachthofhalle in L1
Kobl enz wurden zur punktuell en Unterst it zung P
der Deckenkonstruktion nachtraglich Stahl-  —fj«— |

st Ut zen ei ngebaut. Di e Stahl stitzen haben i
ein von aufen sichtbares quadratisches .. JS S S — . a
Profil. Die Wandstéarke ist unbekannt. D e ’
St it zenanbi ndung an Decke und Boden kann
wi e ein Gel enk angesehen werden.

Fol gende Daten sind feststell bar bzw.
kéonnen zugrunde gel egt werden:

St it zenhéhe: h = 7,5 m
Kant enl ange: a = 160 mm J R
E- Modul : E = 210000 N mmf ) a "

a. Die Riuckfrage bei einem Stahl hdndl er ergab, dass bei dem Aul3enmal3 von
a = 160 mm ei ne Wandstarke von t = 12 nm ab Lager |ieferbar wére.
Besti mren Sie den Schl ankheitsgrad und di e Knickkraft fir diesen
Fal | (Knickfall nachwei sen)!

b. Nehmen wir einmal es wirde sich um Vol |l material handeln (t=a/2). We
grofd ware dann der Schl ankheitsgrad?

c. Imanderen Extrenfall soll untersucht werden, welcher
Schl ankhei t sgrad sich ergi bt, wenn di e Wandst & ke gegen Nul |l geht.

Fur dunnwandi ges quadrati sches )
Vi erkantrohr (t<<a) gilt: I =v§-a3¢ A=4-a-t

X

Bemer kung zu c.: Das Beul en der dinnen Wand soll hier keine Rolle spielen.
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