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ﬁ%ﬂm& RESERVOIRTYPEN

\ Hydrothermale Systeme
Natiirliche Vorkommen
A ? Wasser & Dampfsysteme
5 RN

LANDAU
HWR: Hot Wet Rock

Hydraulisch offenes EGS: Enhanced Geothemal System
System, Konvektion,

Austausch mit Fernfeld

SOULTZ

HFR: Hot Fractured Rock
EGS: Enhanced Geothemal

hydraulisch in sich Systems
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Dichtes Gestein,

kiinstliches Risystem HDR: Hot Dry Rock
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i}gmi Entstehung des Grabens

d—- Landau |
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Schniir von West nach Ost durch die Gesteinsschichien des O berrhel
grabens
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Wasserwege im Oberrheingraben: hydrothermale Geothermie




‘(ﬁﬁ?gnmﬁ Offene Storung im Oberrheingraben
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Akustischer
Bohrloch
Televiewer
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Die Technologie

In einem Warmetauscher an der Oberflache Gbertragt

das heiBe Tiefenwasser seine Warme an ginen
kundarkreislauf, dessen Medium uber einer Turbine
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Forderbohrung Verpressbohrung




Die Partner in Landau
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Pfalzwerke
Projektbeteiligungs-
gesellschaft mbH
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Geothermieprojekt Landau

l

Untertage / Thermalkreis

’;%EBESTEC{

Dr. Baumgértner

best L:chrmlng'.r for nature
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Landau — 1. Bnhrung

» Bohrbeginn: 05.08.2005
» Bohrtage: 63 d

» Tiefe: 3300 m
» Ablenkung: bis 29 Grad

» Bohrgfortschritt: ca. 70-110 m/d §

» Betriebskosten: 25 T€/d
» Ende der 1. Bohrung: 07.10.2005

» Ende GT La 1 ... 22.11.05: Bohrlochmessungen, Hydraulische Tests

- Fiindig !
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Geothermieprojekt Landau — 2. Bohrung:

[ T e
» Bohrbeginn: 22.01.2006 | H
» Bohrtage: 56 d ' :

» Tiefe: 3170 m

» Ablenkung: bis 25 Grad

» Bohrgfortschritt: ca. 70-140 m/d

» Betriebskosten: 25 T€/d

» Ende der 2. Bohrung: 15.03.2006

» Ende GT La 2 ... 29.04.06 - Bohrlochmessungen, Hydrulisc:.he Tests
- Zu geringe Permeabilitat, Stimulation
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;ﬁ} Stimulation = Wasserinjektion / Sduerung
W ”BESTEC'  zur Erweiterung der Spalten im Gebirge

Injektion bis 190 I/s

Keine ,Erschutterungen” !

- erfolgreich !
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Die 2006er Osteriiberraschung:

35 m Bohrstrang miissen
abgesprengt werden!!
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"ﬁ}“ﬂm Das Kraftwerk - Eindrucke

I:-e‘n:l:r«:-1l1|:pl:|-|;5.I for nanee

Justieren der
Gestangepumpe

Injektionspumpe
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Kenndaten

* Projektstart 2004

* Inbetriebnahme 2007

« Thermalwassertemperatur 159 °C

» Férdermenge 70-801/s

» Erzeugter Strom
« Leistung bis 3.8 MW
 Benutzungsstunden 7.600 h/a

» Erzeugte Warme (in Vorbereitung)
« Leistung ca. 3 MW

+ Gesamtinvestitionen ca. 21 Mio €
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L€
Sgestec: ~----Disher noch weitgehend ungenutzt %57

Das Potenzial heiller Tiefengesteine

HEISSES GESTEIN 1 km® 200° C heiBen Granits

liefert bei Abkiihlung um 20° C
= mehr als 10 MW(e) Grundlast Strom
= flr 20 Jahre

Dies entspricht der Energiemenge, die
bei der Verbrennung von 1 275 000 Tonnen
Rohol freigesetzt wird !
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@BESTEC

best technology for nature

Das Europaische Projekt Soultz e

PARTNERS AND SCIENTIFIC COOFPERATION

* Funding Partners (Policy Group)

European Commission (EC)
ADEME (France)

BEMU (Germany)
EEIG (contributing members)

« EEIG Members

Electricite de Strasbourg (ES)
Pfalzwerke (PW)

Electricité de France (EDF)
BESTEC

ENBW (2006)

EVONIK (2006)

Geathermie Kir Kommunen Landay 09

= EEIG Partners (Consortium Agreement)

BRGM (France)
CNRS (France)
IFE (Norway)
DHM (Switzerland)
BGR (Germany)
GGA (Germany)
MeSy (Germany)
GTC (Germany)

» Other Partners

ARMINES (France)
GEOWATT (Switzerland)

EDF R&D (France & Germany)




3555“5:3 ErschlieBung der heiB3en Tiefengesteine E;,,"

best technology for nature

Geathermie v Kommunen Landau 09

L€
A

Kaltes Wasser wird in einer
Injektionsbohrung verpresst.

Das Wasser strdm!l durch die
durch Stimulation zuvor
aufgeweiteten Risse und
Spalten im Gestein und
erwarmt sich durch den
Kontakt mit dem haifen
lelengestein.

zizie Wasser
bohrungen

In einem Warmetauscher an
der Oberflache dbertragl das
in der Tiefe aufgeheizte
Wasser seine Warme an
i ekundirkreislauf
n Medium Gber eing
Turkine verdampht

= Stromerz eugung.
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BESTEC Einweihung der HDR-Pilotanlage »

b=t cechnodogy for nanee

H‘I o J.uni

Inbetriebnahme

des européschen
Pilot-Elektriztitskraftwerkes
mit Hilfe von tiefer
Geothermio

in Soultz-sous-Foréts

13. Juni 2008
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35551-5: Soultz mit 1,5 MW im Testbetrieb 459

b3t technioiogy For natee

\ _‘lramlurm-ulur
ORC Kraftwerk Eteuer.r.emrme '
Turbine & Generafor o

i l.’ = 'nJ
Adhrenwarmetauscher Sekundéarkreizslaul

Luftkihlung Sakundirkreisiauf
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von hydrothermalen

... ZU heilBen, trockenen
Systemen... Dr. Guido Cappetti, 2003 Gesteinen (HDR)
%;‘:f{' Enel GreenPower
’ G?;ggﬁ},gﬁ?iﬁﬁgm » Dichte Gesteine mit hohen
Durchidssigkeit Temperaturen
= Produktion der
Qﬂﬁpéfﬂ” Eﬁﬂﬂni’;giiaﬂ » Wasserinjektion, Stimulation zur
"Entleerung” des

Reservoirs

_ S

o Wasserzirkulation zur
Warmegewinnung

’ HEAT i Q

WARMEBERGBAU

Zusiétzliche /
stabilisierte
Wasserproduktion
durch Reinjektion
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Ende End an : Lf?efen Dank f Thanks a fof ;
Merci beaucoup !




