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1. ALLGEMEINES, BAUVORHABEN UND GEGENSTAND DES GUTACHTENS
Im Auftrag der Deutschen Bahn (DB AG) plant das Ingenieurbiiro Lindschulte aus Erfurt die

LSW 1 ,HauptstraBe“ links der Bahn zwischen Bahn km 61,474 bis 61,697 im Abschnitt
Lambrechter Tal entlang der Strecke 3280 Homburg (Saar) Hbf. — Ludwigshafen (Rhein) Hbf.

Im Zuge der Larmsanierung an Schienenwegen des Bundes soll in diesem Abschnitt eine ca.
223 m lange und 2,0 m hohe Schall-/ Larmschutzwand links der Bahn errichtet werden.

Im Rahmen der Planung sind in Abhangigkeit von den raumlichen Verhéltnissen und den Unter-
grundgegebenheiten die méglichen Grindungsarten Flach-, Rammrohr-, Bohrpfahigriindung oder
Torsionsbalken zu betrachten.

Die Trasse der LSW 1 beinhaltet mit der Eisenbahntiberfuhrung tiber den Hochspeyerbach ein
Sonderbauwerk.

Die vgs InGeo GmbH wurde mit der Erarbeitung eines Baugrundgutachtens fur das o. g. Bauvor-
haben beauftragt, beinhaltend

- Kurzcharakteristik der Standortverhéltnisse,

- Darstellung der Baugrundverhéltnisse,

- Einteilung der Schichten nach Bodenarten, -klassen, Frostempfindlichkeit,
- Angabe geotechnischer Kennwerte, bautechnischer Eigenschaften,

- Empfehiungen und Hinweise zum Bau der Schall-/ Larmschutzwand.

2. ORTLICHE VERHALTNISSE

Das Bauvorhaben befindet sich am nérdlichen Ortsrand von Weidenthal (Pfalz) links der DB-
Strecke 3280 von Homburg (Saar) Hbf. nach Ludwigshafen (Rhein) Hbf. zwischen km 61,474 und
61,697. Weidenthal liegt in Rheinland-Pfalz, im Stdwesten des Landkreises Bad Dirkheim in der
Verbandsgemeinde Lambrecht.

zum Portal des Kopfl-Tunnel

Der gegenstandliche Streckenabschnitt liegt am nérdlichen Rand der Ortslage Weidenthal an der
Nordostflanke des Hinkelréder Hanges. Die geplante LSW endet unmittelbar vor dem Portal des
Képfltunnels. Weitgehend verlauft die Bahnstrecke in diesem Bereich im Klappprofil, d. h. im Sid-
westen (rechts der Bahn) wird der Hinkelréder Hang angeschnitten und im Nordosten (links der
Bahn) verlauft die Strecke in Dammlage.
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Der Abstand zwischen der Gleisachse und der Béschungsoberkante schwankt links der Bahn etwa
zwischen 4,0 und 5,0 m. Die Bdschung fallt anschlieRend steil zum nordéstlichen Gelénde ca.
4,0 bis 6,0 m ab. Ein dichter Bewuchs aus kleineren Bdumen und Strduchern bedeckt die

Boschungsoberflache. )
Bei km 61,605 quert die Bahn den Hochspeyerbach. Zur Uberfihrung wurde hier auf einer Léange
von ca. 6 m ein gemauerter Gewdlbedurchlass errichtet.

Zwischen km 61,535 und 61,635 wird das Gleisbett links der Bahn durch einen Randwegverbau
aus zwischen eingerammten Eisenpfahlen angeordneten Betonelementen gesichert. Der Verbau
sowie das anteilig vorhandene Gelédnder und der ab km 61,565 vorhandene Kabelkanal weisen
bereits einige Auswdélbungen und Verkippungen zur Talseite auf.

Etwa 60 m vor dem Portal des Képfltunnel bindet der Damm an das Urgelénde an. AnschlieRend
verlauft die Trasse im Anschnitt bzw. unmittelbar vor dem Tunnelportal mit oberflachlich sichtbaren
Fels im Einschnitt.

Das Gelande fallt flach nach Sitden in Richtung Képfltunnel von 225,67 m NHN bei RKS 1 auf
225,08 m NHN bei RKS 4 ein.

3. BAUGRUNDERKUNDUNG
3.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaitnisse wurden durch vgs insgesamt 4 Rammkernsondierungen
(RKS) und 3 Schwere Rammsondierungen (DPH) abwechselnd in einem Abstand von ca. 50 m
ausgefuhrt. Detaillierte Angaben sind nachfolgender Tabelle zu entnehmen.

Tab. 1:Felduntersuchungen

Ifd. Nr.|Bezeichnung RKS TeUer [m] SPH Datum Firma

Rammkernsondierungen

1 RKS 1 5,00 08.06.2015

2 RKS 2 5,00 08.06.2015

3 RKS 3 5,00 08.06.2015

4 RKS 4 0,85 08.06.2015 vgs
Schwere Rammsondierungen

19 DPH 1 5,00 05.06.2015

20 DPH 2 5,00 05.06.2015

21 DPH 3 5,00 05.06.2015
Summe: 15,85 15,00

Nach Abschluss der Erkundungsarbeiten wurde der urspringliche Zustand des Gelandes
weitestgehend wieder hergestellt; die Sondierlécher wurden rickverfilllt.

Die Aufschlusse wurden durch vgs auf den vorhandenen Nagel 3280 CN 00300 héhenmaRig in
m NHN eingemessen. Lage und Hohe der Aufschlussansatzpunkte dienen nur deren raumlicher
Einordnung und sind nicht im Sinne einer Ingenieurvermessung, z. B. fur Planungszwecke, zu
verwenden.

Die Lage der Aufschlusse ist dem Aufschlussplan Anlage 1.3 zu entnehmen.
In Anlage 2 sind die Aufschlussprofile und Rammdiagramme dokumentiert.
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3.2 Laboruntersuchungen

Aus den Aufschlissen wurden insgesamt 9 gestérte Bodenproben entnommen (siehe konkret
Anl. 2).

Auf die Durchfihrung bodenmechanischer Index Versuche wurde aufgrund der groRen Auffil-
lungsverbreitung verzichtet, da stichprobenartige Untersuchungen nicht die Gesamtheit der Auffil-
lungen beschreiben kénnen. Anstelle dessen wurde besonderer Wert auf die fachgutachterliche
Bodenklassifikation anhand der Aufschliisse und der entnommenen Proben unter Einbeziehung
der Feldversuche (schwere Rammsondierungen) gelegt.

Chemische Untersuchungen waren nur optional angefragt und wurden bisher nicht gesondert an-
gefordert.

Nicht verbrauchte Proben werden im vgs-eigenen Probenarchiv 3 Monate riickgestellt, so dass bei
Bedarf weitere Untersuchungen méglich sind.

An den Aufschlussprofilen sind die Proben entsprechend ihrer Entnahmetiefe angetragen. Die
Probenbezeichnung beginnt mit ,GP* fur gestérte Probe, gefolgt von der vgs-Projektnummer und
z. B. R1 fur Rammkernsondierung Nummer 1. Die Nummerierung der Proben erfolgt jeweils fir
den entsprechenden Aufschluss von oben (Gelandeoberkante) nach unten (Endteufe). So stellt
beispielsweise R1.1 die oberste (erste) Probe aus RKS 1 dar. Bei der Bildung von Mischproben,
beispielsweise zur Durchfihrung umweltrelevanter Untersuchungen, werden die verwendeten
Einzelproben mit aufgefihrt. Die Entnahme der Mischprobe bezieht sich jeweils auf niedrigsten
und héchsten ermittelten Tiefen der Einzelproben. Die entsprechenden Probentiefen sind den Auf-
schlussprofilen zu entnehmen.

4. BAUGRUNDVERHALTNISSE
4.1 Geologische Situation
Regionalgeologisch gesehen befindet sich der Standort im Norden der Pfalzer Mulde.

Als oberste von der Erosion verschont gebliebene Schicht des Tafeldeckgebirges streichen im
Untergrund in weiten Teilen die Gesteine des Zechsteins, speziell der Stauf-Formation aus.

Die Stauf-Formation (zSt) setzt sich aus grobklastische, maRgeblich fluviatil gebildeten Sedimen-
ten zusammen. Sie besteht aus intensiv rot bis rotbraun gefarbten, schiuffreichen Sandsteinen und
Konglomeraten. Typisch sind primar recht hohe Gehalte an Geréllen und Lithoklasten in Sand-
korngréf3e. Lokal erscheinen an der Basis der Stauf-Formation einige Dezimeter bis Meter méachti-
gen Sandsteine, die mit aufgearbeiteten Rotliegend-Material (Tonsteine) durchsetzt sind. Es folgen
mehr oder weniger stark verfestigte, schlecht sortierte schluffige Fein- bis Grobsandsteine mit
wechselnder, oft auch schwacher Gerélifihrung. Uber diesem mehrere Zehner Meter machtigen
Basisbereich mit Sandsteinen und Konglomeraten folgen relativ homogene, massig erscheinende
,Formsande®, bis 45 m machtig. Es sind intensiv rot bzw. hellrostbraun gefarbte, nahezu gerdélifreie
bzw. gerdllarme Fein- bis Mittelsandsteine (lagenweise grobsandig) mit einem Schluffanteil und
geringer Verbandfestigkeit. Sie sind teilweise gebleicht und mit vereinzelten Manganmineralisatio-
nen durchsetzt. Neben Einzelgeréllen im Millimeterbereich sind einige wenige fein- bis grobkiesige
Gerdlllagen enthalten. Lokal erscheint innerhalb dieser Formsand-Abfolge ein ca. 1 m machtiger
tonig-schluffiger Abschnitt, der lateral durch Tongerélle und violett getonte Sandsteinpartien vertre-
ten wird.

Den Formsanden lagert erosiv ein Konglomerathorizont auf. Meist beginnt er zweigeteilt; nach ei-
ner ersten ca. 1,5 m machtigen Geréllschittung treten abermals 4-6 m weitgehend gerélifreie
Sandsteine auf. Erst darliber setzt eine iber mehrere Zehner Meter (ca. 50 m) nahezu geschlos-
sene Konglomerat-Abfolge ein. Dichtgepackte Konglomerate mit komponentengestutztem Geflge
wechseln mit geringméachtigen sandigen Einschaltungen. Die wiederholt eingeschalteten schluffi-
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gen Sandsteine und die einige Meter méachtigen Formsande der obersten Stauf-Formation sind oft
mit Dolomitzementen bzw. mit eisenschiissigen Ablaugungskavernen durchsetzt. Oberflachennah
sind diese Sandsteinpartien sehr bunt. Anstelle monotoner Rot- bzw. Braunrot-Téne zeigt sich dort
ein weites Farbspektrum von Wei}, Gelb, Violett, Rot, Braun, Grau und Schwarz.

Im Hangenden (oberhalb) der Festgesteinsschichten schlieflen sich quartére Lockergesteine aus
dem ortsstandigen und umgelagerten Festgesteinszersatz an.

Die natirlich gewachsenen Verhéltnisse sind durch den Bau der Eisenbahnstrecke, sowie diverse
Strallen-, Tiefbau- und Gelanderegulierungsarbeiten in unterschiedlichem Mafe Uberpragt.

Geologische Untergrundschwéchen sind nicht zu erwarten. Das Untersuchungsgebiet gehért nach
DIN 4149 (Fassung 2005) zur Erdbebenzone 0 und Untergrundklasse R.

4.2 Baugrundschichtung, Schichteigenschaften

Auf der Grundlage der ingenieurgeologischen Situation, der durchgefuhrten Baugrundaufschliisse
und ihrer Interpretation werden am Standort im erkundeten, bautechnisch relevanten Tiefenbereich
folgende Schichten mit jeweils dhnlichem bodenmechanisch-/ grund-/ erdbautechnischen Verhal-
ten unterschieden.

Schicht 1: Auffullung
Schicht 2: Verwitterungsschutt
Schicht 3.1: Festgestein, VZ - VE

Oberboden, natirlich anstehend und/oder aufgefiillt, wurde entlang der Trasse nicht angetroffen.
Kalkulatorisch sollte auerhalb der befestigten / aufgefullten Flachen von einer Oberbodenméach-
tigkeit i.M. von 0,20 m ausgegangen werden.

Oberboden ist ein schitzenwertes Gut, gemal BBodSchV in nutzbarem Zustand zu erhalten und
vor der Vernichtung oder Vergeudung zu schitzen. Er ist gesondert vor Beginn der Bautatigkeit
abzuschieben, fachgerecht zu lagern und in die Bodenklasse 1 nach DIN 18300 einzuordnen.
Mutterboden / Oberboden ist entsprechend seiner Funktion zu verwerten.

Die Klassifizierung der Festgesteine erfolgt vorrangig nach dem Verwitterungsgrad ent-
sprechend Merkblatt UT 3.

Tab. 2: Verwitterungsgrade der Festgesteine

Unter- ]

schicht Bezeichnung Code nach UT 3
1 zersetzt bis entfestigt VZ-VE
2 angewittert bis unverwittert VA -VU

Die Klassifizierung der Lockergesteine gemaRR DIN EN ISO 14688-1 erfolgt bei grob- und
gemischtkdrnigen Béden (einschl. GU*/GT* bis < 40 % Feinkorn) nach der KorngréRenverteilung
und bei feinkérnigen Béden nach den bestimmenden plastischen Eigenschaften. Zusatzlich wird
bei gemischtkérnigen Béden die Unterscheidung des Feinkorns nach Ton- und Schluffkorn sowohl
nach der Korngréfle als auch den plastischen Eigenschaften gewichtet. Hierzu ist anzumerken,
dass bereits ab Feinkorngehalten von ca. 15 ... 20 % diese zunehmend die Bodeneigenschaften
dominieren.

Hinsichtlich der Kurzzeichen werden die gebrauchlichen Bezeichnungen nach DIN 4022 weiter-
verwendet.
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Den Schichten werden anhand der Ergebnisse der Felduntersuchungen, der bodenmechanischen
Laboruntersuchungen sowie aufgrund von Analogie- bzw. Erfahrungswerten die nachfolgend be-
schriebenen bzw. tabellarisch zusammengefassten bodenmechanischen Eigenschaften und Klas-
sifizierungen zugeordnet.

Eingeklammerte Angaben in den Tabellen bedeuten untergeordnet vorhanden / gegeben oder
mdglich, d. h. kalkulatorisch, planerisch und ausfiihrungsseitig zu ber{icksichtigen.

Schicht 1: Auffiillung

Bei den unter Schicht 1 zusammengefassten Béden handelt es sich um anthropogene, also nicht
natirlich abgelagerte Schichten. Diese werden zum Zwecke der detaillierten Beschreibung weiter
unterteilt in

Schicht 1.1 Aufflllung, Kies

Schicht 1.2 Auffullung, Sand.

Bis in Tiefen von 5,0 m u. GOK wurden die Auffilllungsschichten in den Aufschliissen RKS 1 bis
RKS 3 nicht durchteuft. Die Schlagzahlen der DPH 3 weisen ebenso daraufhin, dass hier bis in
Tiefen von 5,0 m Aufflllungen verbreitet sind. In RKS 4 vor dem Tunnelportal wurden Aufflllungen
in einer deutlich geringeren Machtigkeit von 0,4 m angetroffen.

Schicht 1.1: Auffillung, Kies

Schicht 1.1 — Auffullung, Kies ist in den Aufschliissen RKS 1 bis RKS 3 verbreitet und weist Méch-
tigkeiten zwischen 0,4 und 2,4 m auf. Sie umfasst Gleisschotter und andere Aufflllungen, welche
Uuberwiegend aus Kieskorn bestehen und steht daher meist direkt oberflachlich an.

Es handelt sich um schwach schiuffige, wechselnd sandige, gelegentlich steinige Kiese in lockerer
bis mitteldichter Lagerung.

Schicht 1.1 weist eine (hell-, dunkel-) graue, (hell-) graubraune oder (hell-, gelb-) braune Farbe auf
und wird in Tabelle 3 beschrieben / klassifiziert. Fremdbeimengungen wurden innerhalb der kiesi-
gen Auffullungen nicht angetroffen.

Tab. 3: Eigenschaften / Klassifizierungen Schicht 1.1 — Auffiillung, Kies

Schichtbeschreibung
Bodenart (Kurzzeichen It. DIN 4022) | G, u‘, s’ — s*, (x)
| Lagerungsdichte locker oder mitteldicht
Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) | grofR
Zusammendriickbarkeit (DIN 18 196) | gering
Durchldssigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | stark durchlassig
Verdichtungsféhigkeit (DIN 18 196) | gut
Witterungs-, Wasser- und gering
Erosionsempfindlichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) | geeignet
) Bautechnische Klassifizierungen
Bodengruppen (DIN 18 196) | [GW]
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-stB09) [GW — F 1
Bodengruppen (ZTV A-StB 12, Anhang 1) | grobkérnige Boden
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Schicht 1.2: Auffiillungen, Sand

Schicht 1.2 — Auffullungen, Sand wurde in allen direkten Aufschliissen (Rammkernsondierungen)
angetroffen. Generell schwanken die angetroffenen Machtigkeiten zwischen 0,4 m und 4,6 m. Die
Schicht 1.2 steht oberflachlich oder ab einer Tiefe von 0,40 m bis 0,60 m an.

Anhand der Korngréenzusammensetzung ist die Schicht 1.2 als schwach schluffiger bis
schiuffiger, wechselnd kiesiger, gelegentlich schwach steiniger oder steiniger Sand aus Sandstein
bzw. Sandsteinzersatz anzusprechen. Die Lagerungsdichte der (hell-) grauen, (hell-, gelb-) brau-
nen Sande schwankt zwischen locker und locker bis mitteldicht.

In Auffullungen der Schicht 1.2 wurden innerhalb der Aufschiisse gelegentlich Fremdbeimengun-
gen in Anteilen von 5 % bis 30 % in Form von Schlacke Kohlengrus und Ziegelstiicken angetrof-
fen.

Tab. 4: Eigenschaften / Klassifizierungen Schicht 1.2 — Auffiillung, Sand

Schichtbeschreibung
Bodenart (Kurzzeichen it. DIN4022) | S, u‘ - u, g' — g* X' — X
Lagerungsdichte locker, locker bis mitteldicht
Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) | grof
Zusammendriickbarkeit (DIN 18 196) | mittel
Durchldssigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | durchlassig bis stark durchlassig
Verdichtungsfihigkeit (DIN 18 196) | gut
Witterungs-, Wasser- und gering
Erosionsempfindlichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) | geeignet
Bautechnische Klassifizierungen
Bodengruppen (DIN 18 196) | [SW, SU] (A)
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB09) [SW — F 1
SU—->F2
Bodengruppen (ZTV A-StB 12, Anhang 1) | grobkdrnige Béden

Schicht 2: Verwitterungsschutt

Schicht 2 — Verwitterungsschutt umfasst den grob- und gemischtkérnigen, ortstandigen und umge-
lagerten Festgesteinszersatz. Er steht unterhalb der Schicht 1 — Auffillung an und lagert meist
direkt dem zersetzten bis entfestigten Festgestein (Schicht 3.1) auf.

Die Schichtoberkante wurde nur in RKS 4 in einer Tiefe von 0,4 m erkundet. Angetroffen wurde der
Verwitterungsschutt in einer geringen Méachtigkeit von 0,2 m.

Nach seiner KorngréfRenzusammensetzung ist er als stark schiuffiger, schwach kiesiger Sand zu
beschreiben. Die Lagerungsdichte der (hell-) braunen Sande ist als locker einzuschatzen.
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Tab. 5: Klassifizierung / Eigenschaften Schicht 2 - Verwitterungsschutt

Schichtbeschreibung
Bodenart (Kurzzeichen It. DIN 4022) | S, u*, @’
| Lagerungsdichte locker
Bautechnische Eigenschaften
Scherfestigkeit (DIN 18 196) | mittel
Zusammendriickbarkeit (DIN 18 196) | mittel
Durchlassigkeit (Bereiche nach DIN 18130) | durchldssig (schwach durchléssig)
Verdichtungsfahigkeit (DIN 18 196) | mittel
Witterungs-, Wasser- und mittel
Erosionsempfindlichkeit (DIN 18 196)
Erdbautechnische Eignung (DIN 18 196) | brauchbar
Bautechnische Klassifizierungen
Bodengruppen (DIN 18 196) | SU*
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB09) | SU* - F 3
Bodengruppen (ZTV A-StB 12, Anhang 1) | gemischtkérnige Boden

Schicht 3.1: Festgestein, VZ - VE

Wie bereits unter Pkt. 4.1 eingehend erlautert, liegen im Untersuchungsgebiet unter einem quarta-
ren Lockergesteinspaket iberwiegend die Festgesteine der Stauf - Formation vor.

Erkundet wurde das Festgestein in RKS 4 ab 0,6 m u. GOK (entspr. 224,48 m NHN) und konnte
mittels Rammkernsondierung 0,25 m aufgeschlossen werden. Unmittelbar stidéstlich der RKS 4 ist
der Fels im kurzen Tunnelvoreinschnitt oberflachlich ausstreichend sichtbar.

Die Stauf — Formation wird am Standort vorwiegend aus relativ feinkérnigen, braunen Sandsteinen
aufgebaut. Farblich variiert das Spektrum im Sandstein zwischen hellbraun und gelbbraun.

Infolge des Witterungseinflusses liegen die Sandsteine oberflachennah im zersetzten bis entfestig-
ten Zustand vor. Die Ubergénge zwischen den einzelnen Verwitterungszustanden sind flieRend,
was eine eindeutige Grenzziehung anhand kleinkalibriger Aufschlisse erschwert bzw. teils unmég-
lich macht. Im gegenstandlichen Untersuchungsgebiet wurde eine rasche Zunahme der Gesteins-
festigkeit festgestellt.

Die Schicht 3.1 weist eine plattige bis bankige, teils auch massige blattrige Schichtung auf. Im Be-
reich von RKS 4 sind die angetroffenen Sandsteine als fest zu beschreiben.

Vollstandig zersetzt Uberwiegen die Lockergesteinseigenschaften, so dass das véllig zersetzte
Festgestein in die Schichten 2 — Verwitterungsschutt eingestuft wird.

Tab. 6: Klassifizierung und Eigenschaften Schicht 3.1 — Festgestein, VZ - VE

Klassifikation (FGSV-Merkblatt) | Sandstein

Verwitterungsgrad (FGSV-Merkblatt) | verwittert bis entfestigt

Boden- und Felsgruppen SG

Farbe hellbraun, gelbbraun

Schichtung (FGSV-Merkblatt) | plattig bis bankig (massig)

Kornbindung fest

Verédnderlichkeit bei Atmosphirilieneinfluss | gering bis mittel

Verdichtbarkeit schlecht

Scherfestigkeit groR bis mittel

Zusammendriickbarkeit gering

Durchlédssigkeit (DIN 18130) | schwach durchlassig (tber Klifte auch durchi&ssig)

Verwendbarkeit fiir Erdbauzwecke bedingt geeignet

Besonderheiten, Hinweise Festigkeit der Sandsteine kann primar bereits deutlich
variieren
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