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Aufgabenstellung

In St. Sebastian an der Kesselheimer StraBe soll eine mehrgeschossige
Seniorenwohnanlage sowie ein Verbrauchermarkt (Nahversorger) er-
richtet werden. Flr das geplante Bauvorhaben hierzu der Bebauungs-
plan ,Pflegezentrum und Verbrauchermarkt® in St. Sebastian aufge-
stellt. FUr das bauleitplanerische Verfahren sollen die Verkehrsge-
rauschimmissionen der nahegelegenen Bundesautobahn A 48, der
LandesstraBe L 126 (Kesselheimer StraBe) sowie der Rheinschifffahrt
auf das Plangebiet hin schalltechnisch bewertet werden.

In einem weiteren Schritt ist zu prifen, ob durch die Gerauschimmis-
sionen des geplanten Lebensmittelnahversorgers an den nachstge-
legenen vorhandenen Wohngebauden, als auch an der geplanten
Seniorenwohnanlage die maBgebenden Tages- bzw. Nachtimmissions-

richtwerte geman TA-Larm eingehalten werden.

Sollte sich zeigen, dass durch Verkehrsgerdauschimmissionen die Orien-
tierungswerte der DIN 18005 Uberschritten werden, sowie durch die
immissionsschutzrechtlichen Anforderungen gemaB TA-Larm an den
nachstgelegenen Wohnhausern Richtwertlberschreitungen zu erwarten
sind, werden jeweils geeignete SchallminderungsmaBnahmen auf-

gezeigt.
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Grundlagen

Beschreibung der 6rtlichen Verhaltnisse

Das Plangebiet mit den beiden Bauvorhaben (Seniorenwohnanlage und
Lebensmittelnahversorger) sollen in St. Sebastian auf dem zurzeit un-
bebauten Gelande, Flur 5 zwischen der Kesselheimer StraBe (L 126)
und dem Rhein errichtet werden. Das Gelande wird im Nordosten durch
den Rhein, im Sitdosten durch ein weiteres unbebautes Gelande und
im Sudwesten von der Kesselheimer StraBe (L 126) begrenzt. Nord-
westlich bilden vorhandene Wohngebdude im Zuge der Kesselheimer
StraBe sowie der StraBe ,Rheinufer” die Grenze. Auch sidwestlich ent-
lang der Kesselheimer StraBe sind 2- bis 3-geschossige Wohngebaude
vorhanden. Das Gelande selbst weist keinen nennenswerten Héhen-
unterschied auf, sodass es als eben betrachtet werden kann. Die sid-
Ostlich verlaufende Autobahn A 48 wird mit einem Brickenbauwerk im
Abstand von ca. 70 m und in einer H6he von ca. 14 m Uber dem un-
bebauten Gelande, als auch tber den Rhein gefuhrt. In Richtung Bau-
vorhaben besitzt die Autobahn A 48 eine ca. 2 m hohe Larmschutz-

wand im zu betrachtendem Streckenverlauf.

Eine Ubersicht tiber die drtlichen Verhaltnisse vermittelt der Lageplan

im Anhang 1 des Gutachtens.
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Vorgesehene Nutzung des Plangebietes

Nach dem vorliegendem Bebauungsplanentwurf ist vorgesehen, das
gesamte Gebiet als Mischgebiet (MI) auszuweisen.

Die Planung sieht weiterhin vor, in Richtung Rhein die Seniorenwohn-
anlage und in Richtung Kesselheimer StraBe den Nahversorger (Ver-

brauchermarkt) zu errichten.

Beschreibung der geplanten Seniorenwohnanlage

Bei der geplanten 3-geschossigen ,ringférmigen“ Seniorenwohnanlage
ist im Zentrum des Hauptgebaudes ein Lichthof vorgesehen. In den je-
weiligen Randbereichen zur Kesselheimer StraBe, zur Autobahn, als
auch zum Rhein sowie auch zum Innenhofbereich hin sind die ent-
sprechenden Wohnraume (Einzelzimmer) geplant. Der Gebaudeanbau
der nordwestlich anschlieBt, dient als Verwaltungs- und Versorgungs-
zentrum (keine Wohnungen vorgesehen). Die Zufahrt wird von der
Kesselheimer StraBe aus geregelt, wobei sich die 25 nachzuweisenden
Stellplatze sich auf dem Parkplatz des Nahversorgers verteilen.

Zur Versorgung der Seniorenwohnanlage wurde vom Auftraggeber an-
gegeben, dass ca. 3 REWE-LKW fiir Waren, 3 Sprinter flir Wasche-
transport und ca. 3 PKW fiur Kleinlieferungen fir Kiosk etc. pro Woche
zu erwarten sind. Bezogen auf die Tageszeit sind 2 bis maximal 3 An-
lieferungen (An- und Abfahrten) zu berlcksichtigen. Die Verladedauer
wurde mit 15 Minuten pro Fahrzeug und somit insgesamt 45 Minuten
angegeben. Die Verladezeit erfolgt ausschlieBlich nur in der Zeit von
07.00 bis 20.00 Uhr.
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Der Grundriss der Zimmer ist im Lageplan im Anhang 6 und der Ver-

sorgungsbereich der Wohnanlage im Anhang 8 dargestellt.

Nutzung des Lebensmittelnahversorgers

Sudwestlich der geplanten Seniorenwohnanlage ist der Lebensmittel-
nahversorger (Parkplatze) mit vorgelagertem Kundenparkplatz vor-
gesehen. Die Zufahrt zum Nahversorger erfolgt von der Kesselheimer
StraBe aus. Der Andienungsbereich zur Versorgung des Lebensmittel-
marktes wird Uber eine separate Zufahrt, ebenfalls von der Kessel-

heimer StraBe aus geregelt.

Der Grundrissplan des Nahversorgers ist dem Anhang 8 mit Darstellung
des Kundenparkplatzes und der Andienung zu entnehmen.

Nach dem Grundrissplan betragt die Nettoverkaufsflache ca. 600 m2.

Die Einkaufswagen werden im Inneren aufgestellt.

Nach Angaben des Auftraggebers wurde mitgeteilt, dass die Offnungs-
zeit des Marktes montags bis samstags von 07.00 Uhr bis 20.00 Uhr
und die Backerei auch von 08.00 Uhr bis 11.00 Uhr an Sonn- und Feier-
tagen geplant ist. Fir die Andienung und Versorgung des Lebens-
mittelmarktes wurden folgende Lieferzyklen und Fahrzeuge sowie Ein-
wirkzeiten mitgeteilt, wobei die Anfahrzeiten bei REWE sich nach der
Toureneinteilung richten.

Anhand von Erfahrungswerte von einem bestehenden Markt sind fol-

gende Lieferzeiten und Fahrzeuge zu erwarten:
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Montags:

1 - ca. 6.00 Uhr Backerei - 3-4 Rollcontainer - 10 min Standzeit - 7,5 t
2 - ca. 6.00 Uhr Zeitschriften (Eingang) - 4-5 Ballen - 5 min — Sprinter
3 - ca. 6.30 Uhr Metzger - 8-10 Fleischsatten - 10 min — Sprinter

4 - ca. 6.30 Uhr Brotlieferant - 1 Rollcontainer -5 min - 7,5 1

5 - ca. 7.00 Uhr REWE (Frische) - 5-7 Rollcontainer - 30 min - 7,5 t

6 - ca. 8.30 Uhr Backerei - 1 Rollcontainer - 5 min — Sprinter

7 - ca. 9.30 Uhr REWE (TK) - 2-3 Rollcontainer - 15 min - 7,5 1

Die Werte fur Backerei, Brotlieferant, Metzgerei, REWE (Frische) und
Zeitschriften (1 bis 5) wiederholen sich bis einschlieBlich Samstag.

Dienstag:

14.00 Uhr Getrankelieferant - 3-5 Europaletten - 60 Minuten - 7,5 t
Mittwoch:

14.00 Uhr REWE (Trockensortiment) - 20-30 Rollcontainer und 3-4
Chep Paletten - 60 Minuten - 7,5 t

Donnerstag:

9.30 Uhr REWE (TK) - 2-3 Rollcontainer - 15 Minuten - 7,5 t
Freitag:

11.00 Uhr Coca-Cola - 2 Europaletten - 30 Minuten - 7,5 t
Sonntag:

6.30 Uhr Backerei - 2 Rollcontainer - 10 Minuten - 7,5 t

7.00 Uhr Zeitschriften - 1-2 Ballen - 5 Minuten

FOr den unginstigsten Tag (Dienstag bzw. Mittwoch) errechnen sich
somit eine Fahrzeughaufigkeit von 6 LKW bzw. Sprinter und eine Ge-
samtverladedauer von 110 bis 120 Minuten am Tag, wobei 30 Minuten
in die Zeit von 06.00 bis 07.00 Uhr fallen.
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Das Be- und Entladen findet an der stidéstlich geplanten Verladerampe,
die direkt von der Kesselheimer StraBe aus erreichbar ist, statt. Der
Eingang zum Lebensmittelmarkt ist auf der Nordwestseite, vom
Kundenparkplatz aus, vorgesehen. In diesem Bereich erfolgt auch die

Anlieferung von Zeitschriften (s. Liste Nr. 2).

Weiterhin wird im Innern des Lagerbereiches der Papierpresscontainer
aufgestellt und nach Bedarf in Verbindung mit der REWE-Anlieferung

(Frische) geleert.

Bei Verbraucherméarkten, die mit Lebensmitteln handeln, werden in der
Regel auf dem Dach der Gebaude oder seitlich an der AuBenwand
Kihl- und Klimaanlagen installiert, die fir die Versorgung von Kuhl-
truhen, Kihlrdumen etc. dienen. Der Standort des geplanten AuBenver-

flissigers ist auf der Stidseite des Marktgebaudes vorgesehen.

Verwendete Unterlagen

Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Unterlagen

Grundrisse des geplanten Bauvorhabens fir alle Stockwerke,
MaBstab 1 : 100

Mundliche Angaben zur Versorgung der Seniorenwohnanlage
Auflistung der Fahr- und Verladetatigkeiten des Nahversorgers
Auszug aus dem Bebauungsplan ,Pflegezentrum und Verbraucher-

markt“ in St. Sebastian
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2.5.2 Richtlinien, Normen und Erlasse

TA-Larm

»1echnische Anleitung zum Schutz gegen Larm*

DIN ISO 9613-2

,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®

DIN EN 12354-4

,Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den
Bauteileigenschaften, Teil 4 ,Schalliibertragung von Rdumen

ins Freie*

RLS-90

,Richtlinie fir den Verkehrslarmschutz an StraBen”

16. BImSchV

.Sechzehnte Verordnung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes®
vom 12. Juni 1990

DIN 18005

~Schallschutz im Stadtebau” — Ausgabe 2003

DIN 4109

»Schallschutz im Hochbau“

VDI-Richtlinie 2719"

»Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen®
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2.5.3 Literatur und Verdffentlichungen

[1]  ,Parkplatzlarmstudie” (6. Auflage)
Herausgeber: Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz, Augs-
burg, Ausgabe 2007

[2]  Technischer Bericht ,Zur Untersuchung der Gerduschemissionen
durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucherméarkten sowie
weitere typische Gerdusche, insbesondere von Verbraucher-
markten®
Heft 3, herausgegeben 2005 durch das Hessische Landesamt far
Umwelt und Geologie

2.5.4 Eigene Unterlagen

2.6

2.6.1

Auszug aus dem Flachennutzungsplan der Ortsgemeinde
St. Sebastian

Verkehrsdaten aus der Allgemeinen Jahreszahlung 2010 fir die
Autobahn bzw. 2011 fir die LandesstraBBe

Anforderungen

Anforderungen nach TA-Larm

Nach Angaben der Verbandsgemeindeverwaltung WeiBenthurm liegt
fir den Bereich Kesselheimer StraBe in H6he des geplanten Bauvor-
habens kein rechtskraftiger Bebauungsplan vor. Nach dem zurzeit
gultigen Flachennutzungsplan ist der gesamte Bereich entlang der
Kesselheimer StraBe als Wohnbauflache gekennzeichnet.
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In Abstimmung mit der Verbandsgemeindeverwaltung kann hier die
Schutzbediirftigkeit vergleichbar eines allgemeinen Wohngebietes (WA)
zugrunde gelegt werden.

Flr das geplante Bauvorhaben wird der Bebauungsplan ,Pflegezentrum
und Verbrauchermarkt” erstellt, der die Einstufung als Mischgebiet (M)

vorsieht.

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA-Larm) gibt far
die angrenzende Wohnbebauung folgende Immissionsrichtwerte fir die
Berucksichtigung der Gerauschimmissionen, ausgehend von dem

Lebensmittelnahversorger an:

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Mischgebiet (MI):
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Diese sollen 0,5 m vor dem vom Larm am starksten betroffenen Fenster
eines schutzbedurftigen Raumes gemaR DIN 4109 eingehalten werden.
Ferner soll vermieden werden, dass einzelne Pegelspitzen den Tages-
immissionsrichtwert um mehr als 30 dB und den Nachtimmissionsricht-

wert um mehr als 20 dB (Uberschreiten.
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Anforderung nach DIN 18005

Dem Bebauungsplan ,Pflegezentrum und Verbrauchermarkt* zufolge
wird beabsichtigt, den gesamten Plangebietsbereich als Mischgebiet
(MI) auszuweisen.

Die DIN 18005, Ausgabe 2003, gibt fir die genannte Gebietseinstufung
fur Verkehrslarm folgende Orientierungswerte an:

Mischgebiet (Ml):
tags 60 dB(A)
nachts 50 dB(A)

Anforderungen nach DIN 4109 in Bezug auf die Wohnanlage

Die DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" befasst sich in Abschnitt 5 mit

dem Schutz von Aufenthaltsraumen vor AuBenlarm.

Sie differenziert entsprechend dem maBgeblichen AuBenlarmpegel
zwischen 7 Larmpegelbereichen. In Abhangigkeit dieser Larmpegel-
bereiche und der unterschiedlichen Raumarten oder -nutzungen stellt
die DIN 4109 Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbau-
teilen (erforderliches resultierendes SchallddmmmaB Ry res in dB):
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Tabelle 1 - erforderliches bewertetes resultierendes BauschalldammalfR

der AuBBenbauteile

Erforderliches R’y s des AuBenbauteils
Raumarten

"MaBgeblicher

Lat;g:zﬁ:%el- ATEETIETTEEEr KBett;znréun:eltin Au?&é?r?ﬂ?ﬂr%zguﬁg}ﬂugge " Burordaume
rankenanstaiten herbergungsstatten, Unter- 1) u.a.

und Sanatorie richtsrdume und ahnliches

dB(A)

[ bis 55 35 30 -
I 56 bis 60 35 30 30
Il 61 bis 65 40 35 30
\Y 66 bis 70 45 40 35
v 71 bis 75 50 45 40
VI 76 bis 80 2) 50 45
Vi >80 2) 2) 50

1) An AuBenanbauteilen von Raumen, bei denen der eindringende
AuBenlarm aufgrund der in den Raumen ausgelbten Tatigkeiten
nur einen untergeordneten Beitrag zum Innendruck leistet, werden
keine Anforderungen gestellt.

2) Die Anforderungen sind hier aufgrund der o&rtlichen Gegeben-
heiten festzulegen.

Berechnungsgrundlagen

Berechnung der Gerauschemissionen von Parkplatzen

Im Auftrag des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz in Augs-
burg wurde die Parkplatzlarmstudie ,Empfehlung zur Berechnung von
Schallemissionen aus Parkplatzen, Autoh6fen und Omnibusbahnhdéfen
sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen* erstellt.
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Die Ergebnisse der Studie beruhen auf umfangreichen Messungen und
theoretischen Rechenansatzen, anhand derer die Berechnungsme-
thodik fir Schallemissionen von Parkplatzen nach DIN 18005, Teil 1

(Ausgabe Mai 1987) weiterentwickelt und modifiziert wurde.
GemaB der 6. vollstandig Gberarbeiteten Auflage der Parkplatzlarm-
studie (2007) kénnen die Schallleistungspegel fir Parkplatze nach den

zwei folgenden Berechnungsverfahren ermittelt werden:

a) Normalfall (zusammengefasstes Verfahren)

(fir Parkplatze, bei denen die Verkehrsaufteilung auf die
einzelnen Fahrgassen nicht ausreichend genau abzuschatzen
ist):

Lw = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Ksyo + 107g (B - N) in dB(A)

mit:

Lw - Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz
(einschlieBlich Durchfahranteil)

Lwo - Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung pro
Stunde bezogen auf einen P+R-Parkplatz = 63 dB(A)

Kea - Zuschlag fur die Parkplatzart

Ki - Zuschlag fur die Impulshaltigkeit — gilt nur far das zu-
sammengefasste Berechnungsverfahren

Ko -2,5Ig(f-B-9) dB(A); f- B > 10 Stellplatze; Kp = 0 furf-B <10

f - Stellplatze je Einheit der BezugsgréBe

f 0,50 Stellplatze/m? Netto-Gastraumflache bei Diskotheken
0,25 Stellplatze/m? Netto-Gastraumflache bei Gaststatten
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0,07 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Verbraucher-
markten und Warenh&ausern
0,11 Stellplatze/m?2 Netto-Verkaufsflache bei Discountmarkten
0,04 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache bei Elektrofach-
markten
0,03 Stellplatze/m?2 Netto-Verkaufsflache bei Bau- und Mébel-
fachmarkten
0,50 Stellplatze/Bett bei Hotels
1,0 bei sonstigen Parkplatzen (P+R-Platze, Mitarbeiterpark-
platz u.a.)

Kswo - Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen
0,5 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge <3 mm
1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge > 3 mm
2,5 dB(A) bei wassergebundenen Decken (Kies)
3,0 dB(A) bei Natursteinpflaster
Die Netto-Gastraumflache umfasst die Flache der Gastraume
ohne Berticksichtigung der Flachen von Nebenrdumen wie
Klchen, Toiletten, Flure, Lagerrdume u. a.
Die Nettoverkaufsflache umfasst analog die Flachen von Ver-
kaufsraumen ohne Berlcksichtigung der Flachen von Neben-
raumen wie Toiletten, Lagerrdumen, Blros, aber auch abzgl.

der Flachen von Fluren und des Kassenbereichs.

N - Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgréBe
und Stunde)
B - BezugsgrdBe (Anzahl der Stellplatze; Netto-Verkaufs- bzw.

Gastraumflache oder Anzahl der Betten)
B - N - alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache
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b) Sonderfall (getrenntes Berechnungsverfahren)

Fur Parkplatze, bei denen sich das Verkehrsaufkommen auf den
einzelnen Fahrgassen einigermaBen ausreichend genau ab-
schéatzen lasst)

Der flachenbezogene Schallleistungspegel fiir das Ein- und Ausparken
wird nach folgender Formel berechnet:

LW = LWO+KPA+K|+ 10|g (B*N)

Sie entspricht der im Abschnitt a) angegebenen Formel, jedoch ohne
die Glieder Kp und Ksgyo.
Kpa und K sind der Tabelle 1 zu entnehmen.

Bei Anwendung des o. g. getrennten Berechnungsverfahrens wird die
Schallemission Ly e aus dem Parksuch- bzw. Durchfahrverkehr nach
RLS-90 ermittelt, wobei anstelle von Dsyo in Formel (6) der RLS-90 bei
der Ermittlung der Schallemissionen von Parkplatzen folgende Werte

Ksiro* €inzusetzen sind.

Kstro® Zuschlag fur Teilbeurteilungspegel ,Fahrgasse*
0 dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen
1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge <3 mm
1,5 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fuge > 3 mm
4,0 dB(A) bei wassergebundenen Decken (Kies)
5,0 dB(A) bei Natursteinpflaster

Die Zuschlage Kpa (fUr die Parkplatzart) und K, (fir die Impulshaltigkeit)
sind in der folgenden Tabelle aufgefuhrt:
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Tabelle 2 — Zuschlage flr Parkplatzart und Impulshaltigkeit

Zuschlage in
Parkplatztyp dB(A)
Kpa K|

PKW-Parkplatze
P+R Parkplatze, Parkplatze an Wohnanlagen, Be- 0 4
sucher- und Mitarbeiterparkplatz, Parkplatze am
Rand der Innenstadt
Parkplatze an Einkaufszentren

Standard-Einkaufswagen auf Asphalt 3 4

Standard-Einkaufswagen auf Pflaster 5 4
Parkplatze an Einkaufszentren

Larmarme Einkaufswagen auf Asphalt 3 4

Larmarme Einkaufswagen auf Pflaster 3 4
Parkplatze an Diskotheken 4 4
(mit Nebengerauschen von Gesprachen und Auto-
radios)
Gaststéatten 3 4
Schnellgaststatten 4 4
Zentrale Omnibushaltestellen
Omnibusse mit Dieselmotoren 10 4
Omnibusse mit Erdgasantrieb 7 3
Abstellplatze bzw. Autohéfe fir LKW 14 3
Motorradparkplatze 3 4

Far die Ermittlung der zu erwartenden Spitzenpegel gibt die Parkplatz-

larmstudie folgende mittlere Maximalpegel in 7,5 m Entfernung fir die

einzelnen Fahrzeugtypen an (jeweils in dB(A)):

Tabelle 3 — Spitzen

pegel fir einzelne Fahrzeugtypen

Fahrzeugtyp | Beschleunigte | Turen Heck- bzw. Kof- | Druckluft-
Abfahrt bzw. | schlieBen | ferraumklappe | gerdusch
Vorbeifahrt schlieBen
PKW 67 72 74 -
Motorrad 73 - - -
Omnibus 78 71 - 77
LKW 79 73 - 78
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GeméaB dem Spitzenwertkriterium der TA-Larm gibt die Studie, bezogen
auf die mittleren Maximalpegel der unterschiedlichen Fahrzeuge, fir die
verschiedenen Nutzgebiete folgende Mindestabstande zwischen dem
kritischen Immissionsort und dem né&chstgelegenen Stellplatz fir die

Nachtzeit an:

Tabelle 4 - Erforderlicher Abstand zwischen dem Rand des Parkplatzes
und dem nachstgelegenen Immissionsort

Flachennutzung nach Maximal zu- Erforderlicher Abstand in m zwischen dem Rand des Park-
Abschn. 6.1 der TA- lassiger Spitzen- | platzes und dem nachstgelegenen Immissionsort bei Stell-
Larm pegel in dB(A) platznutzung in der Nacht durch...
nachts
PKW (ohne PKW Kraftrader | Omnibusse | LKW
Einkaufs- (Ein-
markt) kaufs-
markt)
e —————————————
(F\‘,sgfs Wohngebiet 55 43 51 47 73 80
Allg. Wohngebiet (WA) 60 28 34 32 48 51
Kern-, Dorf- und Misch-
gebiet (MI) 65 15 19 17 31 34
Gewerbegebiet (GE) 70 6 9 8 18 20
Industriegebiet (Gl) 90 <1 <1 <1 <1 <1

Berechnung der von Bauteilen abgestrahlten Gerduschemissionen

Die Berechnung der Gerauschanteile, die Uber Bauteile von Gebauden
abgestrahlt werden, erfolgte nach der DIN EN 12354-4 ,Berechnung
der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den Bauteileigen-
schaften®, Teil 4 ,Schallibertragung von Raumen ins Freie* in Ver-
bindung mit der VDI-Richtlinie 2571, die als Erkenntnisquelle heran-

gezogen wird.

Far einen Aufpunkt auBerhalb des Gebaudes wird der Schalldruckpegel
nach folgender Gleichung aus den Beitrdgen der einzelnen punkt-

férmigen Ersatzschallquellen bestimmt:
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Lp = LW + DC' Atot

Dabei ist

Lo der Schalldruckpegel am Aufpunkt auBerhalb des Gebaudes in-
folge der Schallabstrahlung einer punktférmigen Ersatzschall-
quelle in Dezibel

Lw der Schallleistungspegel der punktférmigen Ersatzschallquelle in
Dezibel

Dc die Richtwirkungskorrektur der punktférmigen Ersatzschallquelle
in Richtung des Aufpunktes in Dezibel

At die im Verlauf der Schallausbreitung von der punktférmigen Er-
satzschallguelle zum Aufpunkt auftretende Gesamtausbreitungs-
dampfung, in Dezibel (die Berechnung von A erfolgt nach der
DIN ISO 9613-2; s. Abschnitt 2.7.6)

Die Schallleistung der punktférmigen Ersatzschallquellen ist abhangig
vom Innenpegel innerhalb des betrachteten Raumes im Abstand von
ca. 1 bis 2 m vor der Bauteilinnenseite, der Raumgeometrie, den Bau-

teileigenschaften und der BauteilgréBe wie folgt:

L, =L +Cd-R’+1OlgSi

0

p.in

Dabei ist

Ly,in der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m von der Innen-
seite des Segmentes in Dezibel

Cq  der Diffusitatsterm flr das Innenschaltfeld am Segment in Dezi-
bel
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R®  das BauschallddmmmaB fir das Segment in Dezibel
S die Flache des Segments in Quadratmeter
So die Bezugsflache in Quadratmeter; Sp = 1 m?

Fir ein Segment, das aus Offnungen besteht, errechnet sich die Schall-

leistung wie folgt:

0
L,=1L,,+C,+10lg Z% 10 P

i=1

Dabei ist

Si die Flache der Offnung i in Quadratmeter

S die Flache des Segments, d.h. die Gesamtflache der Offnungen
in diesem Segment in Quadratmeter

D das EinfiigungsdampfungsmaB des Schalldampfers in der Off-
nung i in Dezibel

0 die Anzahl der Offnungen im Segment

In der folgenden Tabelle werden Werte zum Diffusitatsterm fir ver-
schiedene Raume auf der Grundlage einer allgemeinen Beschreibung
der Radume und 6rtlicher Oberflacheneigenschaften der Innenseite der

Gebaudeteile angegeben:

Tabelle 5 - Diffusitatsterm

Situation Cq
Sng

relativ kleine, gleichférmige Rdume (diffuses Feld) vor -6

reflektierender Oberflache

relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor .3

absorbierender Oberflache

groBe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen

(durchschnittliches Industriegebaude) vor reflektierender -5

Oberflache

Industriegebaude, wenige dominierende und gerichtet -3

abstrahlende Schallquellen vor reflektierender Oberflache

Industriegebaude, wenige dominierende und gerichtet 0

abstrahlende Schallquellen vor absorbierender Oberflache
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Berechnung der Fahrzeuggerausche

Der Berechnung der Fahrzeuggerausche liegt zugrunde, dass jedes
Fahrzeug als Einzelschallquelle betrachtet wird, das sich mit einer be-
stimmten Geschwindigkeit dem Immissionsort nahert bzw. sich von

diesem entfernt.

Da sich bei einer in Bewegung befindlichen Schallquelle der Abstand
zum Immissionsort verandert, muss folglich auch der Immissionspegel
entsprechend variieren. Aus diesem Grund wird die gesamte Fahr-
strecke in Teilstrecken i aufgeteilt.

Flr jede Teilstrecke, deren Abstand zum Aufpunkt bekannt ist, wird an-
genommen, dass die Geschwindigkeit des auf der Teilstrecke be-
findlichen Fahrzeuges konstant ist.

Aus den Emissionspegeln der Fahrzeuge (Erfahrungswert) kann man
den abgestrahlten Schallleistungspegel errechnen. Die Berechnung der
Pegelabnahme des jeweiligen Streckenabschnittes i zum Immissions-
punkt erfolgt nach dem Berechnungsverfahren in Abschnitt 2.7.6.

Der Mittelungspegel am Aufpunkt beim Durchfahren der Strecke ergibt
sich nach:

Ly =10-1g Y 110"

i=1 L,
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mit:

n - Anzahl der Streckenabschnitte

Lsi - Pegelfir das i-te Teilstlck

tj - Fahrzeit in Teilstlck i in h (sj/vj)

si - Lé&nge des Teilstickes iin km

vi - Fahrgeschwindigkeit auf dem Teilstlck sj in km/h
ty - 1Stunde

Durchfahren N Fahrzeuge die Fahrstrecke, dann erhdht sich der Pegel

um

10°Ig N

Rechnerische Ermittlung von Verkehrsgerduschemissionen

Nach der RLS-90 (Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen) kann
man den Emissionspegel Lmeg getrennt fir den Tag (06.00 bis
22.00 Uhr) und fir die Nacht (22.00 bis 06.00 Uhr) nach folgender Glei-

chung berechnen:

Lm!E = Lm (25) + DV + DStro + DStg + DE

mit:

Lm (25) - Mittelungspegel an einer langen, geraden StraBe im Ab-
stand von 25 m zur Mitte der néchstgelegenen Fahrbahn
und in 4 m Hbéhe Uber StraBenniveau

Dv - Korrektur flr unterschiedlich zulassige H6chstgeschwin-
digkeiten

Dstro - Korrektur fir unterschiedliche StraBenoberflachen

Dstg - Zuschlag fur Steigungen
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De - Korrektur nur bei Vorhandensein von Spiegelschall-
quellen

Berechnung des resultierenden SchalldimmmaBes geman DIN 1409

Zur Ermittlung des resultierenden SchallddmmmaBes gemaB der
DIN 4109, Beiblatt 1, Abschnitt 11, sind zum einen die verschiedenen in
der Wandflache vorhandenen Teilflachen, wie Fenster, Tlren etc. zu
bertcksichtigen, wobei die FlachengréBe sowie die einzelnen be-
werteten SchallddmmmaBe R\, der jeweiligen Bauteile einflieBen.

Zur Ermittlung des resultierenden SchalldimmmaBes R'wprres €ines
aus Elementen verschiedener Schallddmmung bestehenden Bauteils,
gilt folgende Gleichung:

n _R'w.R.x
R'w,R,res :_1010g{LZSl . 10 10 J dB

ges =l

Hierin bedeuten:

Sees =28, Flache des gesamten Bauteils
i=1
Si Flache des i-ten Elements des Bauteils
R whRi bewertetes SchallddmmmaB (Rechenwert) des i-ten

Elements des Bauteils

Besteht das Bauteil aus nur zwei Elementen, gilt fir das resultierende
SchalldammmaB R’ s die vereinfachte Beziehung:
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S Ry ri=Ry.ro
w,R,res = R'w,R,l_lo : log{l + S : (10 10 - lj} dB

ges

RV

Berechnung der Gerauschimmissionen

GemaB der DIN ISO 9613-2 berechnet sich der aquivalente A-be-

wertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind nach folgender Gleichung:

Lat (DW) = Lw + Dc — Agv — Aatm — Agr — Abar - Anmisc

Dabei ist:

Lw - Schallleistungspegel einer Punktschallquelle in Dezibel (A)

D¢ - Richtwirkungskorrektur in Dezibel

Agv - die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1 der DIN ISO 9613-2)

Aam - die Dampfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2
der DIN ISO 9613-2)

Ay - die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts (siehe 7.3
der DIN ISO 9613-2)

Apar - die Dampfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4
der DIN ISO 9613-2)

Amisc - die Da@mpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

(siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2)

Die Berechnungen nach obiger Gleichung kénnen zum einen in den 8
Oktavbandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz erfolgen.
Zum anderen, insbesondere, wenn die Geradusche keine bestimmenden
hoch- bzw. tieffrequenten Anteile aufweisen, kann die Berechnung auch
far eine Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefihrt werden.
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Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige aqui-
valente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung ok-
tavmaBig bzw. mit einer Mittenfrequenz berechnet und dann die einzel-
nen Werte energetisch addiert.

Aus dem &quivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lar (DW) errechnet sich unter Berilcksichtigung der nachstehenden

Beziehung der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lar(LT):
LaT(LT) = LaT(DW)-Cret

Cmet entspricht dem meteorologischen KorrekturmaB gemaB dem Ab-
schnitt 8 der DIN ISO 9613-2.

Verwendetes Berechnungsverfahren

Die fur den Untersuchungsbereich durchzufilhrenden schalltechnischen
Untersuchungen beruhen ausschlieBlich auf Schallausbreitungsbe-
rechnungen. Die anzuwendenden Berechnungsverfahren gelten fir
standardisierte Bedingungen und basieren auf zahlreichen Einzel-

messungen.

Dabei werden verschiedene Einfliisse wie beispielsweise die betrieb-
lichen Randbedingungen, Besonderheiten des Fahrweges sowie Ab-
sorptions-, Beugungs- und Dampfungseffekte in der Schallausbreitung
bericksichtigt. Die Berechnungsergebnisse bieten eine Unabhangigkeit
von den Zufélligkeiten einer Messung, wie z. B. von Witterungsverhalt-
nissen und betrieblichen Besonderheiten am Messtag. Insbesondere
erlaubt das Verfahren, Prognosen der zuklinftigen Gerauschsituation zu

erstellen.
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Die Ermittlung der zu erwartenden Gerduschimmissionen erfolgt nach
den Regeln der ,Richtlinie far den Larmschutz an StraBen®, Aus-
gabe 1990 (RLS-90), sowie nach den Kriterien der TA-Larm.

Die Berechnungen wurden mit dem Programm SoundPLAN, entwickelt
vom Ing. Biro Braunstein und Bernd in Stuttgart durchgeflhrt.

Das Programm bertcksichtigt dabei sowohl die StraBenwege, Punki-,
Linien-, Flachenschallquellen als auch die Beugungs- und Reflexions-
eigenschaften in der Ortlichkeit. Uber die Koordinaten und zusétzlicher
Parameter, wie z. B. H6hen, Beugungskanten etc. wird ein Abbild der
topografischen Verhaltnisse geschaffen. Dabei werden folgende Para-

meter berlcksichtigt.
(1) - Reflexionen
(2) - Beugungs- bzw. Abschirmeffekte

(3) - Héheninformationen

(1) Reflexionen — Zur Ermittlung der Reflexionen ist sowohl die Geo-

metrie als auch die Struktur (glatte oder strukturierte Flachen) des Ob-
jektes (meist Gebaude) fir die Berechnung relevant. Uber die Lage des
Objektes anhand der Koordinaten und deren Héhenangabe kénnen die
Reflexionen raumlich auch tUber mehrere Hindernisse hinweg im Aus-

breitungsweg erfasst werden.
GemaB RLS-90 wird firr jede Reflexion die auf ein Hindernis mit schall-
harten Oberflachen auftrifft (z. B. Gebaude) ein Reflexionsverlust von

1 dB(A) angesetzt.

(2) Beugung- bzw. Abschirmung — Zur Bericksichtigung von Schall-

hindernissen im Ausbreitungsweg (z. B. Gelandeerhebungen, Ge-
baude, Mauern etc.) sind diese lage- und héhenmaBig zu erfassen.
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Sie werden in einem separaten Datenteil fir die Schallimmissions-

berechnung eingestellt.

(3) Héheninformationen — Zur Abbildung des tatséchlichen Gelandes

(Topografie) dient die Eingabe von HShenlinien. Aus diesen Daten wird
ein digitales Gelandemodell fiir die Ausbreitungsberechnung erstellt.
Anhand der Informationen werden die topografischen Minderungs-
effekte ermittelt.

Sind alle zuvor beschriebenen Datenelemente erstellt, liegt dem Pro-
gramm ein wirklichkeitsnahes Modell (digitales Berechnungsmodell)

zugrunde.

Das Programm SoundPLAN fiihrt dann in einem Sektorverfahren die
Berechnungen durch. Ausgehend von den jeweiligen Immissionsorten
werden Suchstrahlen ausgesandt, wobei der Abstandswinkel der Such-
strahlen frei gewéahlt werden kann.

Mittels Suchroutinen wird Uberprift, ob sich in den jeweiligen Sektoren
Flachen-, Linien-, bzw. Punktschallquellen, Beugungskanten und Refle-
xionsflachen befinden. Die Schnittpunkte werden gespeichert, sodass
anhand der Schnittgeometrie eine genaue Berechnung des zu-
gehbérigen Teilschallpegels erfolgen kann. Bei der Existenz reflek-
tierender Flachen wird sowohl der Schallweg des reflektierenden
Schalls als auch der Schallweg Uber das Hindernis hinweg berlck-
sichtigt.
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Beurteilungsgrundlagen

Beurteilung geman DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau”

Die Norm gibt allgemeine schalltechnische Grundlagen fir die Planung
und Aufstellung von Bauleitplanen, Flachennutzungsplanen und Be-
bauungsplédnen sowie andere raumbezogene Fachplanungen an. Sie
verweist flr spezielle Schallquellen aber auch ausdricklich auf anzu-

wendende Verordnungen und Richtlinien.

Nach dem Beiblatt zur DIN 18005 sind schalltechnische Orientierungs-
werte fUr die stadtebauliche Planung aufgeflihrt, die je nach Nutzung

der Plangebiete wie folgt lauten:

Tabelle 6 — Orientierungswerte in dB(A)
Gebietsnutzung Schalltechnische Orien-
tierungswerte in dB(A)

tags nachts

rein_e Wohngeb.iete (WR), Wochenendhausgebiete, 50 40 bzw. 35
Ferienhausgebiete

allgemeine Wohngebiete (WA), Kleinsiedlungsgebiete

(WS) und Campingplatzgebiete 55 45 bzw. 40
Friedhéfe, Kleingarten- und Parkanlagen 55 55
besondere Wohngebiete (WB) 60 45 bzw. 40
Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (M) 60 50 bzw. 45
Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 bzw. 50
sonstige Sondergebiete, soweit sie schutzbediirftig 45 bis 65 35 bis 65
sind, je nach Nutzungsart

Die niedrigeren Nachtrichtwerte gelten flr Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie flr Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Be-
trieben. Die Werte zur Tageszeit sowie die niedrigeren Werte zur
Nachtzeit entsprechen den Immissionsrichtwerten der TA-Larm. Die
héheren Nachtrichtwerte gelten fir Verkehrsgerausche.
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Bei der Beurteilung ist in der Regel am Tag der Zeitraum von 06.00 bis
22.00 Uhr und in der Nacht der Zeitraum von 22.00 bis 06.00 Uhr zu-
grunde zu legen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengenlagen lassen sich die
Orientierungswerte oft nicht einhalten.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaBnahmen (z.B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundriss-
gestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen, insbesondere flr Schlaf-
raume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaB-
nahmen zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen im Er-
lauterungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begriindung
zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den Planen gekenn-

zeichnet werden.

Beurteilung nach TA-Larm

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm — TA Larm) vom 26. August 1998 erfolgt die Beurteilung eines
Gerausches bei nicht genehmigungsbedirftigen Anlagen bzw. ge-
nehmigungsbedurftigen Anlagen anhand eines sog. Beurteilungs-
pegels. Dieser berlcksichtigt die auftretenden Schallpegel, die Einwirk-
zeit, die Tageszeit des Auftretens und besondere Gerduschmerkmale
(z. B. Téne).
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Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird
dem Einwirken eines konstanten Gerdusches wahrend des gesamten

Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatsachliche Ge-
rauscheinwirkung (Wirkpegel) wahrend des Tages auf einen Bezugs-
zeitraum von 16 Stunden (06.00 bis 22.00 Uhr) und zur Nachtzeit
(22.00 bis 06.00 Uhr) auf eine volle Stunde (,Jauteste Nachtstunde*
z. B. 01.00 bis 02.00 Uhr) bezogen.

Treten in einem Gerausch Einzeltdne und Informationshaltigkeit deut-
lich hérbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die Ein-
zeltbne bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem maBgebenden
Wirkpegel von 3 dB(A) bzw. 6 dB(A) hinzuzurechnen.

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungs-
pegel sollen bestimmte Immissionsrichtwerte, die in der TA-Larm, Ab-
schnitt 6.1 festgelegt sind, nicht tberschreiten.

Zur Berlcksichtigung der erhdhten Stérwirkung von Gerauschen wird

ein Zuschlag von 6 dB(A) fur folgende Teilzeiten berlcksichtigt:

An Werktagen 06.00 — 07.00 Uhr
20.00 — 22.00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06.00 — 09.00 Uhr

13.00 — 15.00 Uhr
20.00 —22.00 Uhr

Die Berlcksichtigung des Zuschlages von 6 dB(A) gilt nur fir Wohn-,
Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht fir Kern-, Dorf-, Misch-,

Gewerbe- und Industriegebiete.
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte,
wie sie in Abschnitt 6.1 der TA-Larm aufgeftihrt sind, am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uber-
schreiten.

Die TA-Larm beriicksichtigt neben den anlagenbezogenen Gerauschen
auch den betriebsbedingten Fahrverkehr auf o6ffentlichen Verkehrs-
flachen. Die Gerausche durch den betriebsbedingten An- und Abfahr-
verkehr auf 6ffentlichen Verkehrsflachen sollen entsprechend Abschnitt
7.4 bis zu einem Abstand von 500 m zum Betriebsgrundstick durch
MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich vermindert

werden, wenn:

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag
oder die Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

- keine Vermischung mit dem dbrigen Verkehr erfolgt ist

- und die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzver-
ordnung (16. BImSchV) erstmals oder weitergehend Uber-

schritten werden

Die Berechnung des Beurteilungspegels fur die Verkehrsgerausche ist
nach den Rechenvorschriften der ,Richtlinien flir den Larmschutz an
StraBen”, Ausgabe 1990 (RLS-90) durchzufiihren.
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2.9.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Ausgangsdaten fir die Berechnung

Verkehrsdaten

Nach den Allgemeinen Jahreszahlungen aus den Jahren 2010 bzw.
2011 wurden fir die LandesstraBe L 126 (Kesselheimer StraB3e) sowie

der Autobahn A 48 folgende Verkehrszahlen entnommen:

Autobahn A 48; DTV2010 =60 340 Kfz/24 h
M = 3 458 Kfz/h My = 626 Kfz/h
pr = 9,9 % PN = 20,5 %

L 126 (Kesselheimer StraBBe) DTVa11 = 4 026 Kfz/24 h
Mt = 233 Kfz/h My = 37 Kfz/h
pT = 257 % pN = 3,8 %

Nach der demografischen Prognose aus dem Jahr 2008 kann man das
Analyseverkehrsaufkommen auf das zurzeit geltende Prognosejahr
2025 mit einem Faktor von 1,19 fir die Autobahn und den Faktor 1,106
fir LandesstraBen hochrechnen. Hiernach errechnen sich folgende
Verkehrsdaten, die fur die Ausbreitungsberechnung, unter Berlick-

sichtigung des Prognosejahrs 2025 zugrunde gelegt werden:

Autobahn A 48; DTV2025 =67 520 Kfz/24 h
Mr = 3 870 Kfz/h My = 700 Kfz/h
or =  99% on = 20,5 %
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L 126 (Kesselheimer StraBe) DTVoo5 = 4 453Kfz/24 h

Mt = 258 Kfz/h My = 41 Kfz/h
pr = 2,7% pn = 3,8%
DTV - Durchschnittlich tégliche Verkehrsstarke in Kfz/24 h
Mr - Mittlere stindliche Verkehrsstarke tags in Kfz/h
My o - Mittlere stindliche Verkehrsstéarke nachts in Kfz/h
pT - LKW-Anteil tags in %
PN - LKW-Anteil nachts in %

Als zuldssige Fahrzeughdchstgeschwindigkeit werden flr den innerdrt-
lichen Bereich, gilt flr die LandesstraBe L 126, gemaB STVO 50 km/h
fir PKW und LKW in die Berechnung eingestellt. Fiir die Autobahn wird
die zulassige Hochstgeschwindigkeit im Bereich des Bauvorhabens mit
130 km/h fir PKW und 80 km/h fiur LKW berlcksichtigt.

Verkehrsaufkommen der Rheinschifffahrt

Wenn keine Messergebnisse vorliegen, kénnen die Schallimmissionen
vom gewerblichen Schiffsverkehr auf Flissen und Kanalen nach der
RLS-90 berechnet werden, in dem fir die Berechnung anstelle eines
Motorschiffes, Schleppzuges oder Schubverbandes 3 LKW mit der Ge-

schwindigkeit von v = 80 km/h angenommen werden.

FUr die Ausbreitungsberechnung wird als Verkehrsbelastung somit
60 LKW/h am Tage und 14 LKW/h in der Nacht zugrunde gelegt. Die
Daten basieren auf Angaben der Wasser- und Schifffahrtsbehérde aus

vergleichbaren schalltechnischen Untersuchungen.
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2.9.3 StraBenverkehrsgerauschimmissionen

Die Berechnung der Gerduschimmissionen von der Autobahn A 48,
LandesstraBe L 126, als auch der Rheinschifffahrt erfolgt geman Ziffer
4411 der RLS-90, wobei folgende Parameter zugrunde gelegt

werden:

Querschnittsbelastung entsprechend Abschnitt 2.9.1 und 2.9.2
Fahrzeuggeschwindigkeiten geman Abschnitt 2.9.1 und 2.9.2
StraBenoberflache Dsiro

Entsprechend den BMV-Erganzungen zu Tabelle 4 der RLS-90 wur-
de Deckschicht Asphaltbeton oder Splittmastix 0/11 mm mit
Dstro = 0 dB(A) bei Geschwindigkeiten v <60 km/h bzw.
Dsiro = -2 dB(A) bei Geschwindigkeiten v > 60 km/h (ausgenommen
Rheinschifffahrt) angesetzt

Steigungen Dgyq

Das Kriterium von 5 % entsprechend Formel 9 der RLS-90 wurde be-
ricksichtigt. Die Steigung aller StraBenbereiche betragt <5 %, so-
dass ein Zuschlag nicht zu berlcksichtigen ist.

Kreuzungszuschlag Dk

Der Kreuzungszuschlag fir erhdhte Stérwirkungen an signal-
gesteuerten Kreuzungen ist nicht erforderlich, da eine solche nicht

vorhanden ist.

Die so fir den Tag (06.00 bis 22.00 Uhr) und die Nacht (22.00 bis
06.00 Uhr) getrennt berechneten Emissionspegel beziehen sich auf
eine Entfernung von 25 m bei freier Schallausbreitung zur Achse der
Fahrbahn.
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Autobahn A 48
I—m,E, tags = 75,5 dB(A)
I—m,E, nachts = 69,2 dB(A)

LandesstraBe L 126 (Kesselheimer StraBe)

I—m,E, tags = 56,9 dB(A)
I—m,E, nachts = 49;5 dB(A)
Rheinschifffahrt:

I—m,E, tags = 64,6 dB(A)
I—m,E, nachts = 58;3 dB(A)

Die detaillierten Emissionspegelberechnungen sind dem Anhang 2 des

Gutachtens zu entnehmen.

Gerauschemissionen von LKW und Transportern

Der Technische Bericht [2] differenziert LKW-Fahrgerdusche nach Leis-
tung in LKW < 105 kW und LKW > 105 kW. Die Untersuchung gibt be-
zogen auf ein 1 m-Wegelement und auf 1 Stunde folgende Schall-

leistungspegel fir die LKW an:

Lwa 1h

Lwa 1h

62 dB(A)/m bei Leistung < 105 kW
63 dB(A)/m bei Leistung > 105 kW

Aufgrund dieser geringen Differenz kann im Regelfall auf eine Unter-

scheidung der verschiedenen Leistungsklassen verzichtet und vom

Emissionsansatz flir die leistungsstarkeren LKW ausgegangen werden:
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Lwa’ 1h = 63 dB(A)/m

Durch das Anlassen des Fahrzeugs, TUrenschlagen und Gerausche der
Betriebsbremse (Luftabblasen) kénnen Schallleistungen bis zu
Lw = 108 dB(A) auftreten.

Fir PKW kann aufgrund weiterer Untersuchungen von einem langen-
bezogenen Schallleistungspegel von Lwa1h =55 dB(A)/m ausge-

gangen werden.

Bei den oben beschriebenen Emissionsdaten handelt es sich um
Werte, die spezifisch beim Fahrverkehr auf Betriebsgelanden zu er-
warten sind. Sie sind demnach nicht ohne Weiteres zur Berechnung der
Gerauschimmissionen von ErschlieBungsstraBen und klassifizierten
StraBen anwendbar.

Verladegerduschemissionen

Far Be- bzw. Entladungen wurde eine Schallleistung von
Lw = 100 dB(A) far den Nahversorger und an der Seniorenwohnanlage
bertcksichtigt. Dieser Emissionskennwert stellt einen Erfahrungswert
dar, der sich anhand der Ergebnisse zahlreicher Gerduschmessungen
von unterschiedlichen Verladetatigkeiten ergibt. Hierbei spielt es keine
entscheidende Rolle, wie verladen wird (z. B. per Hand, mittels Gabel-
stapler etc.). Da letztendlich fir die Gerauschsituation die Anschlag-
gerausche der zu verladenden Teile an Fahrzeugaufbauten, Ladeein-
richtungen etc. bestimmend sind. Die Impulshaltigkeit der Gerausche ist
in der 0. g. Schallleistung enthalten.
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Bei Be- und Entladungen, bei denen Fahrzeuge eingesetzt werden
(z. B. Gabelstapler, Radlader etc.) kann es durch metallische An-
schlaggerdusche zwischen Verladeeinrichtungen (z. B. Gabelstapler-
gabeln) und metallischen Transportbehaltern (z. B. Metallgitterboxen,
Blechboxen etc.) oder aber metallische Aufbauten des anliefernden
Fahrzeugs zu Spitzenpegeln mit Schallleistungspegeln von bis zu
Lw = 120 dB(A) kommen.

Im Bereich des Nahversorgers sieht die Planung vor, die Verladerampe
einzuhausen. Dadurch treten Gerauschimmissionen wahrend des Be-
und Entladens nur Uber die offene Flache in Richtung Kesselheimer
StraBe ins Freie (ohne Berlicksichtigung des davor stehenden LKW)
auf. Der errechnete Rauminnenpegel (Hallin-/Hallout-Berechnung) im
Bereich der Verladerampe ergab einen mittleren Wert von

Li = 89 dB(A), der Uber die offene Flache von 8 m? ins Freie abstrahlt.

Parkplatzgerduschemissionen

Markt - Kundenparkplatz

Entsprechend dem zusammengefasstem Verfahren der Parkplatzlarm-
studie [1] errechnet sich wahrend 1 Stunde, unter Berlcksichtigung
eines Zuschlages fir das Takimaximalwertspeicherverfahren von
Ki =4 dB und fir die Parkplatzart Kpa = 3 dB folgender Schallleistungs-
pegel mit Berlcksichtigung des Parkplatzsuchverkehrs von Kp = 3,8 dB.

Lw = 101,6 dB(A) (gesamter Parkplatzbereich,basierend auf

einer Gesamtnettoverkaufsflache von 600 m?)
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Als Spitzenpegel ist geman Parkplatzlarmstudie [1] fir das SchlieBen
von Kofferraumdeckeln ein Schallleistungspegel von Lw = 99,5 dB(A)
zu berlcksichtigen.

Die Parkplatzlarmstudie [1] sieht fur Verbraucherméarkte mit weniger als
5000 m2 Nettoverkaufsflache eine Bewegungshaufigkeit von 0,1 Be-
wegungen pro Stellplatz und Stunde in der Zeit von 06.00 bis 22.00 Uhr
vor. Zur Nachtzeit werden keine Bewegungshaufigkeiten angegeben,
da hierflr noch keine Erhebungsdaten vorliegen.

Seniorenwohnanlage - Besucherparkplatz

FOr die Wohnanlage errechnet sich nach dem zusammengefassten
Verfahren der Parkplatzlarmstudie [1] wahrend 1 Stunde, unter Bertick-
sichtigung der zur Verfligung stehenden 70 PKW-Stellplatze, eines Zu-
schlages fur das Taktmaximalwertspeicherverfahren von K; =4 dB und
fir den Parkplatzsuchverkehr Kp = 4,5 dB ein Schallleistungspegel von
Lw = 89,9 dB(A).

Als Spitzenpegel ist geman Parkplatzlarmstudie [1] fir das SchlieBen
von Kofferraumdeckeln ein Schallleistungspegel von Lw = 99,5 dB(A)
zu berlcksichtigen.

Far die Nutzung wird ein Wechsel aller Stellplatze am Tag zwischen
07.00 und 20.00 Uhr angesetzt (Besucherverkehr).
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2.9.7 AuBenanlagen

3.1

Bei Verbrauchermarkten, die mit Lebensmitteln handeln, werden in der
Regel auf dem Dach der Gebaude oder seitlich an der AuBenwand
Kdhl- und Klimaanlagen installiert, die fur die Versorgung von Kihl-
truhen, Kihlrdumen etc. dienen. Seitens des Auftraggebers wurde an-
gegeben, dass ein AuBenverflissiger mit einer Schallleistung bis
Lw = 65 dB(A) eingesetzt werden soll (Entspricht dem Stand der Tech-
nik).

Immissionsberechnung und Beurteilung

Berechnung der Verkehrsgerduschimmissionen

FOr die detaillierte Immissionsberechnung innerhalb des Bebauungs-
planbereiches wurden alle fir die Schallausbreitung wichtigen, bau-
lichen und topografischen Gegebenheiten in ein digitales Berechnungs-
modell Ubertragen. Die Eingabedaten zeigen die Plotdarstellungen in

den Anhangen 3 und 4 des Gutachtens.

Die Berechnungen erfolgten flachenhaft, wobei die Ergebnisse als Ras-
terlarmkarte (Darstellung von Isolinien durch Bereiche gleicher Farb-
gebung) wiedergegeben wurden. Ermittelt wurden die zu erwartenden
Verkehrsgerauschimmissionen konform zur RLS-90 fiir die geplante
Bebauung. Hierzu wird flr das Erdgeschoss eine Aufpunktshéhe von
2,5 m Uber natirlichem Gelandeniveau berlcksichtigt. Jedes weitere

Stockwerk erhdht sich um 2,8 m.
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Die zu erwartenden StraBenverkehrsgerduschimmissionen durch die
LandesstraBe L 126, der Autobahn A 48 und der Rheinschifffahrt zeigt
die Rasterlarmkarte im Anhang 3 fur die Tageszeit (06.00 bis
22.00 Uhr), bezogen auf alle Geschosse und AuBenwohnbereiche.

Wie der Rasterlarmkarte im Anhang 3 zu entnehmen ist, wird der
Tagesorientierungswert von 60 dB(A) fir ein Mischgebiet in allen Ge-
schossen und AuBenwohnbereichen innerhalb der gesamten Plan-
gebietsflache Uberschritten.

Die Rasterlarmkarten im Anhang 4, bezogen auf die Nachtzeit (22.00
bis 06.00 Uhr) zeigt, dass auch der Nachtorientierungswert von
50 dB(A) im gesamten Plangebiet durch Verkehrsgerduschimmissionen

uberschritten wird.

Immissionsberechnung des Nahversorgers und Seniorenwohnanlage
nach TA-Larm

Far die detaillierte Immissionsberechnung im Zusammenhang mit dem
geplanten Lebensmittelnahversorger wurden alle fir die Schallaus-
breitung relevanten baulichen und topografischen Gegebenheiten in ein
digitales Berechnungsmodell Gbertragen.

Die Berechnung wurde fir insgesamt 10 nahegelegene Aufpunkte im
Einwirkungsbereich des Nahversorgers und der Seniorenwohnanlage
vorgenommen. Hierbei handelt es sich um folgende Aufpunkte:

Immissionsort 1: Wohnhaus, Kesselheimer StraBe 64 (WA)

Immissionsort 2: Wohnhaus, Kesselheimer StraBe 65 (WA)
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Wohnhaus, Kesselheimer StraBe 66 (WA
WA
WA

Immissionsort 3
4
5
Immissionsort 6: Wohnhaus, Kesselheimer StraBBe 74 (WA
7
8
9
0

Immissionsort Wohnhaus, Kesselheimer StraBe 70

Immissionsort Wohnhaus, Kesselheimer StraBe 72

(WA)
(WA)
(WA)
(WA)
Immissionsort Wohnhaus, Rheinufer 6a (WA)
Wohnhaus, Rheinufer 8 (WA)

Geplante Seniorenwohnanlage (Ml) zur A 48

Immissionsort
Immissionsort
Immissionsort 10:  Geplante Seniorenwohnanlage (Ml) zum Parkplatz
Die Immissionsorte sind im Plotausdruck im Anhang 8 des Gutachtens

gekennzeichnet.
Die detaillierte Immissionsberechnung erfolgte jeweils flir alle Stock-

werke, wobei jedoch nur das Stockwerk mit dem hdchsten Pegel dar-

gestellt wird.

Zuschlage gemaB TA-Larm

Impulshaltigkeit der Gerausche

Sofern die Gerausche Impulse aufweisen, die einen Zuschlag K, gemanR
TA-Larm erforderlich machen, so sind diese in den zuvor be-

schriebenen Emissionskennwerten bereits enthalten.
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Ton- und Informationshaltigkeit

Die zu erwartenden Gerauschimmissionen im Zusammenhang mit dem
geplanten Lebensmittelnahversorger machen einen Zuschlag fir Ton-
und Informationshaltigkeit nicht erforderlich, sofern vorgesehene Kiihl-

bzw. Klimaanlagen keine Einzeltdne aufweisen.

Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

Schallquellen, die wahrend Zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (werk-
tags von 06.00 bis 07.00 Uhr und 20.00 bis 22.00 Uhr sowie sonn- und
feiertags von 06.00 bis 09.00 Uhr, 13.00 bis 15.00 Uhr und 20.00 bis
22.00 Uhr) einwirken, ist bei der Bildung des jeweiligen Teilbeur-
teilungspegels ein Zuschlag von 6 dB zu bertcksichtigen, wenn sich die
Immissionsorte in einem allgemeinen Wohngebiet oder aber in Nutz-
gebieten mit héherer Schutzbedurftigkeit befinden. Der Zuschlag ist
somit fur die Immissionsorte 1 bis 8 zu bertcksichtigen. Fur die Immis-
sionsort 9 und 10 ist der 0. b. Zuschlag nicht zu bertcksichtigen, da

diese sich in einem Mischgebiet befinden.

Vorbelastung

Anhand einer 6rtlichen Begehung zeigt sich, dass im ndheren Umfeld
des geplanten Lebensmittelnahversorgers und Seniorenwohnanlage
keine weiteren Gewerbebetriebe ansassig sind, sodass im Sinne der
TA-Larm keine Vorbelastung gegeben ist. Somit kann das Planvor-
haben die maBgebenden Immissionsrichtwerte an den néachst-
gelegenen Wohngebauden voll ausschépfen.
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Beurteilung der Gerduschimmissionen nach der TA-Larm

Far die Ermittlung des Beurteilungspegels nach der TA-Larm wird von
folgendem und als Extremsituation bezeichneten Betriebsablaufe aus-

gegangen:

Nahversorger:
Nettoverkaufsflaiche des Marktes mit 600 m2 und einer Markt-

6ffnungszeit zwischen 07.00 und 20.00 Uhr.

An- und Abfahrt von insgesamt 3 LKW > 7,5t am Tag in der Zeit zwi-
schen 06.00 und 20.00 Uhr (2 LKW wahrend der Ruhezeit von 06.00
bis 07.00 Uhr).

An- und Abfahrt von insgesamt 2 LKW (Sprinter) am Tag in der Zeit
zwischen 06.00 und 07.00 Uhr.

Entladen aller Fahrzeuge bis maximal 2 Stunden am Tag in der Zeit
von 06.00 bis 20.00 Uhr (30 Minuten wahrend der Ruhezeit von
06.00 bis 07.00 Uhr).

Nutzung des Parkplatzes nach Parkplatzlarmstudie [1] mit insgesamt
960 PKW-Fahrbewegungen (600 m2 * 0,1 * 16 h) entspricht ca. 480
Kunden.

Durchgehender Betrieb des AuBenverflissigers (24h) am stdlichen
Gebaude

Eine PKW/Sprinter- Anlieferung von Zeitschriften im Eingangsbereich
des Marktes in der Zeit von 06.00 bis 07.00 Uhr mit einer Verlade-
dauer von 5 Minuten.
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3 Lieferfahrzeuge An- und Abfahren in der Zeit von 07.00 bis 20.00

Uhr

Entladen der Fahrzeuge mit insgesamt 45 Minuten am Tag

Nutzung des Parkplatzes (Besucher) mit 1 Wechsel aller zur Ver-

fligung stehenden 70 Stellplatze am Tag in der Zeit zwischen 07.00

und 20.00 Uhr.

Anhand der o. g. Ausgangsdaten, den Beurteilungsgrundlagen und

-nutzungszeiten errechnen sich an den nachstgelegenen Wohnge-

bauden folgende Beurteilungspegel flr das jeweils unglnstigst ge-

legene Stockwerk:

Tabelle 7 — Beurteilungspegel des Planvorhabens zur Tages- und

Nachtzeit
IO | Bezeichnung IO Beurteilungspegel | Immissionsrichtwert
L, in dB(A) in dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
1 | Wohnhaus, Kesselheimer StraBBe 64 53 6 55 40
2 | Wohnhaus, Kesselheimer StraBe 65 53 6 55 40
3 | Wohnhaus, Kesselheimer StraBBe 66 54 7 55 40
4 | Wohnhaus, Kesselheimer StraBBe 70 50 7 55 40
5 | Wohnhaus, Kesselheimer StraBe 72 50 21 55 40
6 | Wohnhaus, Kesselheimer StraBBe 74 54 28 55 40
7 | Wohnhaus, Rheinufer 6a 54 4 55 40
8 | Wohnhaus, Rheinufer 8 52 55 40
9 | Geplante Seniorenwohnanlage 40 27 60 45
Richtung A 48
10 | Geplante Seniorenwohnanlage 55 13 60 45
Richtung Parkplatz

Die detaillierten Berechnungsergebnisse zeigt der Programmausdruck

im Anhang 9 des Gutachtens.
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Bei der Beurteilung wurde ein Zuschlag von 6 dB flur schutzbedurftige
Zeiten (s. Abschnitt 3.3.3) fur allgemeine Wohngebiete an den Immis-
sionsorten 1 bis 8 berticksichtigt.

Wie die Beurteilungspegel zeigen, werden die geltenden Immissions-
richtwerte eines allgemeinen Wohngebietes (10. 1 bis 8) von 55 dB(A)
am Tag und 40 dB(A) in der Nacht eingehalten. Auch die eines Misch-
gebietes (10O. 9 und 10) werden zur Tages- und Nachtzeit unterschritten.

Spitzenwertbetrachtung

Neben den Immissionsrichtwerten muissen auch die zuldssigen
Spitzenpegel (Spitzenwertkriterium) Gberprift werden. GemaB TA-Larm
durfen einzelne Pegelspitzen den Tagesimmissionsrichtwert um nicht

mehr als 30 dB und nachts um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.
Folgende Spitzenpegel sind durch das geplante Bauvorhaben zur Ta-
geszeit (zur Nachtzeit treten keine Spitzenpegel auf; keine Andienung

und Verladungen) an den umliegenden Immissionsorten zu erwarten:

Tabelle 8 — Spitzenpegel des Bauvorhabens zur Tageszeit

I0 | Bezeichnung IO Spitzenpegel | Zulassiger
in dB(A Spitzenpegel
1 | Wohnhaus, Kesselheimer StraBBe 64 77 85
2 | Wohnhaus, Kesselheimer StraBe 65 76 85
3 | Wohnhaus, Kesselheimer StraBe 66 78 85
4 | Wohnhaus, Kesselheimer StraBe 70 74 85
5 | Wohnhaus, Kesselheimer StraBe 72 75 85
6 | Wohnhaus, Kesselheimer StraBBe 74 74 85
7 | Wohnhaus, Rheinufer 6a 85 85
8 | Wohnhaus, Rheinufer 8 85 85
9 | Geplante Seniorenwohnanlage Richtung A 48 62 90
10 | Geplante Seniorenwohnanlage Richtung 88 90
Parkplatz
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Die detaillierten Berechnungsergebnisse kénnen ebenfalls dem Anhang
9 zu diesem Gutachten enthommen werden.

Wie diese zeigen, sind einzelne Pegelspitzen von > 85 dB(A) fur all-
gemeine Wohngebiete (10. 1 bis 8) und > 90 dB(A) flr Mischgebiete
(10. 9 und 10) nicht zu erwarten.

Anlagenbezogener Fahrverkehr auf 6ffentlichen Verkehrswegen

GemaB der TA-Larm Abschnitt 7.4 ist auch zu prifen, ob durch den
anlagenbezogenen Fahrverkehr auf éffentlichen Verkehrswegen bis zu
einem Abstand von 500 m zum Betriebsgrundstick die nachfolgenden

Kriterien erfullt werden:

- Erhéhung des Beurteilungspegels der Verkehrsgerausche fir
den Tag oder die Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A),

- keine Vermischung mit dem dbrigen Verkehr erfolgt ist

- und die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzver-
ordnung (16. BImSchV) erstmals oder weitergehend (ber-

schritten werden

Treffen alle 3 Kriterien zu, ist sicherzustellen, dass der maBgebende
Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV entsprechend durch verkehrs-
lenkende MaBnahmen eingehalten wird. Aufgrund der zu erwartenden
Kundenverkehrsaufkommen des geplanten Lebensmittelnahversorgers
von ca. 960 Kunden-Fahrzeugen am Tag (entspricht 60 PKW An- bzw.
Abfahrten pro Stunde) zeigt sich, dass eine Pegelerhéhung auf der
Kesselheimer StraBe von > 3 dB, bedingt durch die bereits vorhandene
Verkehrsbelastung von My = 258 Kfz/h nicht gegeben ist. Weiterhin liegt
eine direkte Vermischung des Verkehrs vor.
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Da bereits zwei der 3 Kriterien nicht erflillt werden, sind verkehrs-
lenkende MaBnahmen im Zusammenhang mit dem geplanten Lebens-
mittelnahversorger nicht erforderlich.

MaBnahmen zur Verbesserung der Gerduschimmissionen

Aktive MaBnahmen in Bezug auf Verkehrsgerduschimmissionen

Wie die Berechnungsergebnisse, dargestellt in Anhang 3 und 4 zeigen,
wird der Beurteilungspegel von der Autobahn A 48 und der Kessel-
heimer StraBe (L 126) bestimmt. Aufgrund, dass die Autobahn mit einer
Hbhe von ca. 14 m Uber das Gelande verlauft und die ErschlieBung des
Plangebietes von der Kesselheimer StraBe erfolgt, kommen aktive
LarmschutzmaBnahmen nicht oder nur mit unrealistischen Héhen in

Frage.

Passive MaBnahmen in Bezug auf Verkehrsgerauschimmissionen

Zum Schutz der Innenwohnbereiche bieten alternativ auch passive
LarmschutzmaBnahmen (Einbau von Larmschutzfenster) an. Dement-

sprechend sind Anforderungen an die Bausubstanz zu stellen.

Die Berechnung erfolgte flr 6 exemplarisch ausgewéhlte Aufpunkte am
Gebaude der geplanten Seniorenwohnanlage:

Immissionsorte 1 — 2: Gebaudestdostseite (Richtung Autobahn
A 48)
Immissionsorte 3 — 4: Gebaudestdwestseite (Richtung Nahversor-

gerund L 126)
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Immissionsorte 5 — 6: Gebaudenordostseite, Richtung Rheinschiff-
fahrt

Die Immissionsorte sind im Plotausdruck im Anhang 6 des Gutachtens
dargestellt.

Entsprechend der DIN 4109 ist den errechneten Beurteilungspegeln
3 dB zur Bestimmung des maBgeblichen AuBenlarmpegels hinzuzu-
rechnen. Anhand dieser wurden die Larmpegelbereiche gemaR
DIN 4109 mit dem jeweils zugeordneten erforderlichen resultierenden
BauschallddmmmaBes des AuBenbauteils festgestellt.

Die Ergebnisse zur Bestimmung des maBgeblichen AuBenlarmpegels

sind dem Anhang 5 zu entnehmen.

Ausgehend von dem errechneten maBgeblichen AuBenlarmpegel
wurde, unter Berlcksichtigung des Verhaltnisses Wandflache/Fenster-
flache und des Verhéltnisses AuBenbauteilflache (Fenster + Wand-
flache)/Grundflache des jeweiligen Raumes das erforderliche Schall-
dammmal der Fenster und die zugehdrige Fensterschallschutzklasse
(entspricht VDI-Richtlinie 2719) bestimmt.

Diese wurden zur jeweiligen Gebaudefront fiir reprasentative Raume fiir
das jeweilige Stockwerk durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind den Be-
rechnungsausdrucken im Anhang 7 des Gutachtens wiedergegeben.

Wie der Ergebnistabelle entnommen werden kann, ergibt sich fur alle
Raume der geplanten Seniorenwohnanlage die Fensterschallschutz-
klasse Ill (R’ = 35 bis 39 dB).
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Lediglich im Erdgeschoss der geplanten Wohnanlage in Richtung
Kesselheimer StraBe zeigt die Berechnung, dass hier Fenster der
Schallschutzklasse Il (R'y =30 bis 34 dB) ausreichend waren. Die
Schallschutzklasse Il wird durch Fenster mit Isolierverglasung, die der
neuesten Warmeschutzverordnung entsprechen, bereits erflllt. Es ist
jedoch zu empfehlen, auch fir diese Raumlichkeiten die Schallschutz-
klasse Il einzubauen, um den gréBtmdglichen Schutz der Wohn-
bereiche, ohne groBe Mehrkosten zu erzielen.

Bezlglich der Fenster ist anzumerken, dass ein Vorhaltemaf3 von 2 dB
geman DIN 4109 zu berlcksichtigen ist. Das bedeutet, dass die im An-
hang 3, Spalte 13, aufgefiihrten SchallddmmmaBe der Fenster ent-
sprechend zu erhéhen sind. Das VorhaltemaB ist erforderlich, da sich
das SchallddmmmaB der Fenster auf Laborwerte bezieht, die im ein-
gebauten Zustand in der Regel nicht erreicht werden. Die Fenster
mussen akustisch dicht schlieBen, sodass doppelte umlaufende
Lippendichtungen erforderlich sind. Zusétzlich sind Mehrfachver-
riegelungen unabdingbar.

Im Anhang 7 zeigt die Spalte 5 die zu erwartenden Verkehrsgerausch-
immissionen zur Nachtzeit. Hier zeigt sich, dass der Immissionsgrenz-
wert eines Mischgebietes von 54 dB(A) gemaB 16. BImSchV an den
Wohnraumen in Richtung Autobahn um bis zu 2 dB(A) Gberschritten ist.
Es empfiehlt sich, flr diese Raume eine mechanische Bellftungsanlage
oder zentrale Be- und Entliftungsanlagen einzubauen, da ein aus-

reichender Schallschutz nur bei geschlossenen Fenstern gegeben ist.
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Die zuvor aufgefihrten rechnerischen Anforderungen an die Bau-
substanz erfordern fur die AuBenfassade (Wand/Dach etc.) ein be-
wertetes SchallddmmmafB von R’y, 245 dB. Dieses kann z. B. mit
einem 24-iger Mauerwerk mit einer Steinrohdichteklasse von 1,0 erzielt
werden. Hierbei sollte ein Kalkgipsputz von beiden Seiten mit einer
flachenbezogenen Masse von je 10 kg/m? und einer Dicke von jeweils
10 mm aufgebracht werden. Die Gesamtmasse sollte mindestens
270 kg/m? aufweisen (Mauerwerk ca. 250 kg/m? und Putz: 20 kg/m?).

Erforderliche MaBnahmen zur Einhaltung der Richtwerte bei Nutzung
der Wohnanlage

Wie die Berechnungsergebnisse zeigen, wird an allen Immissionsorten
der jeweils maBgebende Immissionsrichtwert zur Tages- und Nachtzeit
durch die Nutzung des Nahversorgers und der Seniorenwohnanlage
eingehalten.

Dennoch ist es erforderlich, dass gerade die Andienung und das Be-
bzw. Entladen der Fahrzeuge zur Versorgung der Seniorenwohnanlage
ausschlieBlich auBerhalb der Ruhezeiten von 07.00 bis 20.00 erfolgt.
Bei Verladetétigkeiten bzw. An- und Abfahrten von Lieferfahrzeugen
wahrend der Ruhezeiten (06.00 bis 07.00 und 20.00 bis 22.00 Uhr) sind
Richtwertlberschreitungen an den 10. 7 und 8 (Wohnh&user Rheinufer
6a und 8) nicht auszuschlieBen.
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Qualitat der Prognose

Eine Qualitat der Prognose wird im Wesentlichen durch folgende Fak-

toren bestimmt:

Qualitat der Schallleistungspegel der Gerdauschquellen
Genauigkeit der Ausbreitungsberechnung des Prognosemodelles
Aussagekraft der angesetzten Betriebsdaten zur Bildung des Be-

urteilungspegels

Im Zusammenhang mit den Emissionsdaten wurden Schallleistungs-
pegel aus Studien angesetzt. Diese Emissionsdaten liegen erfahrungs-
geman auf der sicheren Seite, sodass Abweichungen nach oben nicht
zu erwarten sind. Gleiches gilt flir die Einwirkzeiten und Betriebs-
angaben, die nach Aussagen des Auftraggebers sich im oberen Er-
wartungsbereich bewegen.

Hinsichtlich der Genauigkeit des Prognosemodells wird somit die Ge-
nauigkeit der Prognose mit +0 / -3 dB(A) abgeschéatzt.

Zusammenfassung

In St. Sebastian ist an der L 126 (Kesselheimer StraBe) und im Nah-
bereich der Autobahn A 48 der Neubau einer geplanten Seniorenwohn-
anlage sowie eines Lebensmittelnahversorgers in Verbindung mit der
Aufstellung eines Bebauungsplanes ,Pflegezentrum und Verbraucher-

markt“ vorgesehen.
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Da das Plangebiet im Studwestlich an die LandesstraBe L 126 angrenzt
und im Nahbereich die Autobahn A 48 verlauft, sollen im Rahmen einer
schalltechnischen Immissionsprognose die zu erwartenden Verkehrs-
gerauschimmissionen geman der RLS-90 ermittelt und nach DIN 18005

beurteilt werden.

FUr das erforderliche Baugenehmigungsverfahren des Lebensmittel-
nahversorgers ist zu prifen, ob bei Nutzung des Kundenparkplatzes
und des Andienungsbereiches, die zulassigen Immissionsrichtwerte
gemaR der TA-Larm an der nachstgelegenen Wohnbebauung im Ver-
lauf der Kesselheimer StraBe und auch an der geplanten Senioren-

wohnanlage eingehalten werden.

Weiterhin ist durch die nahe vorbeifihrenden Verkehrswege (Kessel-
heimer StraBe L 126, Autobahn A 48 sowie Rheinschifffahrt) zu prifen,
welche Anforderungen an die Bausubstanz fir die geplante Senioren-

wohnanlage zu stellen sind.

Eine detaillierte Immissionsberechnung der Verkehrsgerausch-
immissionen erfolgt auf Grundlage der Prognoseverkehrsbelastung
2025. Sie ergab, dass der Tagesorientierungswert eines Mischgebietes
von 60 dB(A) bzw. der Nachtorientierungswert von 50 dB(A) im

gesamten Plangebiet Gberschritten wird.

Ein Vollschutz (Einhaltung des Tages- bzw. Nachtorientierungswertes
von 60/50 dB(A) in allen Geschossen) ware nur durch unrealistisch
hohe Larmschutzwande von > 10 m (bedingt durch den Verlauf der

Autobahn) méglich.
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Alternativ bieten sich auch passive LarmschutzmaBnahmen an.

Die Berechnung und Ermittlung des maBgeblichen AuBenlarmpegels
zur Bestimmung von passiven LarmschutzmaBnahmen ergab, dass fur
alle Gebaudefronten Fensterelemente der Schallschutzklasse Il
(R'w = 35 bis 39 dB) erforderlich sind. Lediglich fir den Erdgeschoss-
bereich in Richtung Kesselheimer StraBe zeigt die Berechnung, dass
hier Fenster der Schallschutzklasse Il (R'y = 30 bis 34 dB) ausreichend
sind, die bereits durch Fenster mit Isolierverglasung die der neuesten
Warmeschutzverordnung entsprechen erflillt werden. Allerdings wird
empfohlen, dass auch fir diese Raume Fenster der Schallschutzklasse
[Il einzubauen sind, um einen gréBtmdglichen Schutz der Innenwohn-

bereiche zu erzielen, zumal sich nur geringe Mehrkosten ergeben.

Im Anhang 7, Spalte 5 sind die zu erwartenden Verkehrsgerausch-
immissionen zur Nachtzeit aufgefihrt. Hier zeigt sich, dass der Immis-
sionsgrenzwert eines Mischgebietes von 54 dB(A) gemaB 16. BImSchV
an den Wohnraumen in Richtung Autobahn um bis zu 2 dB(A) Uber-

schritten sind.

Es empfiehlt sich, fir diese Raume eine mechanische Bellftungsanlage
oder zentrale Be- und Entliftungsanlagen einzubauen, da ein aus-

reichender Schallschutz nur bei geschlossenen Fenstern gegeben ist.

Die zuvor berechneten Fensterschallschutzklassen bzw. bewerteten
Schallddammma@Be, die im Detail im Anhang 7 dargestellt sind, liegt ein
bewertetes Schallddmmmag fir die AuBenwénde von Ry, 245 dB zu-
grunde. Um dies zu erreichen, ist z. B. ein 24-iger Mauerwerk mit einer
Steinrohdichteklasse von 1,0 erforderlich. Die Gesamtmasse der
AuBenwand, einschlieBlich AuBenputz sollte > 270 kg/m?2 betragen.
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Die errechneten Beurteilungspegel im Zusammenhang mit den immis-
sionsschutzrechtlichen Anforderungen des gesamten Bauvorhabens
ergaben, dass auf Grundlage des von den Betreibern des Nahver-
sorgers und der Seniorenwohnanlage die Immissionsrichtwert eines
allgemeinen Wohngebietes von 55 dB(A) zur Tageszeit bzw. 40 dB(A)
zur Nachtzeit an den Immissionsorten 1 bis 8 eingehalten werden.

Auch an den Immissionsorten 9 und 10 (Seniorenwohnanlage) mit
Schutzbediirftigkeit eines Mischgebietes werden die Richtwerte von
60 dB(A) am Tag und 45 dB(A) zur Nacht unterschritten und einge-
halten.

Auch die Uberpriifung des zulassigen Spitzenpegels hat ergeben, dass
unzuldssige hohe Pegelspitzen an allen Immissionsorten von
> 85 dB(A) an IO. 1 bis 8 flr allgemeine Wohngebiete und > 90 dB(A)
an 10. 9 und 10 fir Mischgebiete nicht zu erwarten sind. Somit wird
auch das Spitzenwertkriterium gemas TA-Larm eingehalten. Zur Nacht-
zeit treten keine Spitzenpegel auf, da auBer des AuBenverdichters kei-

ne Nutzung vorliegt.

Im Zusammenhang mit dem anlagenbezogenen Fahrverkehr auf 6ffent-
lichen Verkehrswegen zeigt sich, dass eine Pegelerh6hung geman TA-
Larm von = 3 dB(A) aufgrund der vorhandenen Verkehrsbelastung nicht
zu erwarten ist. Somit sind anhand der Vorgaben der TA-Larm keine
verkehrslenkende MaBnahmen im Zusammenhang mit der geplanten
Marktansiedlung erforderlich.
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Die schalltechnische Immissionsprognose im Zusammenhang mit dem
Plangebiet zeigt, dass aktive Larmschutzmalnahmen (Larmschutz-
wande, Waille etc.) entlang der Kesselheimer Strale sich als un-
realistisch Darstellen. Alternativ sind passive Larmschutzmanahmen
zum Schutz der Innenwohnbereiche der Seniorenwohnanlage mdéglich,

wie sie in Abschnitt 4 aufgefiihrt sind.

Die schalltechnische Untersuchung zum geplanten Bauvorhaben ergab,
dass unter Beachtung der in Abschnitt 4 aufgefiihrten Verbesserungs-
mafRnahmen das Bauvorhaben aus schalltechnischer Sicht zulassig ist.
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B-Plan "Pflegezentrum und Verbrauchermarkt" in St. Sebastian

Emissionsberechnung StralBe

StraBe MT PT | MN | PN | vPkw | vLlkw |Lm25T [Lm25N | DvT | DvN |DStrO | LmE,T | LmE,N

Kizh | % | Kizh | % kmh | km/h | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
Schiffe 30 | 1000 | 7 | 1000 | 80 80 61,7 | 554 | -01 | 01 | 00 | 61,6 | 553
Schiffe 30 | 1000 | 7 | 1000 | 80 80 61,7 | 554 | -01 | 01 | 00 | 616 | 553
L 126-Kesselheimer StraBe | 258 | 2,7 41 3,8 50 50 623 | 546 | 54 | 51 | 00 | 56,9 | 495
A 48 3870 | 9,9 | 700 | 205 | 130 80 758 | 700 | 18 11 | 20 | 755 | 692

Ingenieurbiro Pies GbR BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299
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SoundPLAN 7.2




B-Plan "Pflegezentrum und Verbrauchermarkt" in St. Sebastian
Emissionsberechnung StralBe

Legende

StraBe StraBenname

MT Kfz/h Kfz pro Stunde, tags

PT % Lkw-Anteil, tags

MN Kfz/h Kfz pro Stunde, nachts

PN % Lkw-Anteil, nachts

v Pkw km/h Geschwindigkeit Pkw

v Lkw km/h Geschwindigkeit Lkw

Lm25,T dB(A) Pegel in 25m Abstand, tags und 100 km/h fir PKW und 80 km/h fur LKW
Lm25,N dB(A) Pegel in 25m Abstand, nachts und 100 km/h fir PKW und 80 km/h fiir LKW
DvT dB(A) Zuschlag fur Geschwindigkeit tags

D VN dB(A) Zuschlag fur Geschwindigkeit nachts

D StrO dB(A) Zuschlag fir StraBenoberflache

LmE, T dB(A) Emissionspegel tags

LmE,N dB(A) Emissionspegel nachts

Ingenieurbiiro Pies GbR  BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 2.2
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Anhang 3

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Ingenieurbiro Pies GbR

Birkenstalie 34
56154 Boppard-Buchholz

Fon: 06742 /921764
Fax: 06742 /3742
e-mail : schindler@schallschutz-pies.de
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Anhang 4

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Ingenieurbiro Pies GbR

BirkenstaRe 34

56154 Boppard-Buchholz

Fon: 06742 921764
Fax: 06742 /3742

e-mail : schindler@schallschutz-pies.de

Pegelwerte
in dB(A)
<= 35
35 < <= 40
40<l <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <= 70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 < <= 85
85 <
Legende
Strallenachse

Emission Stralle/Schiffe

Hauptgebaude
El Nebengebdude

mm Larmschutzwand-A48
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pegel
in dB(A)
<= 55
55 < l <= 60
60 < <= 65
B85 < <= 70

70 < <= 75
75 < <= 80
80 <

Larmpegelbereiche gemaft DIN 4109

Schallschutz im Hochbau

erforderliches bewertetes

resultierendes Schalldamm-MaR

der AuBenbauteile

indB
a b c

Larmpegelbersich | 25 20

Larmpegelberaich I a5 30 30
Larmpegelbereich 111 40 35 30
Larmpegelbereich IV 45 40 35
Larmpegelbersich W 50 45 40
Larmpegelbereich W1 50 45
Larmpegelbereich Y| 50

a Beftenréume in Krankenanstalten und Sanatorien

b Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in

Beherbergungsstétten, Unterrichtsrdume und &hnliches

¢ Bilrorédume und &hnliches
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Anhang 6

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Ingenieurbiro Pies GbR

Birkenstalie 34
56154 Boppard-Buchholz

Fon: 06742 /921764
Fax: 06742 /3742
e-mail : schindler@schallschutz-pies.de

Legende

—— Stralenachse

—— Emission StraBe/Schiffe
Hauptgebaude
Nebengebiude
Immissionsort {IO)

Sen. Wohnanlage
Nahversorger

Larmschutzwand-A48

o [0+ [R

10 - Nummer

MaRstab 1:1000

0 5 10 20 30
N T

Projekt:

15875; B-Plan "Pflegezentrum und
Verbrauchermarkt in St. Sebastian

Bearbeiter: Datum:
Schindler Juni 2014
Bezeichnung:

Lageplan

Ergebnisse - Verkehrs-
gerausche auf Senioren-
Wohnanlage




Zusammenstellung der Beurteilungspegel
Obj.| HFront| SW Lm Raum | Zuschlag | Grund Raumdaten
Nr. Tag Nacht | Art AuBen | flache Gesamt Wand Fenster | SSK
in dB(A) dB(A) m? m? | Rw,res| m?2 | Rw | m?2 | Rw
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 | 14 15
IPunktname: Wohnanlage - A48
1| SO EG | 60 55 0 3 17,9 88| 37 35| 45 | 53| 35 3
1| SO 1.0G | 61 56 0 3 17,9 88| 37 35| 45 | 53| 35 3
1| SO 2.0G | 62 56 0 3 17,9 80| 37 27| 45 | 53| 35 3
2| SO EG | 60 55 0 3 17,9 88| 37 35| 45 | 53| 35 3
2| SO 1.0G | 61 56 0 3 17,9 80| 37 27| 45 | 53| 35 3
2| SO 2.0G | 62 56 0 3 17,9 88| 37 35| 45 | 53| 35 3
JPunktname: Wohnanlage - K.heimerstr.
3| SW EG | 57 50 0 3 17,9 88| 32 35| 45 | 53| 30 2
3| SW | 1.0G | 60 53 0 3 17,9 88| 37 35| 45 | 53| 35 3
3| SW | 20G | 60 53 0 3 17,9 88| 37 35| 45 | 53| 35 3
4| SW EG | 57 50 0 3 17,9 88| 32 35| 45 | 53| 30 2
41 SW | 1.0G | 59 52 0 3 17,9 88| 37 35| 45 | 53| 35 3
4] SW | 220G | 59 53 0 3 17,9 88| 37 35| 45 | 53| 35 3
IPunktname: Wohnanlage - Rhein
5] NO EG | 59 53 0 3 14,7 88| 38 35| 45 | 53| 36 3
5| NO 1.0G | 60 54 0 3 14,7 88| 38 35| 45 | 53| 36 3
5| NO 2.0G | 61 54 0 3 14,7 88| 38 35| 45 | 53| 36 3
6| NO EG | 59 53 0 3 17,9 88| 37 35| 45 | 53| 35 3
6| NO 1.0G | 60 53 0 3 17,9 88| 37 35| 45 | 53| 35 3
6| NO 2.0G | 61 54 0 3 17,9 88| 37 35| 45 [ 53| 35 3
Ingenieurbiro Pies GbR BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 7
Seite 1
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Zusammenstellung der Beurteilungspegel

Spalten{ Spalte Beschreibung
nummer|
1 Ob;. Ojekt-Nummer
2- HFront Himmelsrichtung der Gebaudeseite
3 SW Stockwerk
4-5 Lm Beurteilungspegel
6 Raum Raumart mit zuldssigem Innenpegel

0 = ungunstigster Fall (Schlafraum)

1 = Bettenrdume in Krankenanstalten
2 = Aufenthaltsraume

3 = Blrordume

7 Zuschlag Korrektur des AuBenldrmpegels in dB(A)

8 Grund Grundflache des Raumes in m2
9- Raumdaten | AuBenflachen des Raumes in m2 und deren DammmalfR
15 SSK Schallschutzklasse

Ingenieurbiro Pies GbR BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299

Anhang 7
Seite 2

SoundPLAN 7.2
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SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Ingenieurbiro Pies GbR

Birkenstalie 34
56154 Boppard-Buchholz

Fon: 06742 /921764
Fax: 06742 /3742
e-mail : schindler@schallschutz-pies.de

: Nebengebéaude

Immissionsort (10)
Parkplatz

Verladung / Einkaufswagen
Andienung Markt

Sen. Wohnanlage
Nahversorger

@ IO - Nummer

MaRstab 1:750

0 37575 15 22,5
N .
Projekt:

15875; B-Plan "Pflegezentrum und
Verbrauchermarkt in St. Sebastian

Bearbeiter: Datum:
Schindler Juni 2014
Bezeichnung:

Lageplan

geplanter Verbraucher-
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B-Plan "Pflegezentrum und Verbrauchermarkt" in St. Sebastian
Ergebnisse des Bauvorhabens auf umliegende Bebauung

Schallquelle Quelltyp | Li | Rw | Lw | L'w | loderS | Ko | S | Adiv | Agr | Abar |Aatm |dLrefl | Ls | dlw | LrT | LN
dB(A) | dB |dB(A) |dB(A)| mmz | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB |dB(A)|dB(A)
INF1__ 1O KesselheimerstraBe 64 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A) LrT 52,9 dB(A) LIN5,7 dB(A) LT.max 77
Markt-Andienung Linie 0 0 | 77,9 ] 63,0 30,6 | 3,0 835| 494 -25| -86| -02] 16 218 -1,2 | 246
Markt-Bécker-Andienung Linie 0 0 | 765|550 1426 | 30| 366  -423| -02| 00 -01 00| 370 -120 30,9
Markt-Backer-Verladung Punkt 0 0 [100,0 |100,0 30| 652| -473| -1,7| 00| -01| 27 566 |-22,8 398
Markt-Kundenparkplatz Parkplatz | 0 0 |101,6| 687 1921,4| 30| 385 -427| -02| 00 -03 04| 61,8 -106 52,0
Markt-Verfliissiger Punkt 0 0 | 650 | 650 60| 949| 505 -24| -142| -02| 20| 57| 00 | 76 57
Markt-Verladung Flache | 89 | 0 | 953 | 863 80| 60| 90,0| -50,1| -22| -10,9| -02| 07| 386 | -90 32,0
SWA-Besucherparkplatz Parkplatz | 0 0 | 899 | 57,1 | 19214 | 30| 385 -427| -02| 00 -03 04 50,1 -90 | 41,1
SWA-LKW Andienung Linie 0 0 | 82,6 63,0 91,9 | 3,0 418 -434 -04| 00| -01| 04 422| -43 37,9
SWA-Verladung Punkt 0 0 1100,0 |100,0 30| 909| 502/ -28 00 02/ 00 499 |-133 366
INF2 10 KesselheimerstraBe 65 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A) LrT 53,3 dB(A) LN 62 dB(A) LT,max 76
Markt-Andienung Linie 0 0 | 77,9 ] 63,0 30,6 | 3,0 959 -50,6] -3,4 -102] -02| 06| 17,1 -1,2 | 19,8
Markt-Backer-Andienung Linie 0 0 | 765|550 1426 | 30| 358 -421| -05| -05 -0, 04| 368 -120 30,8
Markt-Backer-Verladung Punkt 0 0 100,0 |100,0 30| 657| -473| -26 00| -01| 30| 559 -228| 39,1
Markt-Kundenparkplatz Parkplatz | 0 0 [101,6 | 687 19214 | 30| 357 -421| -06 -06 -02 09 621|-106 523
Markt-Verfliissiger Punkt 0 0 | 650 | 650 6,0 1022 -51,2| -31 -137| 02 34 62| 00 | 82 62
Markt-Verladung Flache | 89 | 0 | 953 | 863 80| 60| 982| -50,8| -3,1| -108| -02| 09| 37,3 | -90 | 307
SWA-Besucherparkplatz Parkplatz | 0 0 | 899 | 57,1 19214 | 30| 357 -421| -06| -06 -02 09 504 | -90 | 41,4
SWA-LKW Andienung Linie 0 0 | 82,6 63,0 91,9 | 30| 363 -422 -05 06 -01| 07| 43,0/ -43 | 387
SWA-Verladung Punkt 0 0 100,0 |100,0 30| 726| 482/ -30 00 01 30 546|-133 413
| Ingenieurbiro Pies GbR BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 9.1
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B-Plan "Pflegezentrum und Verbrauchermarkt" in St. Sebastian
Ergebnisse des Bauvorhabens auf umliegende Bebauung

Schallquelle Quelltyp | Li | Rw | Lw | L'w | loderS | Ko | S | Adiv | Agr | Abar |Aatm |dLrefl | Ls | dlw | LrT | LN
dB(A) | dB |dB(A) |dB(A)| mm2 | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB |dB(A) dB(A)
INr3__ 10 KesselheimerstraBe 66 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A) LrT 53,7 dB(A) LN 6,8 dB(A) LT.max 78
Markt-Andienung Linie 0 0 | 77,9 ] 63,0 30,6 | 3,0 699 -47,9] -19] -82] -0,1] 1,4] 242 1,2 | 269
Markt-Backer-Andienung Linie 0 0 | 765|550 1426 | 30 348 -41,8 -02 00| -0,1| 00| 375 -120 | 31,4
Markt-Backer-Verladung Punkt 0 0 100,0 |100,0 30| 57,3| 462 -1,1| 00| -01| 25 581 |-228 413
Markt-Kundenparkplatz Parkplatz | 0 0 |101,6| 687 1921,4| 30| 357| -421| -0,1| 00 -02 05| 626 -106 529
Markt-Verfliissiger Punkt 0 0 | 650 65,0 60| 828 494 -19| -146 -02 19 68| 00 | 88 68
Markt-Verladung Flache | 89 | 0 | 953 | 863 80| 60| 77,7 -488| -1,7| -11,1| -0,1| 06| 40,1 | -90 | 335
SWA-Besucherparkplatz Parkplatz | 0 0 | 899|571 1921.4| 30| 357 -421| -0,1| 00 -02 05| 51,0 90 41,9
SWA-LKW Andienung Linie 0 0 | 826 63,0 91,9 | 3,0 | 446 -440 -04 01 -01| 05 415 -43 | 37,2
SWA-Verladung Punkt 0 0 1100,0 |100,0 30| 922| 503 -28 73/ 02/ 00 424  -133| 291
INr4 10 KesselheimerstraBe 70 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A) LT 50,3 dB(A) LrN 7,1 dB(A) LT,max 74
Markt-Andienung Linie 0 0 | 77,9 63,0 30,6 | 3,0 489] -448 -1,5 60| -01] 06] 290 -1,2 | 317
Markt-Backer-Andienung Linie 0 0 | 765 550 1426 | 30| 47,1 -445 -1,2| 00 -0,1 00| 338 |-120 27,8
Markt-Backer-Verladung Punkt 0 0 |100,0 |100,0 30| 56,2| 46,0, -2,1| -2,6/ -0,1 1,9| 54,1 | -22,8 | 37,2
Markt-Kundenparkplatz Parkplatz | 0 0 |101,6| 687 19214 | 30| 466  -444| -12| 00 -03 04| 59,1 |-106 49,3
Markt-Verflissiger Punkt 0 0 | 650 65,0 60| 67,4 476 -20| -142| -0,1| 00| 71| 00 | 90| 7.1
Markt-Verladung Flache | 89 | 0 | 953 | 863 80| 60| 61,7| 468 -1,7| -10,2| -0,1| 03| 429 | -90 & 362
SWA-Besucherparkplatz Parkplatz | 0 0 | 899|571 1921,4| 30 466 -444| -1,2 00| -03| 04| 474 90 | 384
SWA-LKW Andienung Linie 0 0 | 82,6 63,0 91,9 | 30| 686 -47,7 25 -06 -01 1,1 359 -43 | 316
SWA-Verladung Punkt 0 0 100,0 |100,0 3,0 | 104,9] -51,4] -36| -160 -02| 133 451 |-133 318
| Ingenieurbiro Pies GbR BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 9.2
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2 B-Plan "Pflegezentrum und Verbrauchermarkt" in St. Sebastian
Ergebnisse des Bauvorhabens auf umliegende Bebauung

Schallquelle Quelltyp | Li | Rw | Lw | L'w | loderS | Ko | S | Adiv | Agr | Abar |Aatm |dLrefl | Ls | dlw | LrT | LN
dB(A) | dB |dB(A) |dB(A)| mmz | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB |dB(A) |dB(A)
INF5__ 10 KesselheimerstraBe 72 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A) LrT 50,3 dB(A) LN 20,5 dB(A) LT.max 75
Markt-Andienung Linie 0 0 | 77,9 ] 63,0 306 | 29| 273 -39,7] 00 -05] 00| 01| 40,6 -1,2 | 433
Markt-Bécker-Andienung Linie 0 0 | 765|550 1426 | 30| 627 -469| -1,2 -30| -0 00| 283|-120 222
Markt-Backer-Verladung Punkt 0 0 [100,0 |100,0 30| 59,1 -46,4| -12| 154 -0 66| 465 |-228 | 29,7
Markt-Kundenparkplatz Parkplatz | 0 0 |101,6| 687 1921,4| 30| 630 -470 -1,3| -23 -0,4 06| 54,2 |-106 44,5
Markt-Verfliissiger Punkt 0 0 | 650 65,0 59| 50,7| 451 00| -52| -0,1| 00| 205| 00 | 225 205
Markt-Verladung Flache | 89 | 0 | 953 | 863 80| 59| 454| -441| 00| -31| -01| 00| 539 | -90 473
SWA-Besucherparkplatz Parkplatz | 0 0 | 899|571 1921.4| 30| 630 -470 -1,3| -23 -04 06| 425| 90 335
SWA-LKW Andienung Linie 0 0 | 82,6 63,0 91,9 | 30 891 -500 -26 -1,7| -04| 12 325| -43 282
SWA-Verladung Punkt 0 0 1100,0 [100,0 30 | 1145] 522/ -32| -188 -02/ 00 286 |-133 153
INF6 10 KesselheimerstraBe 74 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A) LrT 53,7 dB(A) LN 28,4 dB(A) LT,max 74
Markt-Andienung Linie 0 0 | 77,9 | 63,0 306 | 29 299] 405 00| 00] -0,1| 20 422] 1,2 | 44,9
Markt-Backer-Andienung Linie 0 0 | 765|550 1426 | 3,0 784 -489| 22 -35 -02| 00| 248 -120| 187
Markt-Backer-Verladung Punkt 0 0 [100,0 |100,0 30| 70,1 -47.9| -1,9| -142| 01| 1,9 408 |-228 23,9
Markt-Kundenparkplatz Parkplatz | 0 0 [101,6 | 687 19214 | 30| 793 -490| -23 -34| -04| 1,1 50,7 |-10,6 40,9
Markt-Verfliissiger Punkt 0 0 | 650 65,0 59| 49,9| 450 00| 00| -0,1| 25| 284 | 00 | 303 284
Markt-Verladung Flache | 89 | 0 | 953 | 863 80| 59| 458| -442| 00| 00 -01| 24| 594 | -90 528
SWA-Besucherparkplatz Parkplatz | 0 0 | 899|571 1921,4| 30| 793 -490 -23| -34 -04 10| 390 -90 30,0
SWA-LKW Andienung Linie 0 0 | 82,6 63,0 91,9 | 301051 -51,4 -30 24 -02 16 303 -43 | 26,0
SWA-Verladung Punkt 0 0 100,0 |100,0 3,0 | 126,2] 530/ -34  -210/ 02/ 00 254  -133| 121
| Ingenieurbiro Pies GbR BirkenstraBe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang 9.3
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B-Plan "Pflegezentrum und Verbrauchermarkt" in St. Sebastian
Ergebnisse des Bauvorhabens auf umliegende Bebauung

Schallquelle Quelltyp | Li | Rw | Lw | L'w | loderS | Ko | S | Adiv | Agr | Abar |Aatm |dLrefl | Ls | dlw | LrT | LN
dB(A) | dB |dB(A) |dB(A)| mmz | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB |dB(A) |dB(A)
INr7__ 1O Rheinufer 6a RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T.max 85 dB(A) RW,N.max 60 dB(A) LT 54,1 dB(A) LN 3,9 dB(A) LT,max 85
Markt-Andienung Linie 0 0 | 77,9 ] 63,0 30,6 | 3,0 1032] -51,3] -3,6| -148] -0,2] 43 153 | -1,2 | 18,1
Markt-Bécker-Andienung Linie 0 0 | 765|550 1426 | 30| 452  -441| -1,1| 00 -0, 00| 342 |-120 282
Markt-Backer-Verladung Punkt 0 0 [100,0 |100,0 30| 620 -46,8] -25/ 00 -01| 25| 560 -22,8| 39,1
Markt-Kundenparkplatz Parkplatz | 0 0 [101,6 | 687 19214 | 30| 447 -440| -12 01| -03 04| 593 |-10,6 49,6
Markt-Verflissiger Punkt 0 0 | 650 | 650 6,0 | 1000 -51,0| -3,1 -128| -02/ 00 39| 00 | 58 39
Markt-Verladung Flache | 89 | 0 | 953 | 86,3 80| 60 984| -508 -3,1| -143 -02| 25 354 | 90 288
SWA-Besucherparkplatz Parkplatz | 0 0 | 89,9 | 57,1 1921,4| 3,0 447 -440 1,2/ 01| -03| 04| 477 | -90 | 38,7
SWA-LKW Andienung Linie 0 0 | 82,6 63,0 91,9 | 30| 289 -402 -02| 00| -01 12| 464 -43 | 42,
SWA-Verladung Punkt 0 0 1100,0 [100,0 30| 303 -406/ 00 00 01 22 645|-133 51,2
INF8 10 Rheinufer 8 RW,T 55 dB(A) RW,N 40 dB(A) RW,T,max 85 dB(A) RW,N,max 60 dB(A) LT 52,4 dB(A) LiN -42 dB(A) LT,max 85
Markt-Andienung Linie 0 0 | 77,9 | 63,0 30,6 | 3,0 1244] 529 -38| -196] -02] 14 56 -1,2 | 83
Markt-Backer-Andienung Linie 0 0 | 765|550 1426 | 30| 781 -488| -31 28 -01| 06 252|-120 19,2
Markt-Backer-Verladung Punkt 0 0 [100,0 |100,0 30| 839 -495 -32| -159| -02 15| 358 |-228 19,0
Markt-Kundenparkplatz Parkplatz | 0 0 [101,6 | 687 19214 | 30| 785 -489| -32 25 -05 04 500 |-10,6 40,3
Markt-Verfliissiger Punkt 0 0 | 650 | 650 6,0 | 1151 -522| -34| -194| -02 00| -42| 00 | -23 -42
Markt-Verladung Flache | 89 | 0 | 953 | 863 80| 60 1155 -522| -34| -198 -0,2| 00 257|-90 19,0
SWA-Besucherparkplatz Parkplatz | 0 0 | 899|571 19214 | 30| 785 -489| -32 25 -05 05| 383| -90 293
SWA-LKW Andienung Linie 0 0 | 826 | 63,0 91,9 | 30 404 -431 -06 00| -01| 25 443| -43 400
SWA-Verladung Punkt 0 0 1100,0 |100,0 30| 280 -399 00/ 00 -01 21 651|-133 518
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B-Plan "Pflegezentrum und Verbrauchermarkt" in St. Sebastian
Ergebnisse des Bauvorhabens auf umliegende Bebauung

Schallquelle Quelltyp | Li | Rw | Lw | L'w | loderS | Ko | S | Adiv | Agr | Abar |Aatm |dLrefl | Ls | dlw | LrT | LN
dB(A) | dB |dB(A) |dB(A)| mmz | dB | m | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB |dB(A) |dB(A)
INF9 1O Wohnanlage A48 RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T.max 90 dB(A) RW,N.max 65 dB(A) LT 40,4 dB(A) LN 26,8 dB(A) LT,max 62
Markt-Andienung Linie 0 0 | 77,9 ] 63,0 306 | 3,0 386| 427 -0,1| -81] -0, 1,1 30,8 -1,2 | 295
Markt-Bécker-Andienung Linie 0 0 | 765|550 1426 | 30| 603 -466| -1,1 -182| -0, 00| 135|-120 1,5
Markt-Backer-Verladung Punkt 0 0 [100,0 |100,0 30| 40,3| -43,1| 00| 22,6/ -0,1| 04 376|-228 14,8
Markt-Kundenparkplatz Parkplatz | 0 0 |101,6| 687 19214 | 30| 629 -470| -1,4| 141, -01| 0,1| 421 |-106 31,5
Markt-Verflissiger Punkt 0 0 | 650 65,0 56| 21,6/ 37,7 00| -61| 00 00| 268 00 | 268 268
Markt-Verladung Flache | 89 | 0 | 953 | 863 80| 57| 26,1| -39,3| 00| -160| -0,1| 23| 481 | -90 39,0
SWA-Besucherparkplatz Parkplatz | 0 0 | 89,9 | 571 1921,4| 30 629 -470 -1,4 -141| -01| 0,1 304 | 90 | 21,4
SWA-LKW Andienung Linie 0 0 | 82,6 63,0 91,9 | 30| 77,1 -487 24| 176 01| 04 172 -43 | 13,0
SWA-Verladung Punkt 0 0 1100,0 [100,0 30| 761 -486/ -23| 222/ 01 00 297!-133| 164
INr10 10 Wohnanlage Parkplatz RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 54,6 dB(A) LrN 13,0 dB(A) LT,max 88
Markt-Andienung Linie 0 0 | 77,9 | 63,0 30,6 | 3,0 490| -448 -04| -168] -0,1| 3,0 21,7] -1,2 | 205
Markt-Backer-Andienung Linie 0 0 | 765|550 1426| 29| 261 -39,3| -0,1| 00 00 00| 40,0 |-120 28,0
Markt-Bécker-Verladung Punkt 0 0 [100,0 |100,0 27| 148| -344| 00 00 00 00 683]|-228 455
Markt-Kundenparkplatz Parkplatz | 0 0 [101,6 | 687 19214 | 29| 288 -402| -01 00| -02 00 641|-106 535
Markt-Verflissiger Punkt 0 0 | 650 | 650 59| 41,1] 433 00| -145 -0,1| 00| 130 | 00 | 130 13,0
Markt-Verladung Flache | 89 | 0 | 953 | 863 80| 59| 405| -43,1| 00| -170 -0,1| 00| 41,0| -90 @ 32,0
SWA-Besucherparkplatz Parkplatz | 0 0 | 899 | 57,1 19214 | 29| 288 -402| -0,1| 00 -02 00| 524|-90 | 434
SWA-LKW Andienung Linie 0 0 | 82,6 63,0 91,9 | 30| 455 -442 -03 23| -01| 02| 390 | -43 | 347
SWA-Verladung Punkt 0 0 100,0 |100,0 30| 488| 448/ -05 -235 01 00 341 |-133 208
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B-Plan "Pflegezentrum und Verbrauchermarkt" in St. Sebastian
Ergebnisse des Bauvorhabens auf umliegende Bebauung

Legende

Schallquelle
Quelltyp
Li

R'w

Lw

L'w

| oder S
Ko

S

Adiv
Agr
Abar
Aatm
dLrefl

Ls

dLw

LT

LrN

dB(A)
dB
dB(A)
dB(A)
m,m?
dB

dB
dB
dB
dB
dB
dB(A)
dB
dB(A)
dB(A)

Name der Schallquelle

Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

Innenpegel

Bewertetes Schallddmm-MaB

Anlagenleistung

Leistung pro m, m2

Gr6Be der Quelle (Léange oder Flache)

Zuschlag fir gerichtete Abstrahlung

Entfernung Schallquelle - Immissionsort

Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung

Mittlere D@mpfung aufgrund Luftabsorption
Pegelerhéhung durch Reflexionen

Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl
Korrektur Betriebszeiten

Beurteilungspegel Tag

Beurteilungspegel Nacht
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