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Baustoffuberwachungsverein Kies, Sand und Splitt H

Anforderungen an die Eigenschaften von
RC-Baustoffen und deren Uberwachung;
Angepasste Leistungsverzeichnisse

Vortrag anlasslich des
Fachgesprachs zum Einsatz
von RC-Baustoffen im Stral3enbau

Ludger Benson
Baustoffuberwachungsverein Kies, Sand und Splitt

Hessen — Rheinland-Pfalz e. V. (BUV HR)
Neustadt an der Weinstralle
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Baustoffuberwachungsverein Kies, Sand und Splitt Hes

Kurze Vorstellung des BUV HR

Der BUV HR ist ein Zusammenschluss von Kies-, Steinbruch- und Recyclingwerken
in Hessen und Rheinland-Pfalz, mit dem Ziel, Baustoffe in ordentlicher, definierter
Qualitat zu produzieren.

Der BUV HR (iberwacht und zertifiziert in Zusammenarbeit mit
anerkannten Prufstellen die Ordnungsmaligkeit der Produktion
und der Qualitat der Baustoffe Kies, Sand, Splitt und Schotter
seiner Mitgliedsunternehmen.

(Fremduberwachung und Zertifizierung)

Der BUV HR ist Mitglied im Bundesiiberwachungsverband
Recycling-Baustoffe e. V. BUV RB.
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Kurze Vorstellung des BUV RB
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Gutelberwachungssystem

Werkseigene Fremduber- Beurteilung der
Produktions- wachung Fremdiberwachung
Kontrolle (Urkunde bzw.

(WPK) Zertifikat)

Hersteller erwac ung BUV HR
) eauftragte
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Uberwachungsgrundlagen

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen @

Arbeitsgruppe Gesteinskérnungen, Ungebundene Bauweisen FGSV

Technische Lieferbedingungen
fiir Baustoffgemische und Bdden
zur Herstellung von Schichten
ohne Bindemittel im StraBenbau

Teil: Giiteliiberwachung

I TL G SoB-StB 04

BRB
Richtlinien
Recycling-Baustoffe
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Baustoffuberwachungsverein Kies, Sand und Splitt Hesse

Ausgangsstoffe flr Recyclingbaustoffe

Ausgangsstoffe /| Rohmaterial

Ungebunden

Hydraulisch gebunden

Bituminos gebunden

- Naturwerksteine

- Natursteine

- Kies und Sand

- sonstige mineralische Massen

z. B. aus:

Dammbaustoffen, Gleisschotter,
Frostschutzschichten, Trag-
schichten ohne Bindemittel, Flie-
sen und Fassadenplatten aus
Naturstein

- Beton, Martel

- Kalksandsteinmauerwerk
- Zlegelmauerwerk

- Baukeramik

Z. B. aus:
Betonfahrbahndecken, Trag-
schichten mit hydraulischen Bin-
demitteln, Mauerwerksabbruch,
Betonrohren, Betonschwellen,
Beton- oder Stahlbetonelemen-
ten, Bordsteinen und Platten,
Zementestrichen

- Asphalt, teerfrei

Zz B. aus:

Asphaltfrasgut, Asphaltaufbruch
aus dem Verkehrswegebau,
Gussasphaltestnchen

Quelle: Auszug aus BRB Richtlinien Recycling-Baustoffe, Duisburg, 2006
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Produktgruppen gemafl BRB Richtlinien Recycling-Baustoffe

Wegebau

RC-Stra RC-Wege”® RC-Depo” RC-Asphalt RC-Beton | RC-Erd®™ | RC-Vegtra®

Klassifizierter Verkehrsflachen | Deponie- Asphalt- Betonbau | Erdbau Vegetations-

Strallenoberbau | aullerhalb des Bau stralienbau Beton technische
klassifizierten war en_ Anwendungen,
Stralkenbaus efc.

TL Gestein-StB | In enger TA ZTV Asphalt— | DIN 1045/ | ZTV E- FLL-Richtlinien
Anlehnung an Siedlungs- StB/ EN 206-1 SiB und

TL SoB-StB | abfall ARS 9/2005 Empfehlungen

7TV T.SIB 95 TL Gestein-5tB / ) DIN EN

Cassuna 2000 TL SoB-5iB TA Abfall Merkblatt fiir 12620/

g Arbeitsblatt DepVerwV die Verwertung | DIN

TL Pflaster-SB | p\vi o0 SPVEMWY" | von Asphalt- ~ | 4226-100
Richtlinien far granulat (2000)
den landlichen TL AG-5tB

Quelle: Auszug aus BRB Richtlinien Recycling-Baustoffe, Duisburg, 2006
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Beispiele fur tberwachte Recyclingbaustoffe

Recyclingsand Gute Eignung als Erdbaustoff, z. B.

(z. B. 0/2, 0/8)  Verfullungen
« Auffillungen

Recyclinggemisch | Gute Eignung als Erdbaustoff, fiir einfache Verkehrswege;
(z. B. 0/32, 0/45) haufig hohe Standfestigkeit und Verdichtbarkeit;

» Ungebundene Deckschichten

* Ungebundene und ggf. gebundene Tragschichten

* Mauerwerkshinterfullung

» Landschaftsbau

Recycling-Grobkorn | Gute Eignung zur Stabilisierung des Baugrundes, z. B.
(z.B. 45/100) * Mechanische Baugrundverbesserung

» Baustral3en

« Dammschiuttungen

Recyclinggemisch Einhaltung der Anforderungen bei geeigneter Aufbereitung;
nach TL SoB-StB Einsatzmoglichkeiten in Frostschutz- und
Schottertragschichten gemald ZTV SoB-StB;

in Rheinland-Pfalz in der Regel Bauklassen Il bis VI RSTO-StB

B 8
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Regelungen fur den Straf3enbau
Beispiele fur Regelwerke der FGSV mit hoher Verbindlichkeit
Tragschichten u. Verkehrsflachen Sc_hlchte_n ohne Pflasterdecken Erdarbeiten im
Fahrbahndecken aus Asphalt Bindemittel im und StraRenbau
aus Beton P Stral3enbau Pflasterbelage
ZTV Beton-StB ZTV Asphalt-StB ZTV SoB-StB ZTV Pflaster-StB ZTV E-StB
P
TL Beton-StB TL Asphalt-StB /TL SoB-StB\ TL Pflaster-StB TL BuB E-StB
TL Gestein-StB TL Gestein-StB TL Gestein-StB TL Gestein-StB
QL G SoB—Sty
v

(DIN EN 12620) (DIN EN 13043) (DIN EN 13285)

FGSV = Forschungsgesellschaft fiur Stral3en- und Verkehrswesen
ZTV = Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir ...
TL  =Technische Lieferbedingungen fir ...

B 9
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Technische Vorschriften zur Prifung von Baustoffgemischen
fur ungebundene Schichten im Stral3enbau, z. B. Frostschutzschicht

EN 13285:
Die EN 13285 ist die europaische Grundlage fur die deutsche Umsetzung in Form der
TL SoB-StB (in Verbindung mit TL Gestein-StB und TL G SoB)

TL Gestein-StB:

Die TL Gestein-StB enthalten Anforderungen an Gesteinskdornungen, unter anderem
auch an Recyclingbaustoffe (z. B. Widerstand gegen Zertrimmerung , stoffliche
Zusammensetzung, umweltrelevante Merkmale), deren Prufung und Prufhaufigkeit.

TL SoB-StB:

Die TL SoB-StB enthalten Anforderungen an die vom Hersteller durchzufuhrende
werkseigene Produktionskontrolle und an die Baustoffgemische, unter anderem auch
an Recyclingbaustoffe (z. B. KorngroRenverteilung, Widerstand gegen
Frostbeanspruchung), deren Prufung und Prafhaufigkeit.

TL G SoB-StB:
Die TL G SoB-StB enthalten Vorgaben zur Gutelberwachung von Baustoffgemischen
einschlieBlich Prafhaufigkeit.

B 10
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Inhalte der Werkseigenen Produktionskontrolle (WPK)
(friher: ,,Eigentiberwachung*®)

Organisation

Personal; Mitarbeiterschulung

Produktionseinrichtungen

Dokumentation

Unterauftrage

Rohmaterial, Eingangskontrolle

Produktionsprozess

Lagerung

Verladung, Transport

Probenahme, Priafungen

Prifeinrichtungen, ggf. externes Labor

MalRnahmen bei Nichterfillung der Anforderungen
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Fremduberwachung
Kontrolle der Entnahme von Produktprifungen

» WPK-Umsetzung Materialproben
» Dokumentation -
» Produktion

durch den Uberwachungsbeauftragten (BUV HR) durch die Prifstelle

\/_/

Beurteilung der Uberwachungsergebnisse und der

Ergebnisse der Produktpriufungen durch den BUV HR
B 12
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Verfahrensschritte [ Recycling-Baustoffe}[ Guteuberwachung ]
: 4 )
Eingangskontrolle Kontinuierliche
@ Werkseigene
Produktionskontrolle
Vorsortierung, Zwischenlagerung SIG
@ FremdUberwachung
Rohmaterial-Aufgabe der Werkseigenen
Produktionskontrolle
@ e B\ 4 )

[[ Produktpriufungen
soweit sinnvoll

Vorabsieben Vorabsiebung

o

N
J

Brechen, Klassieren

N
Hauptprodukt Produktprifungen am
Mineralstoffgemisch [[ Hauptprodukt

~~

Weitere, z.B.: ( ) | [ . |
« Sichten (Trockenaufbereitung) Einzelkérnungen fiir i%}aenrg%tre;tpeézzﬁg

- Waschen (Nassaufbereitung) i> spezielle E[ Anwendungsgebiete
« Sortieren Anwendungsgebiete und Einzelkdrnungen

* Mischen, Dosieren q ) q y

B 13
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Materialprufungen (Beispiel Recycling-Frostschutzmaterial 0/32)

WPK

Fremduberwachung

Kornform

Kornform

KorngrofRenverteilung

KorngrofRenverteilung

Feinanteile

Feinanteile

Stoffliche Zusammensetzung

Stoffliche Zusammensetzung

Rohdichte

Widerstand gegen Frost

Widerstand gegen Zertrimmerung / LA-Wert

Proctorversuch (Trockendichte, Wassergehalt)

Wasserdurchlassigkeit

Umweltrelevante Merkmale
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Beispiel: Stoffliche Zusammensetzung

TL Gestein-StB 04, Tabelle B.1,
Anforderungen an die stoffliche Zusammensetzung von RC-Baustoffen

Stoffgruppe M.-%
Asphaltgranulat im Anteil > 4 mm <30
Klinker, Ziegel und Steinzeug im Anteil > 4 mm <30
Kalksandstein, Putze und ahnliche Stoffe im Anteil >4 mm <5
Mineralische Leicht- und Dammbaustoffe, wie Poren- und <1
Bimsbeton im Anteil > 4 mm
Fremdstoffe, wie Holz, Gummi, Kunststoffe und Textilien im <0,2
Gemisch

Mit StraRenpech und pechhaltigen Bindemitteln gebundene Stoffe sind auszuschliel3en. Ebenso

durfen bindige Boden, verwitterte und witterungsempfindliche Gesteine und ahnliche ungeeignete
Massen nicht verwendet werden.

B 15
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Beispiel: KorngrolRenverteilung Frostschutzmaterial

TL SoB-StB 04, Bild B.5, Baustoffgemisch 0/32 flir Frostschutzschichten

100

90

80
70

60

a]

50

[M.-

40

30

0,063 05 1 2 4 8 16 31,5 45

B 16



BOAHHPSchottertragschichtm

Baustoffuberwachungsverein Kies, Sand und Splitt Hessen

Beispiel: Korngrof3enverteilung Schottertragschichtmaterial

Siebdurchgang in M.-%
100 5

80

60

,063 0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,431,5 4556 380

Siebweite In mm
I 17
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Beispiel: Umweltrelevante Merkmale

Auszug aus TL Gestein-StB: Grenzwerte Feststoff

Tabelle D.2: Im Rahmen der Erstprifung und der Giiteliibberwachung einzuhaltende
Grenzwerte fir Feststoffgehalte

Baustofl HMVA-1 | HMVA-2 GRS RC-1 RC-2 RC-3
Kenngrolle

EOX mg/'kg 3 3 3 3 D 10
KW mg/kg 150 300" 300" 1000
TOC M.-% 32 32
PAK (EPA) | mg/kg 20 5 15 75%
PCBY mg/kg 0.1 0,5 1.0
Blei mg/kg 100%
Cadmium mg/kg 5
Chrom, ges. [ mg/kg 600"
Kupfer mg/kg 300%
Nickel mg/kg 300%
Zink mg/kg 500°

I 18
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Beispiel: Umweltrelevante Merkmale
Auszug aus TL Gestein-StB: Richt-/Grenzwerte Eluat

Tabelle D.1: Im Rahmen der Erstpriifung und der Giteliberwachung einzuhaltende Richt- und Grenzwerte fir das Eluat

Baustolf  |HOS-I|HOS-2| HS |sws-1 [sws-2 [sws-3[cus/| skG | sFa | ska [HMva-1 imva-2] Grs [Gkos| Re-1 | RC-2 | RC-3

kenngrales CcuG
pH-Wert"| - [9-12] 9-12 [9-12 [10-1310-13*10-13¥|6-10| 6-9 |8-13 [8-12 | 7-13 T-13 |5.5-12)5-12.5|7-12.5|7-12,5|7-12.5
E&:&ﬂﬁ uS/cm| 1500 | 1500 | 1000 | 15004 | 1500 | 1500%" | 700 | 200 | 5000 | 1000 | 2000 | 6000 | 1000 | 1000 | 15007 2500% | 3000%
alumn  |™EL i
Chlorid  |mg/L S0 | 50 50 250 20 | 40 | 150
Sulfat mg/L | 300° | 8002 | 1502 1000 | 200 200 600 150 300 GO
ﬁj}tﬁm mg/L 002 | 0,02
Fluorid mg{L 0,759 | 29 L [
DOC mg/L 7 n| 2™
Phenolindex| pg/L 1007 10 50 100
Arsen g/l 100 | 40 7 |60 10 | 40 | s0
Blei ug/L 100 50 50 2000 40 | 100 | 100
Cadmivm | pg/l L] 5 5 10" 2 5 5
Chrom, pes. pE'I_ 30 75 104 350 40 S0 1500 20 in 75 100
Kupfer pel 100 304 300 |300/.% 50 1 50 2000
Mickel }IEJ'L 40 40 15009 20 30 [0 100
Quecksilber) pp/l. | 1= 1% - | 2
Vanadium | pg/L 50 100 | 250"
Zink pg/L 200 300 300|600/ 100 | 300 | 400

[
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Beispiel: Umweltrelevante Merkmale
Auszug aus TL Gestein-StB: Zulassige Uberschreitungen

Tabelle D.3: Zulissige Uberschreitungen

Grenzwert Zuliissige

KenngréBengruppe gemiib Uberschreitung
Tabelle D.1/D.2 %
G = < 150 mg/L 10
Chlond > 150 mgL s
< 150 mg/'L 10
: Sulfat S :
Fluond <S5mg/L 10
Cyanid < 0,02 mg/L 20
Ammonium-N I mg/L 10
2 EI. Leitfihigkeit e d =
> 1000 uS/cm 5
3 Metalle/Metalloide i ]]':;::t f:
EOX < 10 mg/kg 10
KW < 150 mg/kg 20
> 150 mg/kg 10
TOC IM.-% 10
4 PAK (EPA) > mpks 25
> 15 < 75 mg/kg 10
PCB < 0,1 mgkg 50
> 0,1 mgkg 25
DOC 20 mg/L 10
Phenolindex < 100 pg/L 50

20
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Beispiel: Umweltrelevante Merkmale
Auszug aus TR LAGA: Zuordnungswerte Feststoff

Tabelle I1.1.4-5: Zuordnungswerte Feststoff fiir Recyclingbaustoffe/nicht-
aufbereiteten Bauschutt

Parameter Dimension Zuordnungswert

Z0 Z 1.1 z1.2 Z2
Arsen? mg/kg 20
Blei?* mg/kg 100
Cadmium?® mg/kg 0,6
Chrom (gesamt)? mg/kg 50
Kupfer? mg/kg 40
Nickel? mg/kg 40
Quecksilber mg/kg 0,3
Zink? mg/kg 120
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 300° 500! 1000'
PAK nach EPA mg/kg 1 5(20) 15(50) 75(100)p
EOX mg/Kkg 1 3 5 10
PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1

21



V7

Baustoffuberwachungsverein Kies, Sand und Splitt H

Beispiel: Umweltrelevante Merkmale
Auszug aus TR LAGA: Zuordnungswerte Eluat

Tabelle 11.1.4-6: Zuordnungswerte Eluat fiir Recyclingbaustoffe/nichtauf-
bereiteten Bauschutt

Parameter Dimension Zuordnungswert
rAL 2. 1zl Z 1.2 Z2

pH-Wert 7,0—-12,5

elektr. Leitfdhigkeit puS/cm 500 1500 2500 3000
Chlorid mgqg/l 10 20 40 150
Sulfat mg /| 50 150 300 600
Arsen pg/l 10 10 40 50
Blei ug/l 20 40 100 100
Cadmium ug/l 2 2 5 5
Chrom (gesamt) pg/l 15 30 75 100
Kupfer pug/l 50 50 150 200
Nickel pug/l 40 50 100 100
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2
Zink ug/l 100 100 300 400
Phenolindex png/l < 10 10 50 100
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Einbauklassen gemall TR LAGA (Mitteilungen 20)

Zuordnungswert (Obergrenze der Einbauklasse)
Z1.1*721.2*
Z0O Z1 Z2 Z3 Z4 Z5
> p——————— - —— - — - P ———- - -———- >
Verwertung Einbau/Ablagerung in
Deponien

uneingeschrankter | eingeschrinkter | eingeschrinkter Deponieklasse | | Deponieklasse |I| Deponieklasse Il

Einbau offener Binbau Einbau mit
definierten DepV DepV DepV
technischen
Sicherungs-
mabknahmen

*) zur Erlauterung erganzt

B 23
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Einbauklasse Z 0: Uneingeschrankter Einbau

Gemald TR LAGA (Mitteilungen 20) kennzeichnen Gehalte bis zum Zuordnungswert
Z 0 naturlichen Boden. Zahireiche Untersuchungen belegen allerdings, dass die
Z 0-Werte in vielen Gesteinen von Natur aus uberschritten werden.

Aber:

Alle mineralischen Recyclingbaustoffe bestehen aus ehemals naturlichen
Gesteinen. Die Z 0-Zuordnungswerte konnen in RC-Baustoffen daher schon auf
naturliche Weise, wie auch bei den naturlichen Baustoffen, Uberschritten sein.

Konsequenz:

Z 0-Anforderungen an Recyclingbaustoffe
sind haufig unpraktikabel.

B 24
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Einbaukriterien

Einbauweise
(z. B. durchlassig, wenig
durchlassig, dicht)

Einhaltung bestimmter
Zuordnungswerte durch
das Recyclingmaterial

Eigenschaft der
Grundwasserdeckschicht
(Art und Machtigkeit)

Lage des Einbauorts
(innerhalb/aul3erhalb von Wasserschutzgebieten)

BN 25





