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Hinweis
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Beschrankungen gelten unabhangig vom Vertriebsweg, also unabhangig davon, auf
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Empfangerin zugegangen ist.

Erlaubt ist jedoch den Parteien, diese Druckschrift zur Unterrichtung ihrer Mitglieder
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ZUSAMMENFASSUNG

Der Auftrag

Der Energiebericht des Landes
Rheinland-Pfalz ist laut Beschluss des
rheinland-pfalzischen Landtags in

zweijahrigem Turnus zu erstellen.

Zum Bericht

Mit dem Wechsel der Zustandigkeit fur
Energiepolitik zum Ministerium fir
Umwelt, Forsten und Verbraucher-
nunmehr 7.
Rheinland-Pfalz

erstmals unter der Agide dieses

schutz  wird der
Energiebericht

Ressorts  vorgestellt. Wesentliche
Aussagen dieses Berichts, insbeson-
dere zur Energie- und CO,-Bilanz,
beziehen sich auf das Bezugsjahr
2004. Daruber hinausgehend werden,
wo immer moglich, auch aktuellere
Angaben der Jahre 2005 und 2006

prasentiert.

Ein Hauptinhalt des Berichtes ist der
energiestatistische Teil zur Energiebi-
lanzierung (s. Kapitel 5) und zu den
CO2- bzw. SO, und NOx-Bilanzen (s.
Kapitel 10). In einem weiteren
Hauptkapitel widmet sich der Bericht
ausgewahlten Handlungsfeldern der
Rheinland-Pfalz,

wobei die Schwerpunkte durch die

Energiepolitik  in

Begriffe Energieeinsparung, Energie-
effizienz und Erneuerbare Energien
umschrieben werden koénnen. Hier
werden MafRnahmen und Projekte
vorgestellt, die beispielgebend fiir eine
Reihe anderer, ahnlich ausgerichteter

Aktivitaten im Land sind.

Energieverbrauch - weltweit

Der Energieverbrauch steigt weltweit
an. Es sind vor allem die aufstreben-
den Volkswirtschaften bevolkerungs-
reicher Schwellenldnder wie China
und Indien, die durch ihr rasant
steigendes Wirtschaftswachstum eine
hohe Energienachfrage entwickeln.
Die Deckung dieser Nachfrage erfolgt
dabei Uberwiegend durch fossile
Energietrager. So decken OI, Kohle
und Gas etwa 80% des weitweiten
Energieverbrauchs ab. Allein aus
dieser GréRenordnung ergibt sich die
daraus resultierende Problematik fir
den Klimaschutz und zwingt zu
Uberlegungen zur Ressourcen- und

Energieeffizienz.

Energieverbrauch - EU

Der Bruttoinlandsverbrauch der
Lander der Europaischen Union (EU-
25) betrug im Jahr 2005 1.637,2 Mill. t
Rohéleinheiten (ROE). Dies entspricht
einem Anteil von 16% am gesamten
Weltenergiebedarf von 10.224,4 Mill. t
ROE. Verglichen mit dem Bevolke-
rungsanteil ist die EU somit
Uberproportional am Energiebedarf
der Welt beteiligt. Dieses Bild
relativiert sich allerdings, wenn der
Energieverbrauch auf die wirtschaftli-
che Leistung bezogen wird. Hier zeigt
sich, dass die Energie wesentlich
effizienter eingesetzt wird, als es in
anderen Regionen der Welt der Fall
ist. Die Energieintensitat, also die
MaRzahl aus Bruttoinlandsverbrauch
dividiert durch das Bruttoinlandspro-
dukt (BIP), geht seit Jahren zurtick. Im
Zeitraum zwischen 1996 und 2005

Zusammenfassung



sank die Energieintensitat der
europaischen Wirtschaft um 11,4%

(EU-25).

Energieverbrauch - Deutschland

Der Energieverbrauch Deutschlands
ist seit vielen Jahren stabil bzw. sogar
leicht sinkend. Verglichen mit dem
Jahr 1990 liegt er heute auf einem um
4,5% niedrigerem Niveau. Somit ist
das Wirtschaftswachstum vom
Energieverbrauch unabhangiger ge-
Der Grund dafir

geringe spezifische Energieverbrauch,

worden. ist der
der als MaR fir die Energieeffizienz
dient und verglichen mit den meisten
anderen Industrienationen der Welt in
Deutschland auf einem sehr niedrigen
Niveau liegt. Fir Deutschland ergibt
sich zur Deckung des Energiebedarfs
fur das Jahr 2006 eine Importquote
von 74%. Die Rohstoffabhangigkeit
Deutschlands verdeutlicht die
Notwendigkeit, Schritte zu unterneh-
men, um diese Abhangigkeit zu
reduzieren. Hier bedarf es vor allem
besonderer Anstrengungen im
Bereich der Energieeinsparung und

Energieeffizienz.

Die Landesregierung hat ihre Energie
und Klimaschutzstrategie als

integriertes Konzept in einer
Regierungserklarung zur Energie- und
Klimaschutzpolitk am  28.06.2007

dargelegt.

Energie und Klimaschutz — Ziele und

Strategie
Die vier Ziele der rheinland-
pfalzischen Energie- und Klima-

schutzpolitk wurden in der vor
genannten Regierungserklarung klar

formuliert:

. Klima schitzen,

. Energie sichern,

. Energierechnungen
reduzieren,

. Arbeitsplatze in Rheinland-

Pfalz schaffen.

Die vier Pfeiler

. Energie einsparen,
. Energieeffizienz steigern,
. Erneuerbare Energien

ausbauen und

. Eigene Energieerzeugung in
Rheinland-Pfalz starken

den Zielen

sind dazu geeignet,

gerecht zu werden.

Energiebilanz Rheinland-Pfalz
Der Primarenergieverbrauch (PEV) in
Rheinland-Pfalz ist 2004 angestiegen.
Mit 789,3 Petajoule (PJ) wurde ein
Hochststand fir den Zeitraum von
1990 bis 2004 erreicht. Bei der
Zahl

Entwicklung  der

Bewertung  dieser muss
allerdings  die
Energieproduktivitat mit bertcksichtigt
werden. Dementsprechend hat sich
trotz eines Anstiegs des PEV im Jahr
2004 die

verbessert. Ein weiterer Vergleichspa-

Energieproduktivitat

rameter zur korrekten Einwertung der
PEV ist die
Entwicklung des Wirtschaftswachs-

Entwicklung des
tums. Hier zeigt sich fir Rheinland-
Pfalz
kontinuierlich positive Entwicklung, die
GroRe fur die

Entwicklung des Energieverbrauchs

in den letzten Jahren eine

als erklarende

gewertet werden kann. So wuchsen
und die
Bruttowertschopfung in  Rheinland-
Pfalz von 2003 auf 2004 jeweils um
rd. 3% und damit deutlich mehr als
der Anstieg des PEV, der lediglich

das Bruttoinlandsprodukt



1,4% betrug. Somit zeigt sich wie
auch in den Jahren zuvor, dass eine
spirbare  Entkopplung des Wirt-
schaftswachstums von einer
Steigerung des Energieverbrauchs

stattgefunden hat.

Die  Erneuerbaren  Energietrager
zusammen sind 2004 auf den
Hoéchststand  von  rund 21 PJ
angestiegen (2,7% des PEV). Damit
hat sich ihr Anteil seit 1990 verdrei-
facht. Konnten die Erneuerbaren
Energietrager (Windkraft, Wasserkraft,
Klargas/Deponiegas, feste, flissige
und gasférmige Biomasse, biogener
Anteil von Abféallen, Solarenergie,
Umweltwarme/Geothermie) seit 1990
ihren Beitrag nahezu kontinuierlich,
aber relativ moderat, von rund 5 PJ
auf gut 14 PJ in 2003 steigern, so war
2004 ein sprunghafter Anstieg (+47%)
festzustellen. Das liegt im Wesentli-
chen am erheblich héheren Verbrauch
bei der Biomasse, die mit 11,7 PJ
gegenuber 7,1 PJ in 2003 wesentlich
mehr Primérenergie in die Energiebi-

lanz einbrachte.

Die Bruttostromerzeugung in
Rheinland-Pfalz ist auf einen neuen
Hoéchststand angestiegen. 10,7 Mrd.
kWh wurden 2004 erzeugt. Das
entspricht einem Plus von rd. 6,5%
gegeniiber 2003 bzw. einer
Eigenversorgungsquote von 37% am
Endenergieverbrauch Strom im Jahr
2004, gegeniiber 35% im Jahr 2003.
Wesentlichen Anteil daran hatten
Windkraftanlagen, deren Stromerzeu-
gung von 734 Mill. kWh auf 1.149 Mill.
kWh zugenommen hat. Auch aus
Wasserkraft (896 Mill. kWh) wurde

2004 wieder mehr Strom erzeugt als

im Trockenjahr 2003. Damit lag der
Anteil der Stromerzeugung aus diesen
beiden Erneuerbaren Energietragern
zusammen bei fast einem Flnftel der
heimischen Produktion (19,2%).
Gleichzeitig nahmen die Strombeziige
von auferhalb des Landes ab, sie
erreichten 18,4 Mrd. kWh (-5,8%). 4,9
Mrd. kWh (2003: 4,7 Mrd. kWh) der
Bruttostromerzeugung 2004 in
Rheinland-Pfalz stammten aus der
Kraft-Warme-Kopplung. Das
entspricht einem Anteil von knapp
58% (2003: 57%).

Der Endenergieverbrauch (EEV) des
Landes betrug 2004 rund 470 PJ.
Gegeniiber 2002 sank er um rd. 4,5%.

Energiepreisentwicklung

Ein volkswirtschaftlich wichtiger Faktor
ist die Entwicklung der Energiepreise.
Leichtes Heizdl hat sich auf der Basis
der Verbraucherpreise in den letzten
zehn  Jahren  besonders  stark
verteuert. Auffallend ist der starke
Preisanstieg ab 2004; seither, d.h. im
Jahr 2006 mussten die Verbraucher
fast um die Halfte mehr fir ihre
Warme-/ Warmwasserversorgung aus
Heizdl bezahlen. Die Erdgaspreise
zogen 2006 besonders stark an und
lagen um fast 60% Uber denen von
2000. Die Verbraucherpreise fir
Strom tendierten  vergleichsweise
weniger stark nach oben. Die
Verbraucherpreise fir die wichtigsten
Kraftstoffe des Verkehrssektors sind

seit 2000 durchweg gestiegen.



Handlungsfelder:

Energieeinsparung / Energieeffizienz
Ein adaquates Mittel, Energiepreis-
steigerungen entgegen zu wirken,

sind Energieeinsparungen.

Das wichtigste Gebiet der Energieein-
sparung ist der Gebaudebereich. Die
Qualitdt  bei  der

Sanierung und dem Neubau von

energetische

Wohngebauden steht im Mittelpunkt
2007 gestarteten

L,uUnser

der im Marz

Mitmachkampagne Ener -
Macht mit‘. Mit dem Slogan ,Unsere
beste Energie ist gesparte Energie®
wird in den Medien und mit zahlrei-
chen Veranstaltungen im Land Uber
Einsparmdglichkeiten informiert und
zum Handeln motiviert. Erganzend zu
diesen Angeboten werden im Rahmen
der Kampagne Qualifizierungs- und
Fortbildungsprogramme fiir Energie-
berater, Architekten Handwerker und

andere angeboten.

Dariiber hinausgehend unterstitzt die
Landesregierung ganz

Standards

gezielt
zukunftsweisende beim
Neubau durch ein Fdérderprogramm
fur  energieeffiziente  Neubauten.
Hierfur stehen 2007/2008 insgesamt 2

Millionen Euro zur Verfiigung.

Seit November 2005 steht den kleinen

und mittleren Unternehmen aus

Handwerk, Industrie und Dienstleis-
tungsgewerbe in Rheinland-Pfalz mit
Rheinland-Pfalz

(EffNet) ein zentraler Ansprechpartner

dem Effizienznetz

fir alle Problemstellungen aus den
Bereichen von Energie und Umwelt
zur Verfugung. Das Effizienznetz
Rheinland-Pfalz  basiert auf einer

Initiative des Ministeriums fir Umwelt,

Vi

Forsten und Verbraucherschutz sowie
des Wirtschaft,
Verkehr, Landwirtschaft und Weinbau

und wird gemeinsam vom Landesamt

Ministeriums  flr

fur Umwelt, Wasserwirtschaft und
Gewerbeaufsicht (LUWG) sowie von
der EffizienzOffensive
Rheinland-Pfalz e.V. (EOR) betrieben.
Im Rahmen des EffNet bietet das
Land Rheinland-Pfalz
vom 01.12.06 bis zum 30.11.07 fir
Kfz-Betriebe

Friseure,

Energie

im Zeitraum

und Tankstellen,
Offset-

Druckereien sowie Backereien aus

Metzgereien,
Rheinland-Pfalz ein Instrument zur
Verbrauchskostenoptimierung an. Das
Internetportal www.buda.de kann zur
betrieblichen Umweltdatenanalyse
kostenfrei genutzt werden. Ziel des
Projektes ist es, die betriebliche
Wettbewerbsfahigkeit zu starken und
durch

und

gleichzeitig die  Umwelt

effizienteren Energieeinsatz
niedrigeren Ressourcenverbrauch zu
In einem weiteren EffNet-

das Land
Anfang 2007

zweijahrigen

entlasten.
Projekt  unterstutzt
Rheinland-Pfalz  seit
zunachst in  einer
Pilotphase 20

Unternehmen bei der Durchfiihrung

rheinland-pfalzische

von Analysen zum produktionsinteg-
rierten Umweltschutz (PIUS). Ziel des
Projektes ist es, die Wettbewerbsfa-
higkeit der durch

gezieltes betriebliches Stoffstromma-

Unternehmen

nagement zu starken und gleichzeitig
durch den effizienten Einsatz von
Energie sowie Roh-, Betriebs- und
Hilfsstoffen eine Verbesserung des
betrieblichen  Umweltschutzes zu

erreichen.



Erneuerbare Energien

Die Windkraft hat sich zur leistungs-
starksten Technik der regenerativen
Stromerzeugung entwickelt. In
Rheinland-Pfalz war Ende 2006 eine
Leistung von rd. 992 MW installiert.
Der potenzielle Jahresenergieertrag
belauft sich dementsprechend auf
1.631 GWh. 2006
Rheinland-Pfalz Gber 100 Windener-

gieanlagen mit

wurden in
einer installierten
Leistung von rd. 182 MW neu

errichtet.

In einem stark landwirtschaftlich und
forstwirtschaftlich gepragten Land wie
Rheinland-Pfalz kommt der Biomas-
senutzung eine besondere Bedeutung
zu. In Rheinland-Pfalz waren zuletzt
rd. 90 Biogasanlagen in Betrieb.
Inzwischen kommen weitere hinzu. Es
ist damit zu rechnen, dass Anfang des
Jahres 2008 die hundertste Anlage in
Betrieb gehen wird. Der kréftige
Zuwachs untermauert die herausra-
gende Stellung, die die Biogas-
Technologie innerhalb der Landwirt-
innerhalb der

schaft und

Erneuerbaren Energien einnimmt.
Kaum eine Branche kann vergleichba-

re Wachstumsraten vorweisen.

Bei der solarthermischen Warmenut-
zung wird mit Hilfe von Absorbern ein
Teil der Strahlungsenergie in Warme
umgewandelt und zur Brauchwasser-
erwarmung und Heizungsunterstut-
Bei der Anzahl der
installierten Anlagen pro Einwohner

zung genutzt.

liegt Rheinland-Pfalz mit knapp 6
Anlagen je 1.000 Einwohner auf dem
dritten Platz nach Bayern (14) und
(8). Bei

aus solarer

Baden-Wirttemberg der

Photovoltaik wird

VI

Strahlungsenergie mittels Solarzellen

Die
Regel
d. h. der
offentliche

elektrische Energie erzeugt.

Anlagen werden in der
netzgekoppelt betrieben,
Strom wird in das
Stromnetz eingespeist. In Rheinland-
Pfalz

Photovoltaikanlagen mit

wurden insgesamt sieben
einer
Nennleistung Uber einem Megawatt
errichtet. Zusammen haben diese
Solarsysteme eine Leistung von 13
MW, 2005 betrug die
Nettostromeinspeisung flir Photovol-
taik in Rheinland-Pfalz 44.933 MWh,
die installierte Photovoltaikleistung in
Rheinland-Pfalz belief sich Ende 2005
78 MW. An 15

Standorten werden in Rheinland-Pfalz

Im Jahr

auf insgesamt
auf Dachern von Liegenschaften des
Landes 21

Die
leistung betragt knapp 1.300 kW,.

Photovoltaik-Anlagen

betrieben. installierte Gesamt-

Rheinland-Pfalz hat vornehmlich am
Oberrhein giinstige Untergrundver-

haltnisse, die die Nutzung der

Tiefengeothermie fir Warme und
Stromerzeugung besonders
aussichtsreich machen. Die

Entwicklung der Geothermie ist ein
wichtiger Baustein im System der

Erneuerbaren Energien. Er wird
deshalb durch die Landesregierung
Am

das

nachdricklich unterstitzt.

weitesten  fortgeschritten st
Kraftwerksprojekt in Landau.
Nachdem im zurickliegenden Jahr

zwei Bohrungen erfolgreich

niedergebracht wurden, st die
Inbetriebnahme der Anlage fir Ende
2007 Die
projektierte Leistung soll ca. 2,8 MW4,

und ca. 5 MWy

des Jahres geplant

bei der ebenfalls



geplanten Fernwarmeversorgung

betragen.

CO,- Bilanz

Die Gesamtemissionen aus dem
Primarenergieverbrauch  (Quellenbi-
lanz) betrugen 2004 rund 26,4 Mill. t.
Die bedeutet einen Rickgang von
1,3% gegenuber 2003 bzw. 4,9%
gegeniiber  2002.
niedrigste  Stand
Zeitraum 1990-2004.
die
energiebedingten Energieemissionen
aus dem PEV zwischen 2002 und

2004 um rd. 0,8%.

Das ist der
im betrachteten
Im Vergleich
bundesweitern

dazu sanken

Mit 35,1% stellte der StraBenverkehr
2004 die grolkte Emittentengruppe
dar. Auf die Haushalte/GHD
(8,8 Mill. t, -1,8%) entfiel 2004 ein
Drittel des CO2-AusstoRes. Immerhin
war damit eine Reduzierung der
Emissionen um fast 8% gegeniber
1990 in diesem Sektor festzustellen.
Die
Mengen 2004 (3,9 Mill.
(-4,8%), im
Vergleich seit 1990 waren es sogar

Industrie hat ihre emittierten
t) erneut
reduziert langjahrigen
Uber 35% an Emissionsminderung.

Nach der Verursacherbilanz ergibt
sich fiur Rheinland-Pfalz naturgemaf
ein deutlich hoherer Aussto an
klimawirksamem CO; als nach der
Quellenbilanz. Denn Rheinland-Pfalz
erheblichen Teil
Mit 41,5
Mill. t (-1,8%) wird der niedrigste CO»-

AusstolR seit 1990 erreicht. Dass der

importiert einen

seines Stromverbrauchs.

Rickgang 2004 bei der Verursacher-
bilanz starker ausfallt als bei dem aus
der Quellenbilanz ermittelten, ist in

erster Linie auf den verringerten

VI

die

Eigenstromversor-

Stromaustauschsaldo bzw.

Erhéhung  der
gungsquote auf Basis Erneuerbarer

Energien zurickzufuhren.

Bezogen auf die Emissionen aus dem
Endenergieverbrauch (Verursacherbi-
lanz) war der Sektor Haushalte/GHD
(17,8 Mill. t) 2004 der grofite Emittent
von CO, im Lande, er verursachte
43% der Emissionen. Das entspricht
in etwa dem langjahrig gemittelten
Anteil 1990 bis 2004
(42,4%). Die Industrie (13,5 Mill. t) ist

fir rund ein Drittel der Emissionen

der Jahre

Ihr Anteil ist in den
2001)
ricklaufig, seit 1990 sogar um Uber
16% (zum Vergleich Haushalte/GHD:
-0,9%).

verantwortlich.

letzten Jahren (seit stetig

SO,- und NOx - Emissionen
Bei SO,-

Emissionen nach Verursacherberei-

der Betrachtung der

chen ergibt sich
Rheinland-Pfalz

im Ergebnis flr

die folgende

Reihenfolge: Die Emittentengruppe
Haushalte, Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen und Ubrige

Verbraucher liegt mit 50,2% deutlich
an der Spitze. Die Emittentengruppe
Gewinnung Steine u. Erden, sonst.
Gewerbe
38,1%

SO,-Emissionen aus dem Endener-

Bergbau, Verarbeitendes

insgesamt verursacht aller
gieverbrauch. Erheblich geringer ist
der Anteil Emittentengruppe
Verkehr, 11,7%.

Dagegen zeigt sich bei den NOx-

der
insgesamt  mit

Emissionen eine véllig andere
Gewichtung: Hauptverursacher ist die
Emittentengruppe Verkehr, insgesamt
mit  55,5%,

gefolgt von den Emittentengruppen

mit einigem Abstand



Haushalte, Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen und Ubrige
Verbraucher mit 24,5% und

Gewinnung Steine u. Erden, sonst.

Bergbau, Verarbeitendes Gewerbe
insgesamt mit 20,0%. Insgesamt sind

die Schwefeldioxidemissionen

bundesweit von 1990 bis 2003 um
88% und die Stickoxidemissionen um
55%
GroéRenordnungen gelten auch fir
Rheinland-Pfalz.

zuriickgegangen. Diese
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1. AUFTRAG ZUR ERSTELLUNG DES

ENERGIEBERICHTS

Der Energiebericht des Landes
Rheinland-Pfalz ist laut Beschluss des
rheinland-pfalzischen Landtags vom
27.03.1992 in zweijahrigem Turnus zu

erstellen. [20]

Demzufolge wurde zuletzt der 6.
Energiebericht auf der Datengrundla-
ge des Bezugsjahres 2002 vom
Ministerium fir Wirtschaft, Verkehr,
Landwirtschaft und Weinbau

erarbeitet.

Mit dem Wechsel der Zustandigkeit fir
die Energiepolitik zum Ministerium fir
Umwelt, Forsten und Verbraucher-
schutz wird nun erstmals unter der
Agide dieses Ressorts der 7.
Energiebericht Rheinland-Pfalz vorge-
stellt. Dabei beziehen sich
wesentliche Aussagen dieses
Berichts, insbesondere zur Energie-
und COz-Bilanz, auf das Bezugsjahr
2004. Darliber hinausgehend werden,
wo immer moglich, auch aktuellere
Angaben der Jahre 2005 und 2006
prasentiert. Damit will der Bericht dem

Anspruch einer moglichst zeitnahen
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Berichterstattung, sofern keine
datenerhebungstechnischen Restrik-
tionen entgegenstehen, gerecht

werden.

Der inhaltliche Aufbau des Berichts
richtet sich nach den Themenfeldern,
Uber die er gemaf Landtagsbeschluss
Auskunft geben soll. Dabei handelt es

sich um folgende Bereiche:

. Struktur und Entwicklung der
Energieerzeugung und des E-

nergieverbrauchs,

. Energiepreisbildung und
-entwicklung,

. Malinahmen zur Energieein-
sparung,

. Entwicklung des Anteils

erneuerbarer Energien
. Entwicklung des AusstoRes
von Kohlendioxid, Schwefeldi-

oxid und Stickstoffoxiden.

Auftrag



Vorbemerkungen

2. VORBEMERKUNGEN ZUM BERICHT

Der vorliegende 7. Energiebericht hat
gegenuber den  vorhergehenden
Berichten eine zum Teil abweichende

Berichtsstruktur.

In der Einleitung (s. Kapitel 3) finden
sich einige grundsatzliche Ausfihrun-
gen zu energiewirtschaftlichen
Rahmenbedingungen auf EU-Ebene
und in Deutschland. Dartber hinaus
stellt der Bericht zusammenfassend
allgemeine energiewirtschaftliche
Entwicklungen weltweit, innerhalb der
EU sowie auf Bundesebene dar.
Rechtliche

werden ebenfalls kurz skizziert.

Rahmenbedingungen

Ein weiteres einfihrendes Kapitel (s.
Kapitel 4) widmet sich den wesentli-
chen Grundsatzen, Zielen und
MaRnahmen der rheinland-pfalzischen

Energiepolitik.

Ein Hauptinhalt des Berichtes bildet,
wie bei seinen Vorgangern auch, der
energiestatistische Teil (s. Kapitel 5).
Er basiert im Wesentlichen auf Zahlen
des Jahres 2004'. Dariiber hinaus
wurde in allen Berichtskapiteln
aulerhalb der unmittelbaren
Bilanzbetrachtungen (Energie- und
CO2, bzw. NOy und SOy
Bilanzierung) ein mdglichst aktueller

Datenbezug hergestellt.

' Der aktuellen Bilanz liegen Daten

des Jahres 2004 zu Grunde. Eine
Fortschreibung fir 2005 war nicht
moglich, da wesentliche Informatio-
nen zu einzelnen Energietragern
aus statistischen und externen
Quellen bis dato nicht vorliegen.
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Die Datenerhebung sowie die
Datenverarbeitung zur Erstellung der
Energie- und COg-Bilanz erfolgten
erstmals in vollem Umfang beim
Statistischen Landesamt Rheinland-
Pfalz. Die Energiebilanz baut auf den
gemaR der gesetzlichen Vorgaben zu
erhebenden statistischen Daten zur
Energiewirtschaft auf. Die CO»-Bilanz
ist eine davon ausgehende methodi-
sche Ableitung. Primardatener-
hebungen wurden im Rahmen der
Berichtserstellung nicht durchgefiihrt.
Alle zahlenmafRigen Angaben beruhen
mithin auf den amtlichen Zahlen des
statistischen Landesamtes sowie gdf.
anderer offentlich zuganglicher
Quellen wie beispielsweise Veroffent-
lichungen bzw. Mitteilungen von
Ministerien, Behorden, Verbanden

und eigenen Quellen.

In einem weiteren Hauptkapitel (s.
Kapitel 9) widmet sich der Bericht
ausgewahlten Handlungsfeldern der
Energiepolitik in Rheinland-Pfalz mit
den Schwerpunkten Energieeinspa-
rung, Energieeffizienz und Erneuer-
bare Energien. Hier werden
Maflnahmen und Projekte vorgestellt,
die beispielgebend fiir eine ganze
Reihe anderer, ahnlich ausgerichteter
Aktivitdten im Land sind. Deshalb
verfolgen diese Ausfiihrungen nicht
den Anspruch der Vollstandigkeit,
sondern wollen einen Uberblick geben

Uber Méglichkeiten und Trends.



Der Bericht geht abschlieend auf die
zahlenmaRige
Treibhausgase CO; bzw. NOx und
SO; ein. Kerninhalt ist hier die CO»-

Bilanz. Ferner wird auf den Bereich

Entwicklung der

des Emissionshandels eingegangen
(s. Kapitel 10).
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Somit folgt der inhaltliche Berichtsauf-
bau zum einen den parlamentarischen
Vorgaben und prasentiert dariiber
hinausgehend weitere Informationen
Uber Entwicklungen im Energiebereich
und mochte so ein Gesamtbild dieses

Themenfeldes vermitteln.



Energie-
Weltweit

3. ALLGEMEINE ENERGIEWIRTSCHAFTLICHE
ENTWICKLUNGEN / RAHMENBEDINGUNGEN

3.1 WELTWEITE ENTWICKLUNGEN

Die wirtschaftlichen Rahmenbedin-
gungen im Energiebereich werden auf
dem Weltmarkt entschieden. Die
energiepolitischen Export-, Effizienz-
und Ausbauziele der Landesregierung
sind daher vor dem Hintergrund
weltweiter Verbrauchs-, Import- und
Preisentwicklungen im Energiebe-
reich, aber auch internationaler

Klimaschutzverpflichtungen zu sehen.

So sind die Dollar- Weltmarktpreise
fir Ol und Gas heute zwei- bis dreimal
so hoch als 1990. Die Importabhan-
gigkeiten haben sich erheblich erhéht.
Die internationalen Klimaschutzver-
pflichtungen sehen mittelbar eine
deutliche Senkung im weltweiten
Verbrauch fossiler Energietrédger in
den Industrielandern bis zum Jahr
2012 vor.

Die weltweite Gesamtnachfrage nach
Primarenergietragern ist im Jahr 2006
gegenuber dem Vorjahr um 2,4% und
seit 1990 um 33,8% angestiegen.
Auch die Wachstumsraten der letzten
Jahre lassen in der Entwicklung
keinen Sattigungs- oder Wendepunkt
erkennen, wenn man von Anzeichen
eines Einpendelns auf hohem Niveau
in Nordamerika absieht. Das weltweite
Wachstum der Energienachfrage
hatte zwar Ende der 90er Jahre
deutlich nachgelassen und betrug
zwischen den Jahren 1997 und 2001
nur noch 4,9%. Nach der Jahrtau-
sendwende fand allerdings wieder
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eine Beschleunigung des Wachstums
statt. So wurde zwischen 2002 und
2006 wieder ein Zuwachs von 13,9%
gemessen. 7,1 Prozentpunkte dieser
Zusatznachfrage sind in  Asien
entstanden. Im Gegensatz zu Europa
und Russland sind in Nordamerika in
den letzten Jahren Anzeichen einer
Nachfrage-Sattigung  auf  hohem

Niveau zu beobachten.

Im Hinblick auf einzelne Energietrager
sind starke Unterschiede im Zuwachs
zu beobachten:

So stieg im Zeitraum 1990 bis 2006
die weltweite Nachfrage nach Erdgas
um 43,7% an. Hierflr sind die hohen
Wachstumsraten  in  sud-  und
ostasiatischen sowie in europdischen
Landern verantwortlich. Hingegen
stagniert der Verbrauch in Russland,
das sein Erdgas exportiert und im

Inland auf Kohle und Kernkraft setzt.

Heute werden weltweit 38,9% und in
der EU 11,9% mehr an Wasserkraft-
Strom erzeugt und verbraucht als im
Jahr 1990. Die massiven Wachstums-
unterschiede sind auf den Ausbau in
Asien und Sitdamerika zuriickzuflh-

ren.

Auch die Nachfrage nach Kohle ist
trotz internationaler Klimaschutzver-
pflichtungen fir die Industrielander
weltweit um 38,1% bei zum Teil
gegenlaufigen regionalen Entwicklun-
gen gestiegen. Ohne den Zuwachs in



Nordamerika und den massiven
Ausbau in Asien ware die weltweite
Nachfrage nahezu um ein Viertel

gesunken.

So wurde weltweit im Jahr 2006 in

etwa 0,7% gegeniber dem Vorjahr
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und 23,3% gegeniiber 1990 mehr Ol

verbraucht. Dieser Zuwachs am
Weltmarkt

Nordamerika und vor allem aus China,

ist auf Nachfrage aus

das immer noch hohe Wachstumsra-

ten pro Jahr aufweist, zuriick-

zufiihren.[3]



Energiepolitik-
Europa

3.2 EUROPAISCHE GESETZGEBUNG UND ENERGIEPOLITIK

3.21 EUROPAISCHE ENERGIEPOLITIK

Klimaveranderungen sowie die
Veranderung energierelevanter
Bestimmungsfaktoren am Weltmarkt
erfordern gesetzliche Rahmenbedin-
gungen fir Energiewirtschaft und
-verbrauch. 80% der Treibhausgas-
Emissionen sind auf den Energie-
verbrauch zurtckzufiihren Ohne ein
Gegensteuern werden die Energieim-
porte nach Europa von heute 50% bis
zum Jahr 2030 auf 65% des
Verbrauches ansteigen. Beim Erdgas
wird sich diese Abhangigkeit von 57
auf 84%, beim Ol von 82 auf 93%
verstarken. Solche Entwicklungen
sind mit politischen und wirtschaftli-
chen Risiken verbunden. Die
erforderlichen  Rahmenbedingungen
werden daher im immer stérkeren
Umfang von der EU vorgegeben und
beeinflussen  damit  auch  die
Energiepolitik des Landes.

So hat die Europaische Kommission
auf Anforderung des Europaischen
Rates am 10 Januar 2007 ein
energiepolitisches Paket (Schlussfol-
gerungen von Marz 2006, Dok.
7775/06) angenommen, das die erste
strategische Uberpriifung der

Energiepolitik umfasst. Hierzu gehort

1. der Entwurf eines Aktionsplans fir
die Energiepolitik:
Dazu gehdrt ein Bericht Uber die
Umsetzung der Offnung des
Erdgas- und Strommarktes durch
die Mitgliedstaaten sowie ein Plan
fur prioritare  Interkonnektoren

zwischen den Netzen der Mitglied-
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staaten, Vorschlage zur Forderung
nachhaltiger Stromerzeugung aus
fossilen Brennstoffen sowie ein
Fahrplan und andere Initiativen zur
Forderung Erneuerbarer Energien,
insbesondere von Biokraftstoffen
fur den Verkehr sowie ein kiinftiger
EU- Strategieplan fiir Energie-
technologie

eine detaillierte Berichterstattung
zu allen wichtigen Fragen im
Zusammenhang mit der Energie-
politik:

e Fahrplan _ fur  Erneuerbare

Energien
Erneuerbare Energiequellen

sollen beim Strom, durch Bio-
kraftstoffe und im Heiz- und
Klhlsektor so genutzt werden,
dass bis 2020 die Zielvorgabe,
20% des Energieverbrauches
aus erneuerbaren Energiequel-
len zu decken, erfillt werden
kann. Alle Arten erneuerbarer
Energien tragen nach Auffas-
sung des Rates (Energie)
gleichzeitig zur Versorgungssi-
cherheit, Wettbewerbsfahigkeit
und Nachhaltigkeit bei, wenn
sie kosteneffizient genutzt und
fur Industrie, Investoren, Inno-
vatoren und Forschern
deutliche Signale (Zielvorgabe
fur EE- Anteil an Energiever-
sorgung fur 2020: 20%;
Zielvorgabe fir Biokraftstoffe
am gesamten Diesel- und Ben-
zinverbrauch fir 2020: 10%)
gegeben werden. [38]



e Erdgas- und Elektrizitatsbin-

nenmarkt

Beim Strom- und Erdgasmarkt
soll nach Auffassung des Rates
die Kommission MaRnahmen
zur wirksamen Trennung der
Versorgung und Erzeugung
vom Netzbetrieb (Entflechtung,
unabhangiger Mechanismus),
zum gleichberechtigten und
offenen Zugang zu den Trans-
portnetzen sowie zur
Unabhéngigkeit von Infrastruk-
turinvestitionen vorlegen.

e Nachhaltige  Stromerzeugung

aus fossilen Brennstoffen

Auf Grund der weltweiten Koh-
lenutzung fordert der Rat die
Kommission und die Mitglied-
staaten zur verstarkten
Forschung und Entwicklung
sowie zur Schaffung von Rah-
menbedingungen fiir Kohlen-
stoff- Abscheidung und -

Speicherung bis 2020 auf.

Aktionsplan fur Energieeffizienz:
Die Kommission hat den Aktions-
Oktober 2006

angenommen. Dieser basiert auf

plan am 19.

dem Grinbuch zur Energieeffi-
zienz, in der das Einsparpotenzial
auf 20% des EU-

verbrauches, gemessen an den

Energie-

Prognosen fiir 2020, geschatzt

wird. In den Schlussfolgerungen

des Rates hierzu vom 23. Nov.

2006 werden die funf Bereiche

o _Energieeffizienz im Ver-
kehr®,

e .dynamische Mindestanfor-

derungen fir die Energie-
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effizienz von energiebetrie-
benen Geraten®,

e ,Verbesserung des Verhal-
tens der Energieverbraucher
hinsichtlich Energieeffizienz
und -einsparung®,

e Innovation und Technologie
im Energiebereich” sowie

e Energieeinsparungen bei
Gebauden*®

genannt.

Ein Vorschlag fir ein internationa-
les Abkommen soll 2007 noch
vorgelegt werden. Gemeinschaft-
liche Leitlinien fur staatliche
Umweltschutzbeihilfen und sons-
tige Finanzinstrumente sollen
diesbezuglich Uberprift werden.

[39]

Strategie gegen Klimawandel:
Basis hierzu ist die Mitteilung der
Kommission "Begrenzung des
globalen Klimawandels auf 2
Grad Celsius — Der Weg in die
Zukunft bis 2020 und dartiber
hinaus".

Die Treibhausgase sollen auch
nach Auffassung des Rates bis
zum Jahr 2020 gegeniber 1990
um 20% reduziert werden, wobei
die EU ihr Minderungsziel bei
Zustandekommen eines internati-
onalen Abkommens auf 30%
erhéhen wirde. Eine zentrale
Rolle spielt hierbei der Aufbau
eines internationalen  Kohlen-
stoffmarktes.

Der Rat betont in Bezug auf die
langfristigen Ziele zur Verringe-
rung der Treibhausgase die
zentrale Rolle des Emissionshan-

delssystems und dessen



Uberpriifung durch die Kommis-
sion, um ein marktwirtschaftliches
und kosteneffizientes Instrument
zur Emissionssenkung fiir ener-
gieintensive Branchen zu

erreichen. [40]

“Intelligente Energie fiir Europa“ —
Programme (2003-6):

Die zunehmende Importabhan-
gigkeit der EU ist  mit
Okonomischen, sozialen, politi-
schen und anderen Risiken
verbunden und soll durch die
Forderung anderer Energiequel-
len und Nachfragesenkung

verbessert werden.

Basis hierzu ist das Griinbuch zur
europaischen Strategie fir nach-
haltige, wettbewerbsfahige und

sichere Energie

Die drei Hauptziele der européi-

schen Energiepolitik sind

e Nachhaltigkeit

Hierzu gehoren die Verbesserung
der Wettbewerbsfahigkeit erneu-
erbarer und  emissionsarmer
Energiequellen, die Begrenzung
der Energienachfrage sowie die
fihrende Rolle im internationalen

Klimaschutz.

o  Wettbewerbsfahigkeit

Vorteile fir Verbraucher und
Wirtschaft sollen durch Marktoff-
nung und Investitionen in
umweltfreundliche Energie-
Erzeugung und -Effizienz, damp-
fenden Einfluss auf  die

internationalen Energiepreise und
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die europaische Fuhrungsrolle bei
Energietechniken entstehen.

e Versorgungssicherheit

Die Sicherheit soll durch einen
integrierten Ansatz zur Verringe-
rung von  Energie-Nachfrage
einschlieflich eines Investitions-
rahmens, zur Diversifizierung der
Energietrager, -Einfuhrquellen
und -Importwege sowie zur ver-
mehrten Nutzung wettbewerbs-
fahiger einheimischer und
erneuerbarer Energien fiihren.
Ferner werden Mittel zur Bewalti-
gung von Notfallen und zur
Verbesserung der Zugangsbe-
dingungen fur globale

Ressourcen gefordert.

Zur Realisierung der Hauptziele

ist es erforderlich,

e den EU-Binnenmarkt fir Gas
und Strom durch Aufbau ei-
nes europaischen  Netz-
Kodex, durch Regulierer und
ein Netzzentrum, durch ver-
besserten Netzverbund,

Anreizrahmen fir Neuinvesti-

tionen, wirksame Ent-

flechtung und Abstimmung
zwischen Regulierern, Wett-
bewerbsbehoérden und

Kommission zu vollenden.

e das EU-Recht fir OI- und
Gasvorrate an heutige Her-
ausforderungen durch eine
europdische Beobachtungs-
stelle fur Versorgung,

gemeinsame Sicherheits-

standards, Transparenz bei

Vorraten anzupassen.



eine Energie-Mix-Debatte im
Hinblick auf Sicherheit, Wett-
bewerb und Nachhaltigkeit

zu flhren.

auf die Vereinbarkeit des
Klimaschutzes mit den Lis-
sabon-Zielen durch klaren
Vorrang fir Energieeffizienz
zu achten. Geeignete Mal-
nahmen wie Kampagnen,
Investitionsférderung, An-
strengungen im  Verkehr,
Emissionshandel mit weilRen
Zertifikaten sowie verbesser-
te Information zur Energie-
effizienz bestimmter Geréate,
Fahrzeuge und Industrieaus-

stattungen waren durchzu-
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fihren. Bei erneuerbaren
Energien sei u.a. ein langfris-
tiger Fahrplan im Hinblick auf
Erreichen geltender Ziele,
Formulierung von Zielvorga-
ben nach 2010, sowie auf
eine EU-Richtlinie fur Ener-
gie fur Heiz- und Kuhlzwecke

aufzustellen.

einen strategischen Plan flr
Energietechniken zur optima-
len Nutzung der Ressourcen
Europas und fir eine ge-
meinsame EnergieaulRen-
politk u.a. im Hinblick auf
Russland aufzustellen. [41],

42]



EU-Zahlen

3.2.2 ALLGEMEINE ENTWICKLUNGEN IN DER EU

Am 01. Januar 2007 wurden mit
Rumanien und Bulgarien die vorerst
letzen beiden Mitgliedsstaaten in die
Europaische Union aufgenommen. In
der Summe leben nun in den
insgesamt 27 Mitgliedslandern fast
eine halbe Milliarde Menschen. Dies
entspricht etwa 8% der Weltbevolke-

rung.

Energieverbrauch

Der Bruttoinlandsverbrauch der
Lander der Europaischen Union (EU-
25) betrug im Jahr 2005 1.637,2 Mill. t
ROE (Rohéleinheit). Dies entspricht
einem Anteil von 16% am gesamten
Weltenergiebedarf von 10.224,4 Mill. t
ROE. [4]

Verglichen mit dem Bevdlkerungsan-
teil ist die EU somit Uberproportional
am Energiebedarf der Welt beteiligt.
Dieses Bild revidiert sich allerdings,
wenn der Energieverbrauch auf die
wirtschaftliche Leistung bezogen wird.
Hier zeigt sich, dass die Energie
wesentlich effizienter eingesetzt wird
als es in anderen Regionen der Welt
der Fall ist. Der Trend der Energiein-
tensitat, also der MafRzahl aus dem
Bruttoinlandsverbrauch dividiert durch
das Bruttoinlandsprodukt (BIP), nimmt
seit Jahren ab. Im Zeitraum zwischen
1996 bis 2005 ging die Energieintensi-
tat der europaischen Wirtschaft um
11,4% (EU-25) zuriick. [12]

Im Jahr 2004 belief sich der gesamte
Energieendverbrauch Europas (EU-
25) auf einen Wert von 109 kg ROE
pro 1.000 € BIP. Im Vergleich dazu
lag der Wert in den USA bei 168 kg
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ROE pro 1.000 € BIP, der von Japan
etwas gunstiger bei insgesamt 96 kg
ROE pro 1.000 € BIP. [35]

Der Energieverbrauch pro Kopf
entsprach im Jahr 2005 innerhalb der
EU-25 einem Wert von 3,6 t ROE.
Verglichen mit den Vereinigten
Staaten, deren Durchschnittswert bei
7,8 t ROE pro Kopf (2003) lag und
dem Wert Japans von 4,1 t ROE pro
Kopf (2003), liegt Europa somit hinter

diesen Landern.

Innerhalb der EU-25 zeichnet sich
selbstverstandlich ein sehr inhomoge-
ner Zustand ab. Der beste
Verbrauchswert ergab sich fiir das
Jahr 2005 fir Lettland (1,5 t
ROE/Kopf), den héchsten Pro-Kopf-
Verbrauch wies Finnland mit einem
Wert von 5,2 t ROE auf. [13]

Der europaweite Bruttoinlands-
verbrauch (BIV) in 2005 lag im
Vergleich zum Vorgangerjahr 2004
(1.637,6 Mill. t ROE) auf einem
ahnlich hohen Niveau. Im Zeitraum
zwischen 1996 und 2005 stieg der BIV
in der EU-25 insgesamt um 11% an.
In den Landern der EU-15, also in den
Mitgliedslandern  vor  der  EU-
Osterweiterung am 01.05.2004, stieg
der Wert insgesamt um 10%. Fir die
Lander der Eurozone ergab sich ein
Anstieg um 12,6%. [13]



Der Bruttoinlandsverbrauch der an Erdgas um 2,9%, sowie ein

verschiedenen  Energietrdger und Zunahme um 5,2% im Bereich der

deren  prozentualer Anteil am Primarelektrizitat, also der Energie-

Gesamtverbrauch der EU-25 gliedern produktion aus erneuerbaren

sich fur das Jahr 2005 wie folgt: Energiequellen. Dagegen ist der

Trend beim  Steinkohleverbrauch

e  Steinkohle (-3,1%) und Braunkohleverbrauch

216,9 Mill. t ROE (13,2%) (-1,0%) rucklaufig. Der Anteil der

e Braunkohle Kernenergie am Bruttoinlands-

79,8 Mill. t ROE (4,9%) verbrauch der EU-25 ist ebenfalls um

e Rohdl 1,3%, der des Rohols um 0,5%

639,1 Mill. t ROE (39,0%) gesunken. In der EU-15 sowie der

e Erdgas Eurozone entsprechen die Trends
4275 Mill. t ROE (26,1%) dem der EU-25. [12]

e Kernenergie

239,9 Mill. t ROE (14,7%) Die folgende Grafik zeigt die
o Primarelektrizitat und Sonstige Gesamtenergiebilanz der Mitglieds-
33.9 Mill. t ROE (2 1%) lander der EU-25 fir das Bilanzjahr

2005.

Im Vergleich zum Vorjahr 2004 ergibt

sich eine Steigerung des Verbrauchs

Gesamtenergiebilanz der EU-25 fir das Jahr 2005
in Mio. t ROE
Primarerzeugung ] 7466
Gesamtimporte ] 1399,6
Bestandsveranderungen-7,6
EErepoE | 4499
Bunker [| -516
Bruttoinlandsverbrauch ] 1637,1
-1000 -560 0 560 10‘00 15‘00 2000

Abb. 1: Gesamtenergiebilanz der EU-25 fur das Jahr 2005 [12]
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EU-
Gesamt-
Energiebilanz



EU-
Strom

Energieerzeugung

Die europaische Primarenergieerzeu-
gung (745,6 Mil. t ROE) iber die
jeweiligen Energiequellen sowie deren
prozentualen Anteil an der Gesamter-
zeugung stellte sich fir das Jahr 2005
wie folgt dar:

e Steinkohle

94,9 Mill. t ROE (12,7%)
e Braunkohle

79,5 Mill. t ROE (10,7%)

e Rohdl
121,3 Mill. t ROE (16,3%)
e Erdgas

178,8 Mill. t ROE (24,0%)

e Kernenergie
239,9 Mill. t ROE (32,2%)

e  Primarelektrizitdt und Sonstige
32,2 Mill. t ROE (4,3%)

Im Vergleich zum Vorjahr 2004 (778,4
Mill. t ROE) sank der Jahreswert der
Primarenergieerzeugung um 4,2%.
Fir die einzelnen Energietrager gibt
sich ein unterschiedliches Bild. Den
starksten Produktionsrickgang ver-
zeichnete Erddl mit 9,0%, gefolgt von
Erdgas mit 5,8% und Steinkohle mit
5,7%. Die Primarenergieerzeugung
aus Kernenergie ging ebenfalls um
1,3% zuriick. Die Braunkohleprodukti-
on verzeichnete einen geringfligigen
Rickgang um 0,7% im Vergleich zum
Vorjahr.

Der Hauptanteil der europaischen
Rohdlproduktion entfiel mit 70% auf
das Vereinigte Konigreich, an zweiter
Stelle liegt Danemark mit einem Anteil
von 15%. Der groRte Erdgaslieferant
der EU-25 aus eigenen Quellen war
ebenfalls das Vereinigte Konigreich,
der Anteil betrug 44% an der

30

Gesamtproduktion. Die Niederlande
stellen hier mit 32% den zweitgréRten
Produzenten. In allen vier Landern
fielen die Produktionsmargen teils
deutlich. In Polen, dem mit einem
Anteil von 57% groRten Kohleprodu-
zenten, ging die Produktion zuriick. In
Deutschland und dem Vereinigten
Konigreich - die nachst groReren
Produzenten - fielen die Produktions-
volumina ebenfalls. Im Bereich der
Kernenergie stellte Frankreich mit
einem Anteil von 46% den Hauptpro-
duzenten. Trotz einer Produktions-
steigerung von 0,9% in Frankreich
und einer Steigerung um 2% im
Vereinigten  Koénigreich ging der
Gesamtanteil der Kernkraft an der
Primarenergieerzeugung, auf Grund
des um 3% sinkenden Anteils von
Deutschland und eines Ruckgangs in
Schweden um 7,4% insgesamt
zurick. [12]

Stromerzeugung und Stromverbrauch
Im Jahr 2005 lag die Bruttostromer-
zeugung in der EU-25 bei rd. 3.100
TWh. Der weitaus groRte Anteil wurde
durch  konventionelle  thermische
Kraftwerke erzeugt (57,6%). Dieser
Anteil wurde wiederum zu 54,7% aus
dem Energietrager Kohle, zu 36,5%
aus Gas und zu 8,8% aus Ol
gewonnen. Den zweitgroften Part bei
der Stromerzeugung stellte die
Kernkraft mit 31,1% an der Brutto-
stromproduktion. Diese beiden Anteile
stellen somit zusammen annahernd
90% der gesamten Stromerzeugung.
Der verbleibende Anteil von 11,3%
entfiel auf die Stromproduktion aus
Wasser- und Windkraft, sowie auf
geothermische Nutzung. Im Jahr 2005

setzte sich die Stromproduktion in der



EU-25 somit aus folgenden Anteilen thermischen Kraftwerken stieg um

zusammen [11]; [15]: 3,1%. [14]; [11]
e Kohle 31,6% (990 TWh) Der Anteil der EU-25 an der
e  Kernkraft 31,0% (974 TWh) Weltstromproduktion (18.220 TWh)
e Gas 21,0% (660 TWh) lag somit bei etwa 17%. [15] Bezogen
e Wasser- und Windkraft 11,1% auf den Pro-Kopf-Stromverbrauch
(348 TWh) ergibt sich fir die EU fir das Jahr
e 015,1% (160 TWh) 2003 ein Wert von 6.600 kWh. Im
e Geothermie 0,2% (5 TWh) Vergleich dazu liegt der weltweite

Verbrauch bei ca. 2500 kWh.
Durch den Beitritt der beiden neuen Bezogen auf den europaischen

Mitgliedslander ~ Ruménien  und Haushalt ~ergibt sich ein  Durch-

Bulgarien stieg der Bruttostrom- schnittsstromverbrauch von  4.040
verbrauch fiir das Jahr 2005 auf kWh (2003). [29, 37]
insgesamt 3.240 TWh (EU-27). Das

entspricht einem  Zuwachs der Die folgende Grafik zeigt die

Verteilung der Stromproduktion in der
EU-25 fur das Jahr 2005 auf die
verschiedenen Energietrager.

Stromproduktion von 3,3%. Der
groRte Anteil am Zuwachs entfiel
hierbei auf die Wasser- und Windkraft
(7,2%), auf den Bereich der
Kernenergie entfielen 2,5%. Der Anteil

der Stromproduktion aus konventionell

Stromproduktion der EU-25 flr das Jahr 2005

Wasser- und 15,1% Geothermie 0,2%

Windkraft 11,1% Kohle 31,6%

Gas 21,0%

Kernkraft 31,0%

Abb. 2: Stromproduktion der EU-25 fur das Jahr 2005 [15];[11]
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EU-
Energieimport

Energieimport

In der EU-25 sind alle Mitgliedslander,
mit Ausnahme von Danemark,
Nettoenergieimporteure. Die groften
Abhéngigkeitsgrade mit Uber 90%
finden sich bei den Landern Irland,
Zypern, Lettland, Luxemburg und
Portugal. Bei den Nationen mit den
hohen Energieverbrauchswerten
liegen die Abhangigkeitswerte
erwartungsgemall mit 65,1% far
Deutschland, 54,5% fir Frankreich,
86,8% fur Italien und 85,1% fir
Spanien auf einem sehr hohen

Niveau.

Fir die gesamte Europaische Union
(EU-25) ergibt sich eine Energieab-
hangigkeitsquote von 56,2% fir das
Jahr 2005. Dies entspricht einem
Anstieg um 4,5% im Vergleich zum
Vorjahr 2004.

Wird ein langerer Betrachtungszeit-
raum zu Grunde gelegt, so ergibt sich
seit dem Jahr 1995 bis zum Jahr 2004
ein Anstieg des Energieverbrauchs
der EU-25 um 11%. Im gleichen
Zeitraum ging die Produktion um
insgesamt 2% zurlick, wohingegen die
Nettoenergieeinfuhren um 29%
anstiegen. Im Jahr 1995 lag die
Abhéngigkeitsquote noch bei 44%.
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Auf die jeweiligen Energietrager
bezogen ergeben sich fir die EU-25
und das Jahr 2005 folgende
Nettoimportmengen und Anteile am
Gesamtimport:

e Steinkohle 122,1 Mill. t ROE
(13,1%)

e Rohél 543,3 Mill. t ROE
(58,3%)

e Erdgas 248,0 Mill. t ROE
(26,6%)

e  Mineraldlprodukte 18 Mill. t ROE
(1,9%)

Die Nettoimportmengen von Rohdl
und Erdgas dominieren mit ihren 58%
bzw. 27% die Statistik. Im Vergleich
zum Vorjahr stiegen die Importchar-
gen um 9,2% fir Erdgas und
insgesamt 2,9% fur Rohél und
Mineraldlprodukte. Der Steinkohlean-
teil stieg ebenfalls um 1,9%. [12][13]

In der folgenden Grafik werden die
Primarenergieerzeugung und  der
Nettoimport von Energietragern der
EU-25 fur das Jahr 2005 dargestellt.
Die Summe der beiden Werte
entspricht dem Bruttoinlands-

verbrauch der EU-25.
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Abb. 3: Primarenergieerzeugung und Nettoimport der EU-25 flr das Jahr 2005 [12]

Anmerkung zum Energietrager Ol: Primarenergieerzeugung enthalt Rohél und

Kondensate, Nettoimport enthalt Rohdl und Mineraldlprodukte

Energiereserven
In der EU-25 sind vergleichsweise
geringe Energiereserven vorhanden.
Fossile Energietrédger belaufen sich
noch auf eine Menge von 38 Mrd. t
SKE (Steinkohleeinheit).
entspricht,

Dies
nicht-konventionelle
Kohlenwasserstoffe  inbegriffen, in
etwa 3% der weltweiten Reserven.
Den grofiten Anteil an den Reserven
stellt das Kohlevorkommen in der EU-
25. Dieses ist mit einem Gesamtvolu-
men von 31 Mrd. t SKE prozentual in
etwa gleich auf Braun- und Steinkoh-
levorkommen aufgeteilt. Verbleibende
Erdgasreserven circa
4 Mrd. t SKE, die hauptsachlich auf

Foérderregionen in den Niederlanden

betragen

und in der britischen Nordsee

entfallen. Die ebenfalls in der
britischen Nordsee vorkommenden,
noch erschlieRbaren Rohdllagerstat-
ten nehmen einen Anteil von 2 Mrd. t
SKE ein, sind jedoch bereits zu einem
grofRen Teil erschopft. [37]

Schatzungen der EU-Kommission
zufolge wird die Energieabhangigkeit
der EU-25 bzw. heutigen EU-27 bis

zum Jahr 2030 weiter steigen und
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eine Hohe von mehr als zwei Drittel
erreichen. Die wichtigsten auf3ereuro-
paischen Energieexportlander werden
weiterhin die Nachfolgestaaten der
Sowijetunion und Russland als der
wichtigste bleiben. Die
OPEC-Lander Sudafrika,
Kolumbien und Australien werden
Rohdl-
besonders fur Kohlelieferungen von
Wichtigkeit
mussen, wie bereits erwahnt, 5 EU-
(EU-25) mehr als
90%, weitere 4 Lander mehr als 80%

und wiederum weitere 8 Lander mehr

Lieferant
sowie
letztere

ebenfalls flr und

groRRer sein. Heute

Mitgliedslander

als 50% ihres Energiebedarfs durch

Lediglich 7

weisen

Importe decken.

Mitgliedslander eine
Importquote von weniger als 50% auf.
Nur
beschrieben,

(Stand 2004). [13]

Danemark ist, wie bereits

Nettoenergieexporteur



Fossiler Energietragerverbrauch
Auf Grund der internationalen und
europaischen  Klimaschutzverpflich-

tungen spielt die gezielte
Zurlckfuhrung des Verbrauches an
fossilen Energietragern in der EU eine
Die EU-15-

Staaten hatten sich gegenuber 1990

entscheidende Rolle.

im Kyoto- Protokoll verpflichtet, ihre
Treibhausgas- Emissionen bis
spatestens in der Zielperiode 2008-12
bei einem abweichenden EU-internen
um 8% zu
2005

wurden hiervon 2%- Punkte erreicht,

Belastungsschlissel
reduzieren. Bis zum Jahr
was als deutlich zu wenig angesehen
werden muss und zu verscharften
MafRnahmen flihren wird. Zu 80% ist

fir die Treibhausgas- Emissionen in
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der EU (EU-25) die Energiewirtschaft
verantwortlich, die ihre Emissionen
gegeniber 1990 um 4,4% senkte.
Dieser Bereich unterliegt weitgehend
dem EU- Emissionshandelssystem,
das nahezu die Halfte der gesamten
COz-Emissionen (EU-15: 47%, EU-25:

49%) in der EU erfasst.

Die CO2- Emissionen der 6ffentlichen
Warme- und Stromerzeugung sind bis
zum Jahr 2004 um 6% angestiegen.
Ohne Steigerung der Energieeffizienz
(12%- Punkte), Energietrégerwechsel
(16%- Punkte) sowie Kernkraft und
(6% -

Punkte) waren die Emissionen um

erneuerbare  Energietrager

40% angestiegen. [43]



3.3 DEUTSCHLAND

3.3.1 RECHTLICHER RAHMEN / FORDERUNG

Energiewirtschaftsrecht

Im Jahr 2005 trat das Zweite Gesetz
zur Neuregelung des Energiewirt-
schaftsrechts in Kraft (BGBI. Teil I,
S.1953 vom 12.07.2005) (Energiewirt-
schaftsgesetz -  EnWG). Die
Kernpunkte des Gesetzes konzentrie-
ren sich auf Vorgaben  zur
Regulierung und Entflechtung der

Energieversorgungsnetze.

Infolge der Energierechtsnovelle 2005
erfolgt der Ubergang vom verhandel-
ten zum regulierten Netzzugang.
Geschaftsbedingungen und Entgelte
werden durch eindeutige gesetzliche
Vorgaben geregelt, die ggf. durch
Entscheidungen der Regulierungsbe-
hérden erganzt und durchgesetzt
werden (vgl. hierzu Kapitel 8 ff.).

Den neuen gesetzlichen Bestimmun-
gen zur Entflechtung des Netzbetriebs
kommt eine entscheidende Bedeutung
fir den Wettbewerb zu. Insbesondere
Energieversorgungsunternehmen, die
neben Stromproduzenten auch
Netzbetreiber sind, koénnen ihre
Monopolstellung nicht zur Behinde-
rung unternehmensfremder  Netz-

nutzer verwenden.

Netzbetreiber sind der Novelle zufolge
daritiber hinaus in rechtlich selbstandi-
gen Einheiten zu flhren, fur die

bestimmte Vorgaben gelten.

Dariber hinaus ist die Entgeltregulie-

rung ein wesentlicher Inhalt des
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Gesetzes. Entgelte und Netzzugang

missen:

o angemessen,

. diskriminierungsfrei
. und transparent
sein.

Kraft-Wwarme-Kopplungsgesetz (KWK-
Gesetz)

Kraft-Warme-Kopplung bedeutet die
parallele Erzeugung von Strom und
Warme im Rahmen des Stromerzeu-
gungsprozesses in Kraftwerken. Eine
solchermallen betriebene Energie-
umwandlung erméglicht  Wirkungs-
grade bis zu 90% und kann deshalb
als eine der effizientesten Technolo-
gien auf diesem Sektor begriffen
werden. Dennoch muss festgehalten
werden, dass trotz der entsprechen-
den Gesetzgebung die Kraft-Warme-
Kopplung nach wie vor nicht in einem
MaRe realisiert wird, wie es energie-
und klimaschutzpolitisch wiinschens-
wert ware. Einen wirklichen Schub fir
die Kraft-Warme-Kopplung hat es seit
Inkrafttreten des KWK-Gesetzes nicht
gegeben. Auch die im Jahr 2005
durchgefihrte Gesetzeserganzung
hinsichtlich besserer Konditionen bei
der Hohe der Vergitung fir die
Stromeinspeisung und die Dauer der
Vergitungszahlungen fir  Kleinst-
Blockheizkraftwerke brachte letztlich
keinen Impuls flr einen Zuwachs an
Blockheizkraftwerken.  Durch  die
anstehende Novellierung des
Gesetzes sollen deshalb Instrumente

geschaffen werden, die zu einem

EnWG

KWK-G



EnEV

Forderung

vermehrten Bau von Blockheizkraft-

werken flihren.

Energieeinsparung

Zentrales rechtliches Instrument zur
Energieeinsparung ist die im Februar
2002 in Kraft getretene Energieein-
sparverordnung (EnEV). Sie wurde im
Jahr 2004 neu gefasst, um damit
Fortentwicklungen der Technik
gerecht zu werden und zuletzt im Juli
2007 novelliert. Die EnEV stellt
inhaltlich eine  Zusammenfassung
bisheriger Verordnungen zum
Warmeschutz und zu Heizungsanla-
gen dar. Ferner werden Standards flr
die Energieeinsparungsvorgaben bei

Neubauten gesetzt.

Mit der Novellierung vom Juli 2007
wird die Energietransparenz von
Gebauden fiir Eigentiimer, Mieter und
den Immobilienmarkt durch die
Einflhrung von ,Energieausweisen”
fir Gebaude sichergestellt. Es wird
der gesamte Energiebedarf eines
Neubaus fur Heizung, Warmwasser-
bereitung, Liftung, Klimatisierung und
Beleuchtung beurteilt. Dabei ist es
letztlich eine freie Entscheidung der
Bauherren und Planer, wie sie den
Energiestandard erreichen wollen.
lhnen steht die ganze Palette
baulicher und/oder anlagentechni-
scher MaBnahmen, aber auch der
verstarkte  Einsatz ~ erneuerbarer

Energien, zur Verfligung.

Vor allem im Altbaubestand ist der
Energieverbrauch nach wie vor zu
hoch. Um das Energieeinsparpotenzi-
al von Altbauten auszuschopfen,
verfugt die EnEV hier ebenfalls lber

relevante  Aussagen. Modernisie-
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rungsverpflichtungen und Vorgaben
fur erhdhte Standards bei Modernisie-
rungs- oder Instandsetzungs-
malnahmen sollen hier wirksame
Instrumente sein. Bei anstehenden
Modernisierungsarbeiten sind generell
die Moglichkeiten einer energetischen

Verbesserung zu nutzen.

Energieeinspar-Forderprogramme

MaRnahmen, die zu einer Reduzie-
rung des Energieverbrauchs fiihren,
entlasten auf die Dauer die Umwelt
und die Haushaltsbudgets, steigern
z.B. den Wert eines Wohngebaudes
und fiihren zu einer Verbesserung des
Wohnkomforts. Zukiinftig steigende
Energiekosten  unterstreichen die
Wirtschaftlichkeit von Energieeinspar-
MaRnahmen.  Neben  monetéren
Vorteilen ergeben sich durch eine
sinkende Abhangigkeit von Energie-
importen sowie einer generellen
Minderung des CO»-AusstofRes durch
einen sinkenden Energieverbrauch
weitere positive Effekte fur Wirtschaft
und Umwelt. Aus diesem Grund
werden von Seiten des Bundes, der
Lander, der Kommunen und auch
vereinzelter  Energieversorgungsun-
ternehmen Férdermoglichkeiten
angeboten, um Anreize zu schaffen, in
moderne und energiesparende
Gebaude- und Geratetechnik zu

investieren.

Forderprogramme auf Bundesebene
existieren flir die energetische
Altbausanierung sowie fir den

Bereich des Neubaus.

Die Kreditanstalt fir Wiederaufbau
(KfW) bietet bundesweit unterschiedli-

che Kredite und Zuschisse fir die



Gebaudesanierung und auch fir
energetisch besonders hervorragende
Neubauten an. Im Bereich der
Gebaudesanierung ist das ,KIW-CO»-
Gebaude-Sanierungsprogramm®  von
besonderer Bedeutung. Es st
Bestandteil des Nationalen Klima-

schutzprogramms und dient der
zinsglinstigen langfristigen Finanzie-
rung von besonders umfangreichen
Investitionen zur CO»-Minderung und
zur Energieeinsparung in Wohnge-

bauden des Altbaubestandes.

Eine weitere Forderoption der KfW
stellt das ,KfW-Programm Wohnraum
dar. Es fordert

und CO2-

Minderungsmafinahmen an be-

Modernisieren®

Modernisierungs-
stehenden Wohngebauden, wobei
hier zwischen Standardmalnahmen
aus dem Bereich der Modernisierung
und der Instandhaltung und
Oko-Plus-

Maflnahmen unterschieden wird. Des

klimaschutzrelevanten

Weiteren bietet die KfW ein Programm

zur  Forderung der  Errichtung,
Erweiterung oder des Erwerbs von
Photovoltaikanlagen (,KfW-Programm
Uber

Solarstrom Erzeugen®)

zinsgunstige Darlehen an.

Fir den Neubaubereich existiert mit

dem  KfW-Programm  Okologisch
Bauen“ ein Programm zur Forderung
von Energiespar- und Passivhausern
sowie fir den Einbau von Heizungs-
technik auf Basis erneuerbarer
Energien, Kraft-Warme-Kopplung und

Nah-/Fernwarme Nutzung.

Auf Bundesebene gibt es neben den
KfW noch das

~Erneuerbare

Programmen der

Forderprogramm
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Energien® des Bundesministeriums fur
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit, das zwischen einer
Basisfoérderung und einer Férderung
von Innovationen unterscheidet sowie
die Férderung einer Energiesparbera-
tung (,Vor-Ort-Beratung“) durch das
Bundesamt  fur  Wirtschaft
Ausfuhrkontrolle (BAFA). Bezuschusst
werden die Kosten fiir eine Energie-
Ort, die

qualifizierten Ingenieuren/innen oder

und

sparberatung  vor von
Gebaudeenergieberatern/innen

(HWK)
bietet

durchgefiihrt wird. Ferner

das Erneuerbare Energien
Gesetz eine lukrative Forderung zur
Nutzung von Photovoltaikanlagen
durch die garantierte Abnahme und
Einspeiseverglitung des erzeugten

Stromes.

Land Rheinland-Pfalz bietet
noch

Das

dartber hinaus eigene
Forderprogramme. Fir einkommens-
schwache Bevdlkerungsschichten hat
das rheinland-pfalzische Ministerium
der Finanzen zu diesem Zweck das
Wohnraumforderprogramm ,Moderni-
sierung 2007“ ins Leben gerufen. Ziel
ist es, die Wohnungsversorgung von
Menschen mit geringem Einkommen
zu verbessern. Aus diesem Grund ist
die Férderung an Einkommensgren-
zen und Miethéchstsatze gekoppelt.

[31], 32]

Aktuell hat das Land Rheinland-Pfalz

eine  Forderinitiative ins  Leben

gerufen, um den Neubau von
Passivhausern und Energie-Gewinn-
Gebauden im Land voran zu bringen.
Zu diesem Zweck wurde ein eigenes
Forderprogramm  ,Spitzenstandards

fir Energieeffizienz bei Neubauten®



initiiert, das die bereits bestehenden
Bund

ist es, die

Forderprogramme in und
Ziel

Verbreitung hocheffizienter Bauwei-

Landern verstarkt.

sen in Verbindung mit regenerativer
Energiegewinnung in Pilotprojekten zu
beschleunigen (vgl. Kapitel 9.5).

Da der erste Schrit zu einer
erfolgreichen Energieverbrauchsredu-
zierung der Gang zum Energieberater
der Internetseite

ist, ist auf

www.unserEner.de, die im Zuge der

rheinland-pfalzischen Energiespar-
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kampagne ,Unser Ener — macht mit —
Unsere beste Energie ist gesparte
Energie” erstellt wurde, eine
Energieberaterdatenbank vorhanden.
Des Weiteren befinden sich auf dieser
Seite auch viele zusatzliche aktuelle
Informationen, sowie eine Ubersicht
Uber weitere Fordermdglichkeiten auf
der Ebene von Gemeinden, Stadten,
Landkreisen, Bundesléandern, des
Bundes sowie von Energieversorgern
fur alle Vorhaben im Bereich Bauen,

Sanieren und Energie sparen.



3.3.2 ALLGEMEINE ENTWICKLUNG IN DEUTSCHLAND

Die weltweit steigende Nachfrage an
Energie, besonders aus den
aufstrebenden Regionen Asiens, fihrt
zu steigenden Energie- und
Strompreisen. Die zusatzlichen
Mehrausgaben fir die Energieversor-
gung belasten die deutschen
Haushalte sowie die energieintensiven
Wirtschaftszweige. Hierbei ist
Deutschland, das lediglich einen
geringen Anteil aus heimischen
Energiequellen decken kann in
besonderem Mafe von Energieimpor-
ten abhangig. So greift Deutschland
lediglich bei Braunkohle und
Erneuerbaren Energien auf vollstandi-
ge Energieproduktionen im eigenen
Land zurlick. Die Importquote betragt
bei Uran 100%, bei Mineraldl beinahe
97% und bei Gas 83%. Der Anteil der
importierten Steinkohle liegt bei 61%.

[10]

Die gro’e Abhangigkeit Deutschlands
von Energielieferungen aus dem
Ausland wird durch die Tatsache
verstarkt, dass die Anzahl der
Energie-Exportlander gering ist und
sich ein hoher Prozentsatz davon in
nicht krisensicheren
befindet.

Regionen

So bezog Deutschland im Jahr 2006
94% seiner Olimporte lediglich aus 10
Lieferlandern, wobei Russland mit
34% den ,Barenanteil” stellte. Der
Anteil der aus OPEC-Staaten
eingefuhrt wurde, lag bei 21%.

Nach Regionen gegliedert ergibt sich

fir den  Rohdlbezug folgende

Verteilung:

39

e Naher Osten 7%,

e Afrika 18%,

e  West- und Mitteleuropa 31%,
e Osteuropa und Asien 43%

e und Studamerika 1%.

In der Summe sind die Roholimporte
im Vergleich zum Vorjahr (2005) um
2,4% auf 109,5 Mill. t gesunken. Die
Inlandsférderung von Rohdl nahm in
diesem Zeitraum ebenfalls um einen
Prozentsatz von 2,9% auf 3,4 Mill. t
ab. Durch die erhoéhte Einfuhr von
Mineral6lerzeugnissen (4,2%) stieg
das Aufkommen von  Mineraldl
allerdings im Jahr 2006 um 1,4% auf
150,3 Mill. t. Insgesamt stieg der
Mineraldlverbrauch Deutschlands um
einen Wert von 0,2% auf nun 176,2
Mill. t SKE.

Ein ahnliches Bild zeigt sich bei den
Erdgasimporten. Im Jahr 2006 wurde
der Bedarf zu 15% aus dem
inlandischen Vorkommen und zu 85%
aus Importen gedeckt, die wiederum
zu 35% aus Russland erfolgten. Die
verbleibende Importmenge wurde von
den vier europaischen Landern
Norwegen, Niederlande, Danemark
und Grof3britannien bestritten.
Insgesamt ist das Erdgasaufkommen
in Deutschland im Jahr 2006 um 0,4%
auf 1.196,5 Mrd. kWh gesunken. Der
Anteil an inlandischer Férderung sank
hierbei um 1,2%, ebenso der Anteil
der Importe (0,3%). Der Erdgas-
verbrauch stieg im Bezugsjahr um
insgesamt 1,5% auf 1016 Mrd. kWh
(Ho), dies entspricht 112,6 Mill. t SKE.

Deutschland-
Zahlen



Die einheimische
Steinkohle betrug im Jahr 2006 21,6
Mill. t SKE, was einem Anteil von 34%
am Gesamtaufkommen
Der verbleibende Anteil, 42,5 Mill. t
SKE, wurde durch Importe gedeckt,

Forderung von

entspricht.

die zu 81% aus den Forderlandern
Polen, Sidafrika, Russland, Australien
stammten. Im

und Kolumbien

Vergleich zum Vorjahr stieg die
Importmenge an Steinkohle um 11%,
wogegen sich der einheimische
Abbau um 16% verringerte. Im Jahr
2006 waren in Deutschland noch acht

Untertage-Schachtanlagen im Betrieb.

Die inlandische Braunkohlegewinnung
deckte mit 177,9 Mill. t, entsprechend
54,2 Mill. t SKE, annahernd den
Bedarf zu 100%,
AuRRenhandel bei diesem Energietra-

so dass der

ger keine wichtige Rolle einnimmt. Im
Vergleich zum Vorjahr sank die
Abbaurate geringfigig um 0,9%. Der
Braunkohleabbau in  Deutschland
erfolgt im Tagebau und konzentriert
sich auf die vier Regionen Rheinland,
Mitteldeutschland

Lausitz, und

Helmstedt.

In Deutschland waren im Jahr 2006
noch insgesamt 17 Atomkraftwerke in
Betrieb. Bei

besteht statistisch gesehen mit 100%

diesem Energietrager

die hochste Abhangigkeit bei den
Rohstoffimporten. [6]; [24]

Zusammenfassend ergibt sich fir
Deutschland zur Deckung des

Energiebedarfs fir das Jahr 2006 eine
Importquote von 74%. Der wichtigste
Energie-Rohstofflieferant war hierbei
Russland, das mit seinen Lieferungen

an Rohdl, Erdgas und Steinkohle mit
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insgesamt 22% zur Deckung des

Primarenergiebedarfs beitrug.
Die Rohstoffabhangigkeit Deutsch-
lands verdeutlicht die Notwendigkeit
Schritte zu unternehmen, um diese
Abhangigkeit zu reduzieren. Eine
Méoglichkeit  besteht

Energieversorgung auf ein breiteres

darin, die

Fundament zu stellen, einerseits
durch eine Diversifizierung der
Energie-Rohstofflieferanten und

andererseits durch eine verstarkte
Anstrengung zum Ausbau einheimi-
scher, regenerativer Energiequellen.
Des Weiteren bedarf es zusatzlicher
Anstrengungen im  Bereich der
Energieeinsparung und Energieeffi-

zienz.

Der Energieverbrauch Deutschlands
ist seit vielen Jahren stabil bzw. sogar
leicht sinkend. Verglichen mit dem
Jahr 1990 lag er in 2006 auf einem rd.
3% niedrigerem Niveau (vgl. http://
www.bmwi.de/BMWi/Navigation/Ener-
gie/energiestatistiken,did=176654.htm
1). Somit ist das Wirtschaftswachstum
vom Energieverbrauch weitgehend
Der Grund

geringe spezifische

unabhangig geworden.
dafir ist der
Energieverbrauch, der als Maf fur die
Energieeffizienz dient und verglichen
mit den meisten anderen Industriena-
tionen der Welt in Deutschland auf

einem sehr niedrigen Niveau liegt.

Der Primarenergiebedarf in Deutsch-
land betrug im Jahr 2006 insgesamt
14.464 Petajoule (PJ). Er basiert auf
einem Mix an Energietrdgern, der sich
in den letzten Jahren zugunsten des
Erneuerbaren

Erdgases und der

Energien und zu Lasten von Braun-



Der

fossile Anteil am Primarenergiebedarf

und Steinkohle verandert hat.

betragt 82%, den groRten Anteil mit
35,7% stellt
Kernenergie hat einen Anteil
12,6%. Die
entfallen

das Mineralol. Die
von
5,3%

Erneuerbaren

verbleibenden
auf die

Energien.

Die Hauptlast der Stromversorgung
2006) in
Deutschland wird durch die drei
~Saulen” (26,3%),
Braunkohle (23,9%) und Steinkohle
(21,4%) erbracht. Aber auch Erdgas
von 11,6%. Der
Beitrag der Erneuerbaren Energien
liegt hier bei 11,9%. [1]

(Bruttostromerzeugung

Kernenergie

hat einen Anteil

Der gesamte deutsche Strom-
verbrauch betrug im Jahr 2006 615,8
Mrd. kWh. Dies entspricht einer

Steigerung von 11,8% bezogen auf
das Jahr 1990.

Der Pro-Kopf-Stromverbrauch lag im
Jahr 2005 bei 7.403 kWh. Damit liegt
Deutschland in den Landern der
OECD im Mittelfeld. Der Pro-Kopf-
Verbrauch an Primarenergie lag bei
6t SKE. Das ist im Vergleich zum
weltweiten Durchschnitt ein hoher
Wert. Werden

erwirtschafteten Gulter und Dienstleis-

allerdings  die

tungen zum Malistab genommen, so

zeigt sich, dass in Deutschland

Energie sehr effizient genutzt wird. So
erreichte im internationalen Vergleich
der Energieverbrauch in Deutschland,
Uber den

ausgedruckt Energie-
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verbrauch pro Einheit Bruttoinland-
produkt, im Jahr 2004
GréRenordnung von 7,5 GJ/1.000US-
$ gegeniiber beispielsweise einem
EU-Durchschnittwert
GJ/1.000US-$. Die USA weisen einen
Wert von 9,2 GJ/1000US-$ und China
sogar Wert 35,8
GJ/1.000US-$ auf.

eine

von 8,1

einen von

In Deutschland wird der Warmebedarf
zu etwa 50% durch Gas gedeckt.
Jeweils etwa ein weiteres Viertel wird
durch Heizdl und in der Summe aus
Kohle

geleistet. Der Anteil der Erneuerbaren

Strom, und Fernwarme
Energien an der Warmebereitstellung
lag im Jahr 2006 bei 5,9% und ist
dem Wert des

Vorgangerjahres um 0,6% angewach-

damit gegeniber
sen. Den groRten Anteil mit mehr als
90% hatte hierbei die Warmeerzeu-

gung durch Biomasse.

Der Kraftstoffbedarf Deutschlands
wird zu annahernd 100% aus
Mineral6lprodukten gedeckt. In den

letzten Jahren ist der Verbrauch an

Benzin, Diesel und Heizdl jedoch
wegen der stark gestiegenen Preise
ricklaufig. Die Kraftstoffbereitstellung
aus Erneuerbaren Energien hatte im
Jahr 2006 einen Anteil von 4,7%. Dies
entspricht einem Wachstum um 0,9%
bezogen auf das Vorgangerjahr. Den
gréflten Anteil mit 75% hatte der

Biodiesel. [6], 8]



Ziele und
Strategien

Energie und
Klimaschutz

4. ENERGIEPOLITIK ALS HERAUSFORDERUNG

FUR DIE ZUKUNFT:

GRUNDSATZE, ZIELE UND STRATEGIEN

In  der Regierungserklarung zur
Energie- und Klimaschutzpolitik der
Landesregierung Rheinland-Pfalz vom
28.06.2007 sind die Zielsetzungen,
Strategien und Handlungsbereiche
definiert (zur vollstandigen Ubersicht
vgl. ,Rheinland-Pfalz ein Land voller
Energien — fir Klima, Wachstum und
sichere Versorgung“. Regierungser-
klarung von Frau Staatsministerin
Margit Conrad am 28.06.2007 im
rheinland-pfalzischen Landtag zur
Energie- und Klimaschutzpolitik der
Landesregierung Rheinland-Pfalz)
[471.
Klimawandel, Ressourcenverknap-
pung und steigende Energiepreise
Der Klimawandel findet statt — auch in
Rheinland-Pfalz. So hat sich in
Rheinland-Pfalz die Durchschnitts-
temperatur in den letzten 50 Jahren
um +0.7 bis +1.1°Celsius erhoht. Die
Winter sind kirzer geworden. Der
Frihling kommt friher, der Herbst
dauert langer.

Den weltweiten Klimawandel
beherrschbar zu halten und die
Verknappung von Ressourcen - auch
zur energetischen Nutzung - sind
zentrale Okologische, &konomische
und soziale Herausforderungen des
21. Jahrhunderts.

In unmittelbarer Verbindung mit dieser
Herausforderung steht die Frage nach
der nachhaltigen und wirtschaftlich

tragfahigen Verfligbarkeit von
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Energie. Sie ist fir den Menschen
existenziell, denn eine gesicherte und
moglichst preisglinstige Energiever-
sorgung ist die Basis fur
wirtschaftliche und gesellschaftliche
Prosperitat. Deshalb erlangen die
Herausforderungen der Energiever-
sorgung und des Klimaschutzes eine
gesellschaftspolitisch herausragende
Bedeutung.

Begrenzung des Klimawandels

Der Klimawandel ist nicht mehr
aufzuhalten. Aber es  mussen
Anstrengungen unternommen werden,
ihn durch eine nachhaltige Energie-
und Klimaschutzpolitik zu begrenzen.
Globales Ziel ist daher die Begren-
zung der Erwarmung auf maximal
2°C. Um dieses Ziel zu erreichen, gilt
es durch vielfaltige Mallnahmen den
Ausstol3 klimaschéadlicher Gase, vor
allem CO,, erheblich zu verringern
[17].

Eine Energiepolitik, die sich dem
Klimaschutz verpflichtet fuhlt, ertffnet
auch Chancen flir das Wirtschafts-
wachstum in Rheinland-Pfalz, fir die
Schaffung und  Sicherung von
qualifizierten Arbeitsplatzen und die
Moglichkeit, die Potenziale eines
expandierenden Exportmarktes zu

nutzen.

Die vier Ziele der rheinland-
pfalzischen Energie- und Klima-
schutzpolitik sind:

. Klima schitzen,



. Energie sichern,

. Energierechnungen
reduzieren,
. Arbeitsplatze in Rheinland-

Pfalz schaffen.

Die vier Pfeiler

. Energie einsparen,
. Energieeffizienz steigern,
. Erneuerbare Energien

ausbauen und
. Eigene Energieerzeugung
starken
sind dazu geeignet, diesen Zielen

gerecht zu werden.

Energieeinsparung

Energie sparen lautet die erste
Antwort. Hierbei handelt es sich
primar um Ansatze zur absoluten
Energieeinsparung, d.h. um die
Vermeidung des Einsatzes von

Energie.

Energieeinsparung muss an erster
Stelle stehen, wenn es um Ressour-
censchonung im Zusammenhang mit
energetischer Nutzung geht. Energie
kann in vielen Bereichen unserer
Gesellschaft  eingespart  werden.
Verkehr, Industrie und Gewerbe aber
auch die Stromerzeugung selbst

bieten vielféltige Moglichkeiten.

Ein Schwerpunkt des Handelns gilt
der energetischen Gebaudesanierung,
aber auch der energetisch optimalen
Ausflihrung von Neubauten, denn hier
existieren groe Einsparpotenziale. In
Rheinland-Pfalz ist der Gebaudesek-
tor mit 41% des Endenergie-
verbrauchs der groRte Energie-
verbraucher. Ca. 80% des

Energieverbrauchs in  Gebauden
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entfallt auf den Heizwarmebedarf. 1,5
Millionen Wohnungen in Rheinland-
Pfalz sind Uber 20 Jahre alt und
Uberwiegend  schlecht gedammt.
Generelles Ziel ist es, den wirtschaft-
lich gebotenen Energiestandard bei
allen Mafinahmen der Altbausanie-
rung und des Neubaus umzusetzen.
Damit lassen sich bei Altbauten 50 bis
90% Heizwarme sparen. Daher wurde
im Marz 2007 gemeinsam mit
zahlreichen Partnern eine Mitmach-
kampagne gestartet, um moglichst
viele  Rheinland-Pfélzerinnen  und
Rheinland-Pfalzer zu veranlassen, die
vielfaltigen Energieeinsparpotenziale
bei Hausbau und Haussanierung zu

nutzen.

Im Neubaubereich gilt es von vorn
herein den Stand der Technik
erfolgreich in die Praxis umzusetzen.
Passivhauser und ,Energiegewinnge-
b&dude” sind der Standard modernen

energieoptimierten Bauens.

Energieeffizienz

Energieeffizienz ist ein  groRes
Betatigungsfeld. In zwei Bereichen
sollen Schwerpunkte gesetzt werden.
Zum einen im Ausbau der dezentralen
Kraft-Warme-Kopplung, zum anderen
beim  verstéarkten Einsatz  von
Hocheffizienztechnologien und

-produkten.

Dies bedeutet die Biomassenutzung in
KWK-Anlagen mit

Warmenutzung umzusetzen.

umfassender

Holz in verschiedenen Aufbereitungs-
stufen - vom stiickigen Brennholz oder
Scheitholz uber Hackschnitzel bis zu

Pellets - und Holz-Sonne-Kopplung

Energie-
einsparung

Energieeffizienz



Erneuerbare

sind Anséatze, regenerative Energien
fur die Warmenutzung zuganglich zu
machen.

Im  Zusammenhang mit einer

innovativen und  klimafreundlichen
Warmeerzeugung und -nutzung gilt es
auch, moderne Speichertechnologien

und Nahwarmenetze zu etablieren.

durch

Technologien

Weitere  Einsparpotenziale
energieeffiziente
ergeben sich auch auf anderen
Gebieten der relativen Energieeinspa-
rung. Hierbei geht es in erster Linie
um Systemoptimierungen bei der

Energieumwandlung und des

Endenergieeinsatzes.

Ein Schwerpunkt wird hierbei in der
Steigerung der Energieproduktivitat

gesehen:

e im Bereich der Industrie und des
Gewerbes — z. B. Abwarmenut-
zung und Prozessoptimierung bei

Vielzahl

gewerblicher Produktionsprozes-

einer industriell-
se,

e im Bereich der Privaten
Haushalte — z. B. durch energie-
optimierte Gerate, angefangen
von der Verwendung von Ener-
giesparleuchten Uber Kuhlgerate
bis hin zu Waschetrocknern, um
nur einige wenige zu nennen und
e im Bereich des Verkehrs — z. B.
durch neue verbrauchsreduzierte
Antriebe und die Verlagerung von
Verkehrsleistungen auf weniger
Umwelt beeinflussende Verkehrs-

trager.
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Dies alles sind Ansatze und

MaRnahmen zur Steigerung der
Energieeffizienz. Sie sind jedoch ohne
Forschung und Innovation nicht
denkbar. Deshalb legt Rheinland-Pfalz
ein Gewicht auf die Forschungs- und
Innovationsforderung. Wesentlich ist
auch der Wissens- und Technologie-
transfer, denn die Technologien zu
einer rationellen Energienutzung sind
vielfach gegeben. Den Wissenstrans-
fer unterstitzt das Ministerium fur
Bildung, Wissenschaft, Jugend und
Kultur  durch Aufbau

Netzwerken zum Technologietransfer

den von
an Fachhochschulen und Universita-
ten, dem Aufbau einer Forschungs-
und Technologiedatenbank und die
Starkung wirtschaftsnaher Verbund-
forschung.
Klimaschutz ~ und  wirtschaftlicher
Erfolg gehdren zusammen.

Effizienztechnologien verfigen Uber
einen weltweiten Markt mit hohen
Wachstums- und Wertschdpfungsop-
tionen. Denn die Klimafolgen der

Nutzung fossiler Energien, die

Ressourcenverknappung und
steigende Energiepreise wirken auf
alle Volkswirtschaften weltweit. Markte
fur kohlenstoffarme Energieprodukte
werden bis 2050 einen Wert von
wenigstens 500 Milliarden Dollar pro
Jahr erreichen (STERN 2006 [28]). Hier
liegen

grole Chancen auch fir

rheinland-pfalzische Unternehmen.

Erneuerbare Energien

Die Geothermie bietet in Rheinland-
Pfalz mit seinen geologisch glinstigen
natirlichen  Ausgangsvoraussetzun-
gen gute Optionen zur technischen

Realisierung dieses Energiepotenzials



fur die Strom- und Warmeerzeugung.
Die Tiefengeothermie ist deshalb
systematisch weiter zu entwickeln.
Rheinland-Pfalz verfligt vor allem in
der Sid- und Vorderpfalz Uber
geothermische Potenziale (vgl. hierzu
auch Kapitel 9.3.6).

Rheinland-Pfalz weist eine Vielfalt an
land- und forstwirtschaftlichen
Biomassen auf. Investitionen in
Altholzkraftwerke und in Nahwarme-
netze auf Basis von Holz-
hackschnitzeln haben zu einer
umfassenden Nutzung der Holzener-
giepotenziale gefiihrt. Ein weiterer
Schwerpunkt bei der Nutzung der
Bioenergie liegt derzeit bei Biogasan-
lagen. Die Nutzung von
Landwirtschaftsflachen far die
Energiepflanzenproduktion verbessert
die Zukunftschancen des landlichen

Raums.

Rheinland-Pfalz verfiigt insbesondere
in den Mittelgebirgen Uber ,gute”
Windverhéaltnisse. Durch ein
Standortausnutzungsgebot und ein
qualifiziertes
Rheinland-Pfalz mit

wenigen Anlagen an menschen-,

Repowering soll in
moglichst
natur- und raumvertraglichen
Standorten mehr  emissionsfreier

Windstrom erzeugt werden.

Im Zusammenhang mit windbasierter
Stromerzeugung steht auch das
rheinland-pfalzische Engagement fir
einen Ausbau der Uberregionalen
Stromnetze von Nord nach Sid. Ziel
ist es hierbei den Offshore erzeugten
Strom nach Siiden ableiten zu kénnen
und so eine maximale Ausschdpfung

der Windkraftpotenziale im Norden zu
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ermoglichen.  Der  Ausbau  der

Stromtransportkapazitat vermeidet

Netzengpasse.

Auch wenn die Photovoltaik in
unseren Breiten noch deutlich von der
Wirtschaftlichkeit entfernt ist, bietet sie
doch langfristig ein hohes Nutzungs-
potenzial. Rheinland-Pfalz hat an
vielen Standorten die Option zur

sinnvollen Nutzung der Sonnenener-

gie.

Das Potenzial der Wasserkraft ist
insgesamt begrenzt, aber dennoch
ausbaubar. Der gegenwartige Anteil
von ca. 4% an der Stromerzeugung in

Rheinland-Pfalz ist noch zu steigern.

Die Landesregierung setzt bei den
Erneuerbaren Energien auf einen Mix.
Heimische Energie bedeutet auch
regionale Wertschépfung und die
Schaffung neuer Arbeitsplatze.

Stromerzeugung ausbauen

Fir einen Ubergangszeitraum werden
fossile Energietrager in der Stromer-
zeugung, vor allem Kohle und Erdgas
nach wie vor eine groRe Bedeutung
haben. Da der Zubau der Erneuerba-
ren Energien nicht in dem Umfang
erfolgen, wie Kraftwerkskapazitat
ersetzt werden muss, sind Ersatzin-
vestitionen auf der Basis fossiler
Energietrdger noch unverzichtbar.
Das vernachlassigen derartiger
Investitionen hatte negative Aus-
wirkungen auf  die rheinland-
pfalzischen Strompreise sowie die
Netzstabilitat zur Folge. Der Einsatz
von Kohle in der Stromerzeugung
setzt allerdings hdchste Effizienz

voraus. Neue Kohlekraftwerke

Stromerzeugung



mussen hohe elektrische Wirkungs-

grade haben, mit umfassender

Warmenutzung verbunden und

flexibel regelbar sein.

Energieintensive Betriebe sind von
Energiepreissteigerungen besonders
betroffen. Wenn es gelingt, rheinland-
Betrieben

pfalzischen glinstige

Brennstoffmdglichkeiten zu bieten
(z.B. Sekundarbrennstoffe / Altholz
oder Nutzung von Abwarme z.B. von
Biogasanlagen), kénnen hieraus
Wettbewerbsvorteile entstehen, die
als Standortfaktor fir die Sicherung
der Arbeitsplatze wirken kénnen.

Daher ist es das Anliegen der
die vorhandenen
Altholz

Sekundarbrennstoffen far die

Landesregierung,

Potenziale wu.a. an und

heimischen, energieintensiven

Betriebe zu erschlieRen.
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Forderstrategie

Bereits im 3. Kapitel wurde kurz auf
bundesweite Forderprogramme der
KfW und des BAFA hingewiesen (vgl.
zudem Kapitel 9.5). Diese Foérderpro-
gramme konzentrieren sich
Uberwiegend auf den Bausektor sowie

Erneuerbare Energietechnologien.

Die
setzt

rheinland-pfalzische Forderung

einen Schwerpunkt im
Qualifizierungsbereich. Durch gezielte
Fortbildung des

Architekten und Bauingenieuren sowie

Handwerks, von
Hochschulen sollen diese fiir den
Bereich klimaschonende Energietech-

nologien qualifiziert werden.

Ein weiterer Baustein der Forderstra-

tegie ist die Forderung von
,Leuchtturmprojekten® mit Pilotcharak-
An-

schauungsobjekte und zeigen ganz

ter. Sie dienen als
klar: Energieeinsparung und Energie-
effizienz sind bereits heute und in
einem groRen Umfang auf technisch
gesichertem Niveau machbar.



5. ENERGIE IN RHEINLAND-PFALZ

5.1 ENERGIEBILANZ 2004 - METHODIK

511 VORBEMERKUNGEN

Energiebilanzen tragen wesentlich

dazu bei, die Verhaltnisse im
Energieverbrauch eines Landes
darzustellen. Sie erlauben Rick-
schlisse auf die energie-

wirtschaftlichen Entwicklungen und
Veranderungen bei den verschiede-
nen Energietradgern und geben einen
Uberblick

verbrauchsstrukturen

Uber die Energie-
Volks-

wirtschaft. Der Energiefluss, von der

einer

Erzeugung Uber die verschiedenen
Umwandlungsstufen vom Primar- zum
Endenergieverbrauch, kann sowohl
fir fossile als auch fiir erneuerbare

Energietrager nachvollzogen werden.

Die Merkmale der Energiestatistiken
sind gesetzlich festgeschrieben (vgl.

insbesondere das Gesetz (ber

Energiestatistik (EnStatG) vom 26.
Juli 2002 (BGBI. | S. 2867) in der
jeweils aktuellen Fassung) und
werden in allen Bundeslandern von
Statistischen

den zustandigen
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Uber

amtliche Statistiken hinaus stltzen

Landesamtern  erhoben.?
sich Energiebilanzen auch auf Daten
anderer Institutionen der Energiewirt-
dazu s.

schaft (Einzelheiten

Quellenverzeichnis).

Der aktuellen Bilanz liegen Daten des
Jahres 2004 zu Grunde. Mit der
Energiebilanz unmittelbar im
Zusammenhang steht die CO»-Bilanz
(vgl. Kapitel 10). Diese ermittelt in
und
2004

energiebedingten

zwei  Varianten  (Quellen-
Verursacherbilanz) die

angefallenen,
Kohlendioxidemissionen des Landes.
Die Methodik der Energiebilanzierung
auf
Auf
Bundesebene gibt die Arbeitsgemein-
(www.ag-
methodi-

richtet sich nach Vorgaben

Bundes- und Landesebene.

schaft  Energiebilanzen

energiebilanzen.de) den

% Die vorliegende Energiebilanz  des
Landes wurde im Auftrag des Ministeri-
ums fur Umwelt, Forsten und
Verbraucherschutz vom Statistischen
Landesamt Rheinland-Pfalz erarbeitet.
Damit hat sich in Rheinland-Pfalz
organisatorisch ein Wechsel vollzogen,
denn die Bilanzen bis einschlieBlich
2003 wurden vom Ministerium fir
Wirtschaft, Verkehr, Landwirtschaft und
Weinbau erstellt. Aufgrund der Tatsa-
che, dass der uberwiegende Teil der
Daten statistischen Ursprungs ist sowie
analog zur Vorgehensweise in den
anderen Bundeslandern wurde dem
Statistischen Landesamt Anfang dieses
Jahres die Zustandigkeit Ubertragen.



schen Rahmen vor, auf der Ebene der
Bundeslander folgt die Methodik dem
im Landerarbeitskreis Energiebilanzen

(www.lak-energiebilanzen.de) abge-

stimmten Vorgehen. Insofern lassen

51.2 ZUR METHODIK

Aufbau der Energiebilanz

Die Energiebilanzmatrix gliedert sich
horizontal, d.h. in den Spalten, in zu
Gruppen zusammengefasste Energie-
(z.B.

kohlen). Energietrager im Sinne der

trager Steinkohlen, Braun-
Bilanz sind alle Energiequellen oder
Stoffe, in denen Energie mechanisch,
thermisch, chemisch oder physikalisch

gespeichert ist.

Primarenergietrager sind solche, die

keiner energetischen Umwandlung
unterworfen wurden. Zu Priméarener-
gietragern zahlen Rohbraun-
/Rohsteinkohle, Erdol,
nachwachsende Rohstoffe, \Wasser-
kraft, Windkraft,

Abfalle.

Erdgas,

Photovoltaik und

Sekundarenergietrager haben bereits
Umwandlungsprozesse in ihrer

chemischen  oder physikalischen
Struktur erfahren, im Hinblick auf eine
energetische (z.B. leichtes Heizdl,
Kraftstoffe) oder nicht energetische
(stoffliche) Verwendung (z.B. Bitumen,

Rohbenzin (Naphta)).

Die rheinland-pfélzische Energiebilanz
2004 enthalt 26 in sechs Gruppen
zusammengefasste Energietrager.
Insgesamt ist der Nachweis von bis zu
33 Energietragern moglich. Andere
Steinkohleprodukte, Braunkohle,

Raffineriegas, Kokerei-/ Stadtgas,

Gicht-/ Konvertergas, Grubengas und
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sich die Ergebnisse aus den

Energiebilanzen der einzelnen

Bundeslander methodisch uneinge-

schrankt vergleichen.

Kernenergie wurden, da in Rheinland-
Pfalz

eingesetzt, nicht in die Bilanzierung

nicht  als Energietrager

einbezogen.

Vertikal nach Zeilen ist die Energiebi-

lanz in die drei groRen Bereiche
Primarenergiebilanz, Umwandlungsbi-
und

lanz Endenergieverbrauch

aufgegliedert.

Die Primarenergiebilanz ist die Stufe,
in der das Energiedargebot bilanziert

wird. Der Primérenergieverbrauch als

das  wesentliche Resultat  der
Primarenergiebilanz  errechnet sich
aus der Energiegewinnung aus

Primarenergietragern in Rheinland-
Pfalz,

aus Entnahmen und Aufstockungen

den Bestandsveranderungen

sowie aus dem Saldo aus Bezligen
und Lieferungen. Der Priméarenergie-

verbrauch in Zeile 7 der Energiebilanz

umfasst demnach die fiur die
Umwandlungsprozesse und den
Endenergieverbrauch im Land

bendtigte Jahressumme an Energie.
Der
Energietragers in einem Bundesland

Primarenergieverbrauch eines
ist in der Regel positiv besetzt, er
kann jedoch auch negative Werte
annehmen und zwar dann, wenn die
Lieferungen in andere Bundeslander
gréRer sind als die Bezlige von dort.
Das ist beispielsweise in Landern der
Fall, bei denen in Kraftwerken mehr

Strom produziert als verbraucht wird



und die Uberschiisse in andere

Lander geliefert werden.

In der Umwandlungsbilanz werden der
Ausstol3 der in
Um-
der

Einsatz und der
Rheinland-Pfalz

wandlungsanlagen

ansassigen

sowie
Verbrauch bei den Umwandlungspro-
zessen der Energiegewinnung und die
Verluste (Fackel- und Leitungsverlus-
te) ausgewiesen. Unter Umwandlung
versteht man die Anderung der
chemischen und /oder physikalischen
Struktur Der
Primarenergieverbrauch sowie der
Saldo

ergeben das Energieangebot nach der

von Energietragern.

der Umwandlungsbilanz

Umwandlungsbilanz. Von entschei-
dender Bedeutung flr Rheinland-Pfalz
ist die korrekte Verbuchung von
Energietrédgern, die nicht energetisch
genutzt werden, sondern den Rohstoff
fur eine stoffliche Nutzung darstellen,
beispielsweise als Ausgangsstoff fur
die  Produktion von chemischen
Grundstoffen. Hinzu kommen Stoffe,
die bei der Umwandlung anfallen und
bei deren Verwendung es nicht auf
ihren Energiegehalt ankommt,
sondern auf ihre stofflichen Eigen-
Sie der

schaften. werden in

Bilanzzeile .Nichtenergetischer

Verbrauch® gesondert nachgewiesen.

Neben der Herleitung von der

Entstehungsseite lasst sich der

Primarenergieverbrauch auch von der
Verwendungsseite her ermitteln. Er
errechnet sich dann als Summe aus
dem Endenergieverbrauch, dem
nichtenergetischen Verbrauch sowie
dem Saldo in der Umwandlungsbilanz.
Somit  wird der

nur energetisch

genutzte Teil des Energiedargebots

49

unter dem  Endenergieverbrauch

verbucht, der  unmittelbar  der

Erzeugung von Nutzenergie dient.

Der Endenergieverbrauch wird nach
(Sektoren)
aufgegliedert. Es wird unterschieden

Verbrauchergruppen
zwischen den Bereichen Industrie,

Verkehr und sonstige Verbraucher.

Der industrielle Bereich umfasst die
Gewinnung von Steinen und Erden
und den sonstigen Bergbau sowie das
wobei

verarbeitende Gewerbe,

bestimmte Wirtschaftszweige nicht
dem Endenergieverbrauch sondern
dem Umwandlungsbereich zugeord-
(Erdol-

Raffinerien,

net werden und
Erdgasgewinnung,

Kohlebergbau/-verarbeitung).

MaRgebend flir die Abgrenzung ist die
Klassifikation der Wirtschaftszweige,
die auf der statistischen Systematik
der  Wirtschaftszweige in der
Europaischen Gemeinschaft (NACE)
beruht. Der Endenergieverbrauch des
Verarbeitenden Gewerbes basiert
weitgehend auf den Angaben der
Betriebe und Unternehmen mit 20 und
mehr Beschaftigten. Demzufolge wird
der Verbrauch

gewerbliche von

Unternehmen mit weniger als 20

Beschaftigten bei den  (brigen
Verbrauchern nachgewiesen.
Der Endenergieverbrauch des

Verkehrssektors gliedert sich auf in
die Verkehrstrager Schiene, Stralie,
Luft sowie Kisten- und Binnenschiff-
fahrt. Die Darstellung fur diesen
Bereich kann nicht tUber primarstatisti-
sche

Erhebungen zahlenmaRig

fundiert werden. Die Angaben der



Energiebilanz beruhen im Allgemei-
Statistiken

Lieferungen an diese Verbraucher-

nen auf Uber die
gruppen, d.h. es wird unterstellt, dass
die in 2004 nach Rheinland-Pfalz
gelieferten Mengen auch verbraucht
werden. Im Bereich Verkehr wie auch
in der Energiebilanzierung generell ist
das Inlandsprinzip zu beachten. Fur
den StraBenverkehr bedeutet dies
beispielsweise, dass die Menge der in
Rheinland-Pfalz getankten Kraftstoffe
dem Kraftstoffverbrauch des Landes
entspricht. Es spielt dabei keine Rolle,
dass Bewohner von Reinland-Pfalz
auch auflerhalb des Landes ihr
Fahrzeug betanken und Verbraucher,
die nicht in Rheinland-Pfalz

Wohnsitz Kraftstoff  an

ihren
haben,
rheinland-pfalzischen Tankstellen

einkaufen.

Die dritte Verbrauchergruppe umfasst
die Haushalte sowie den Bereich
Gewerbe, Handel,
und ubrige Verbraucher (GHD). Bei
dieser Verbrauchergruppe handelt es

Dienstleistungen

sich um einen &ullerst heterogenen
Bereich. Neben den Privathaushalten
und den kleingewerblichen Betrieben
gehdren hierzu beispielsweise der
gesamte offentliche und private
Dienstleistungsbereich, der Grof3- und
Einzelhandel, die Landwirtschaft und

das Militar. Es ist zu beachten, dass

nicht fir alle Energietrager eine
Unterscheidung nach Haushalten
einerseits und ,Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen, Ubrige Verbraucher”
andererseits getroffen werden kann,
so z.B. beim leichten Heizdl. In den
entsprechenden Tabellenfeldern der
Energiebilanz wird dieser Sachverhalt

durch einen Punkt (Angabe nicht
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moglich, s.
Anhang 10)

detaillierte Angaben vorliegen, handelt

Zeichenerklarungen im
dargestellt. Soweit
es sich zum Teil um Schatzungen

oder Hochrechnungen.

Vom Endenergieverbrauch ist die
Stufe

Energieverwendung, die so genannte

energetisch letzte der
+Nutzenergie* (z.B. Nutzung als Licht
oder Warme), begriffich zu unter-
scheiden. Die Energiebilanz enthalt
keinen Nachweis Uber die Nutzener-
gie, da hierfir gegenwartig weder
ausreichende statistische Erhebungen
noch hinreichend gesicherte und

umfassende andere Quantifizie-

rungsmaglichkeiten vorhanden sind.

Umrechnungsfaktoren fur die
einheitliche Darstellung der Energie-
trager

Die Energiebilanzubersichten werden
Dimensionen

in vier (spezifische

Mengeneinheiten, Terajoule, Stein-

kohleeinheiten, Kilowattstunden)
ausgewiesen. Ausgehend von den
spezifischen Mengeneinheiten wird
mittels Umrechnungsfaktoren in die
einzelnen Maf3einheiten umgerechnet.
Seit 1977 werden die in spezifischen
Einheiten erfassten Mengen in ,Joule”
(friher: ,Kalorien“) dargestellt. Diese
Maleinheit entspricht den gesetzli-
chen Vorgaben (siehe Kapitel 13). In
den Energiebilanzen werden als
Einheit Terajoule, in den tabellarisch
aufbereiteten Zeitreihen und
Abbildungen auch die GréRenordnung
Petajoule verwendet.
Die Umrechnung der einzelnen
Energietrager von Mengeneinheiten in

Joule erfolgt auf der Grundlage der



Heizwerte, die in Kilojoule je
Kilogramm (s. Ubersicht Heizwerte im
Anhang 11) ausgedriickt werden. Die
Heizwerte werden, der sich andern-
Qualitat  der

Rechnung tragend, im LAK Energiebi-

den Energietrager

lanzen von Zeit zu Zeit angepasst.

Fur die Bilanzierung des Handels mit

Strom und die Bewertung von
Wasser- und Windkraft, Photovoltaik
sowie der Kernenergie gibt es keinen
einheitlichen  Umrechnungsmalfstab
wie den Heizwert. In diesen Faéllen

wird nach dem so genannten

Wirkungsgradprinzip vorgegangen.
Seit 1995 wird in Angleichung an
internationale Konventionen S0
verfahren. Zur Bewertung werden als
reprasentativ erachtete physikalische
Wirkungsgrade zu Grunde gelegt, und
zwar 33% bei Kernenergie und 100%
bei den o.a. regenerativen Energietra-
gern.  Bewertungsbasis ist der

Heizwert fir elektrischen Strom,
Dieser ist festgelegt auf 3.600 kJ je
kWh. Um die Vergleichbarkeit mit den
Vorjahren zu gewahrleisten, wurden
die Bilanzen aus den Jahren vor 1995

umgerechnet.

Fir den vorliegenden Energiebericht
wurden nur noch nach der Wirkungs-
gradmethode errechnete Werte in
Zeitreihen verwendet, so dass eine
Vergleichbarkeit der Ergebnisse von
1990 bis 2004 gegeben ist. Auch
Vergleiche mit Ergebnissen anderer
Bundeslander, wie sie der Landerar-
beitskreis Energiebilanzen oder die
Arbeitsgruppe  Umweltékonomische

Gesamtrechnungen der Lander (AG

51

UGRdL) vorhalten, sind direkt

méglich.’

Revision der Energiebilanz 2003
Im Zuge der Arbeiten fir die
Energiebilanz 2004 zeigte sich, dass
bei einigen Energietragern der
2003

notwendig waren. Die Anderungen

Energiebilanz Korrekturen

betrafen in erster Linie die
Energietrdger Rohbenzin und Erdgas,
in geringerem Umfang auch
Flugturbinenkraftstoff. Zuriickzufiihren
sind diese Korrekturen auf
zwischenzeitlich geénderte, externe

und interne Datenquellen. [22]

Auflerdem ergaben sich mit der vom
LAK
Bilanzierung 2004 verwendeten, in

Energiebilanzen fur  die

wesentlichen Punkten Uberarbeiteten
Bilanzierungsmethodik auch fiir 2003
qualitative Verbesserungen. So fuhrte
die Anwendung der neuen Methodik in
Kombination mit einer verbesserten

Datengrundlage in der Bilanzierung;

® Im Vergleich zum vorigen 6. Energiebe-
richt, dessen Zeitreihen (z.B. zur
Entwicklung des Primérenergie-
verbrauchs) z.T. noch auf der alten
Methode basierten, ergeben sich
vereinzelt Diskrepanzen zu den dort
verdffentlichten Tabellen und Schaubil-
dern. Die Begriindung dafir ist, dass bis
zum Bilanzjahr 1994 fir die Bewertung
von Energietragern, bei denen es keinen
einheitlichen UmrechnungsmaRstab wie
den Heizwert gibt, als vereinfachte
HilfsgroRe der durchschnittliche
spezifische Brennstoffbedarf in den
konventionellen Warmekraftwerken der
allgemeinen (6ffentlichen) Versorgung in
Deutschland herangezogen wurde. Bei
dieser als ,Substitutionstheorie*
bezeichneten Uberlegung wurde davon
ausgegangen, dass Strom aus konven-
tionellen Warmekraftwerken ersetzt wird
und sich dadurch der Brennstoffeinsatz
entsprechend verringert.



beim bedeutenden Energietrager
Erdgas zu veradnderten Ergebnissen.

Im vorliegenden Energiebericht sind

die Anderungen aus der neu
berechneten  Energiebilanz 2003
bereits berlcksichtigt. In die
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entsprechenden Zeitreihen des

Landerarbeitskreises Energiebilanzen
revidierten

sind die Ergebnisse

ebenfalls eingeflossen.



5.2 ENERGIEBILANZ 2004 - ERGEBNISSE

521 AUSGEWAHLTE BESTIMMUNGSFAKTOREN DES ENERGIEVERBRAUCHS

Der Energieverbrauch in Rheinland-
Pfalz wird nicht nur von energierele-
vanten Entwicklungen in der Welt und
Europa sondern auch von européi-
scher und bundesdeutscher Rahmen-
und Gesetzgebung beeinflusst. Hohe
und Struktur des Energieverbrauches
werden u.a. auch durch die Anzahl
der Einwohner und Haushalte, die
Wirtschaftsleistung sowie die Wohn-
und Verkehrsverhéltnisse bestimmt.
Die Entwicklung dieser Faktoren in
den Jahren zwischen 1996 und 2005
(siehe Tabelle 1) verlief relativ
kontinuierlich. So ist die Zahl der
Einwohner zwischen 1996 und 2005
Jahr fur Jahr gestiegen, seit 1996 um
insgesamt 1,8%. Der Anteil an der
Gesamtbevolkerung in  Deutschland
liegt konstant bei 4,9%. Ebenfalls
angestiegen ist die Zahl der Haushalte
(+5,3%) und die Wirtschaftsleistung,
ausgedrickt im Bruttoinlandsprodukt
(BIP), mit einem Plus von 17,3%. Die
entsprechenden Anteile an Deutsch-
land mit durchschnittlich 4,8 bzw.
4,4% liegen in ahnlicher GréRenord-
nung wie bei den Einwohnern.
Wahrend Rheinland-Pfalz bei den
Einwohnerzahlen stérker als der
Bundesdurchschnitt zugelegt hat, fiel
das Wachstum des BIP auf Bundes-
ebene (+19,4%) etwas kréftiger aus.
Die = Zunahme der  rheinland-
pfalzischen Haushalte (+5,3%) liegt
leicht Uber dem Bundesdurchschnitt
(+5,1%).
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Die Wohnverhéltnisse der rheinland-
pfalzischen Bevdlkerung zeigen
strukturelle Unterschiede zum
Durchschnitt auf Bundesebene. Den
Rheinland-Pfalzern stehen ver-
gleichsweise grof’e Wohnungen zur
Verfigung. Im Jahr 2005 mal} eine
Wohnung durchschnittlich knapp 98
m? und damit rund 12 m? mehr als im
Bundesdurchschnitt. Auf jeden
Einwohner  von Rheinland-Pfalz
entfielen 2005 rund 46 m? Wohnfla-
che, das waren knapp 11% mehr als
neun Jahre zuvor. Begriindet werden
kann die gegenuber dem deutschen
Durchschnitt  grofRziigigere  Wohn-
raumversorgung auch mit einem
héheren Anteil von Einfamilienhau-
sern an den Wohngebduden. So
betragt der Abstand
Rheinland-Pfalz (2005: 68,8%) und
dem Wert fir Deutschland (62,6%) gut
sechs Prozentpunkte. In Rheinland-

zwischen

Pfalz ist daher tendenziell mit einem
héheren Endenergieverbrauch der
Haushalte im Hinblick auf die
Beheizung der Wohnrdume zu

rechnen.

Bestimmungs-
faktoren
Energieverbrauch
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Der Strallenverkehr als wesentlicher
Bestandteil des Gesamtsektors
Verkehr knapp 16%
zwischen 1996 und 2005 ein ahnlich

starkes Wachstum aufzuweisen wie

hatte mit

die  Wirtschaftsleistung und die
Wohnflachenausstattung. Die Zahl der
zugelassenen Pkw nahm um 13,4%,
die der Lkw mit 25,4% sogar fast
doppelt so stark zu. Entsprechend den
vergleichsweise moderat angestiege-
nen Einwohner- und Haushaltszahlen
erhéhte sich die Zahl der Kraftfahr-
zeuge je 1.000 Einwohner von 630 auf
717 bzw. die Anzahl der Pkw je 1.000
Haushalte von 1.185 auf 1.276. Die
entsprechenden Referenzwerte fir
Deutschland werden damit deutlich
Uberschritten. Das Wachstum im
Verkehrsbereich ist in Rheinland-Pfalz
Uberproportional, denn die Zunahme
der beiden Kennzahlen bei den
Einwohnern/Haushalten auf
Bundesebene liegt jeweils unter der
rheinland-pfalzischen Entwicklung.
Von der Tendenz her ist im motorisier-
ten Individualverkehr auf der StraRe
mit einem hoheren Endenergie-
verbrauch im Land zu rechnen. Die im
erheblich

gestiegenen Kraftstoffpreise dirften

betrachteten Zeitraum
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die Anschaffung verbrauchsarmerer
Fahrzeuge beschleunigt haben. Hier
ist der gestiegene Anteil von Pkw mit
Dieselmotor (+38%) ein Indiz dafir,
dass die Verbraucher offenbar
umsteuern. Ein verringerter Verbrauch
insgesamt kann hieraus jedoch nicht
abgeleitet werden, weil Uber wichtige
KenngroRen, wie z. B. die Jahresfahr-
statistischen

leistungen, keine

Informationen vorliegen.

Aus Volkswirtschaftlichen

Gesamtrechnungen

den
und der
Erwerbstatigenrechnung des Bundes
und der Lander lassen sich Ruck-

schlisse auf die volkswirtschaftlichen

Gesamtkonstellationen und die
Beschaftigung der erwerbstatigen
Menschen in den einzelnen
Wirtschaftsbereichen ziehen.

Insbesondere die wirtschaftsstruktu-

rellen Unterschiede zwischen
Rheinland-Pfalz

insgesamt kénnen als Hintergrundin-

und Deutschland

formation mit dazu beitragen,
Entwicklungen des Energieverbrauchs
bei den Endverbrauchssektoren zu
(vgl.

Tabelle 2 und Tabelle 3).

interpretieren nachfolgende



Bruttowert- Land- Produzie- Handel, darunter: Finanzierung, Offent—
schopfung Fund rendes Gast- Verkehr Vermietung liche
orst- Bau- und und

Jahr ] aller wirt- Gewerbe gewerbe gewerbe Nachrich- und Unter- private

Wirtschafts- (ohne Bau- und . nehmens- }
bereiche Fgchaﬂ, .| gewerbe) Verkehr | tentber- dienstleister Dienst-
ischerei mittlung leister
Mill. EUR %
Rheinland-Pfalz
1991 66 308 2,1 32,9 6,4 16,8 5,1 19,0 22,8
1992 69 169 1,8 31,6 6,7 16,4 5,0 19,8 23,7
1993 69 198 1,6 29,3 6,3 16,9 5,1 21,3 247
1994 71889 1,9 28,8 6,3 171 5,1 21,5 24,5
1995 75 057 1,9 29,0 58 17,2 4,9 215 24,6
1996 75452 2,0 27,8 53 17,5 4,9 21,9 25,5
1997 77 274 2,0 28,4 51 17,6 5,0 21,9 251
1998 78 467 1,8 28,4 51 17,7 5,1 22,0 251
1999 80 131 1,7 27,9 52 17,2 4,8 22,8 25,2
2000 81930 1,7 28,0 51 17,3 4,6 22,5 254
2001 82 062 1,7 27,9 4,8 17,6 4,8 23,6 24,3
2002 84 208 1,6 27,4 4,7 17,5 52 242 24,5
2003 84 351 1,6 26,9 4,5 171 52 25,2 247
2004 87 186 1,6 27,4 4,2 17,4 53 251 243
2005 88 252 1,6 28,0 3,8 17,4 53 25,2 24,0
2006 90 754 1,6 28,4 3,9 17,6 54 24,9 23,6
Deutschland

1991 1392 680 1,4 30,6 6,0 17,9 58 23,3 20,8
1992 1493 130 1,3 28,8 6,6 17,7 5,8 241 21,5
1993 1533 230 1,2 26,5 6,8 17,8 58 25,8 22,0
1994 1604 230 1,2 25,9 7,0 17,9 57 26,0 22,0
1995 1671710 1,3 254 6,8 18,0 57 26,4 22,2
1996 1697 890 1,3 24,9 6,3 17,6 54 27,2 22,6
1997 1734 860 1,3 251 6,0 17,8 55 27,3 22,6
1998 1778 060 1,2 253 5,6 18,1 55 271 22,6
1999 1810270 1,2 24,8 55 17,8 54 28,0 22,7
2000 1856 200 1,3 251 52 18,2 55 27,5 22,8
2001 1904 490 1,4 24,9 4,8 18,2 55 28,0 22,7
2002 1933 190 1,1 24,6 4,6 18,0 57 28,6 23,1
2003 1947 110 1,1 24,4 4,4 17,7 57 29,2 23,1
2004 1994 210 1,2 247 4.1 17,9 5,8 29,2 22,7
2005 2022470 1,0 254 3,9 18,1 5,9 29,2 22,4
2006 2079000 1,0 26,0 4,0 18,3 6,0 29,0 21,9

Tabelle 2: Bruttowertschépfungl) 1991-2006 nach Wirtschaftsbereichen

Anhand des Beitrags der Wirtschafts-

bereiche zur Bruttowertschépfung

lassen sich  Abweichungen der

rheinland-pfalzischen Verhaltnisse
Gesamtbild

feststellen. Nach wie vor stellt das

vom Deutschlands

produzierende Gewerbe in Rheinland-

Pfalz mit 28,4% einen bedeutenden

Wertschépfungsanteil  (Deutschland:
26%). Demgegenlber sind auf
Bundesebene hdéhere Anteile im

Dienstleistungssektor zu beobachten.
So Uberwiegt bundesweit der Anteil

des Wirtschaftsbereiches Finanzie-
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rung, Vermietung und Unternehmens-
29% (Rheinland-

zweitwichtigsten

dienstleister mit
Pfalz:  25%).

Bereich des tertiaren Sektors, bei den

Im
offentlichen und privaten
hat Rheinland-Pfalz
(23,6%) einen geringfigig hoheren
Anteil
(21,9%).
Anteile

Dienstleistern,

als Deutschland
Fast

insgesamt
identisch sind die

Wirtschaftsbereich
Handel, Gastgewerbe und Verkehr,
wo sich Rheinland-Pfalz (17,6%) in

der

beim

Entwicklung dem Wert fir

Deutschland (18,3%) annahert.




Produzie- Handel darunter: Finanzierung “
Erwerbs- | Land- und rendes Gast e’_ Verkehr Vermietun ' | Offentliche

Jahr tatige Forstwirt- Gewerbe Bau- werge und und Unter? und private

insge- schaft, gewerbe Nachrich- Dienst-

: . (ohne Bau- und . nehmens- -
samt Fischerei ten-lber- ) h leister
gewerbe) Verkehr h dienstleister
mittlung
1000 %
Rheinland-Pfalz
1991 16715 4,6 28,4 7.1 242 52 8,4 27,3
1992 1680,5 4,4 27,8 7.1 241 52 8,7 27,9
1993 1661,2 41 26,4 7.1 245 5,1 9,1 28,8
1994 1659,3 3,9 25,2 73 247 5,1 9,5 29,4
1995 1666,0 3,6 247 7,3 248 5,0 9,9 29,8
1996 1667,4 3,1 241 7.1 25,1 5,0 10,2 30,5
1997 1670,4 3,0 23,8 6,8 25,0 4,9 10,5 30,9
1998 1697,3 3,0 23,6 7,0 24,9 4,8 10,7 30,8
1999 17256 2,9 23,0 6,9 24,9 47 1,3 30,9
2000 1764,1 2,9 22,6 6,9 24,9 47 11,8 30,9
2001 1773,4 3,0 22,3 6,8 24,9 47 12,1 31,1
2002 1778,2 2,9 21,8 6,5 25,0 47 12,4 31,5
2003 17676 2,8 213 6,2 25,0 4,8 12,6 32,0
2004 1780,2 2,8 20,8 6,1 25,2 4,8 12,9 32,3
2005 1779,7 2,7 20,4 59 25,0 4,6 13,2 32,7
2006 1797,0 2,8 20,0 59 249 4,7 13,5 33,0
Deutschland

1991  38621,0 3,9 29,3 7.3 241 6,3 9,7 257
1992 38 059,0 3,4 27,5 7,7 24,6 6,3 10,3 26,5
1993 37 555,0 3.2 25,9 8,1 248 6,2 10,9 271
1994 37 516,0 3,0 24,6 8,5 248 6,0 1,4 27,6
1995 37 601,0 2,9 23,9 8,6 247 5,8 11,8 28,0
1996 37 498,0 2,6 23,3 8,4 248 5,6 12,3 28,6
1997 37 463,0 2,5 22,9 8,0 248 54 12,8 28,8
1998 37911,0 2,5 22,7 7,7 24,9 54 13,4 28,8
1999 38424,0 2,5 221 7.4 25,0 54 14,1 28,9
2000 39 144,0 2,4 21,8 71 251 54 14,8 28,8
2001 39316,0 2,4 21,7 6,6 251 55 15,2 28,9
2002 39 096,0 2,3 21,4 6,2 25,2 55 15,5 29,4
2003 38724,0 2,3 21,0 6,0 251 55 15,8 29,8
2004 38875,0 2,2 20,6 5,8 25,2 54 16,2 29,9
2005 38823,0 2,2 20,3 5,6 25,2 54 16,5 30,3
2006 39 106,0 2,2 20,0 55 25,0 55 16,9 30,4

Tabelle 3: Erwerbstatige 1991-2006 nach Wirtschaftsbereichen

Bei den Erwerbstatigen — deren Zahl
stieg im Gegensatz zur Entwicklung
bei der Bruttowertschopfung zwischen
1991 und 2006 in Rheinland-Pfalz
starker an (+7,5%) als auf Bundes-
ebene (+1,3%) —
tertidren Sektor ahnliche Strukturun-

lassen sich im

terschiede finden. Die Anteile der

Erwerbstatigen im produzierenden

Gewerbe (ohne Baugewerbe) sind

dagegen fur Rheinland-Pfalz und
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Deutschland gleich, jeweils ein Funftel
der Erwerbstatigen arbeitet hier. Im
Verhaltnis der Bruttowertschopfung je
Erwerbstatigen in diesem Bereich liegt
Rheinland-Pfalz mit knapp 72.000 €,
auch aufgrund des geringeren
Beschaftigungsabbaus gegeniber der
2006

far

Bundesebene, Uber dem

Vergleichswert Deutschland

(69.000 €).




Priméarenergie-
verbrauch

5.2.2 PRIMARENERGIEVERBRAUCH

Der Priméarenergieverbrauch (PEV)
von Rheinland-Pfalz  ist 2004
gegeniiber den Jahren 2002 bzw.
2003 angestiegen. Mit 789,3 Petajoule
(vgl. Energiebilanztabelle im Anhang
6) wurde ein vorlaufiger Hochststand
fir den Zeitraum von 1990 bis 2004
erreicht. Gegeniber dem Vorjahres-
wert 778,7 PJ war in 2004 nur noch
ein geringfugiger Anstieg um 1,4% zu
verzeichnen. Wie in den Vorbemer-
Methodik  bereits
methodische

kungen zur
ausgefiihrt, haben
Verbesserungen und eine verbesserte
Datengrundlage zu einer Revision der
bereits aufgestellten Energiebilanz
2003 geflhrt. Zudem muss der
Anstieg im Vergleich zur Entwicklung
der Energieproduktivitdt gesehen
werden (vgl. hierzu Tabelle 10 bzw.
Abb. 23). Danach hat sich trotz eines
Anstiegs des PEV im Jahr 2004 die
Energieproduktivitat verbessert.

Der Energieverbrauch hat sich weiter
vom Wirtschaftswachstum entkoppelt.
(vgl. Tab. 1 Bruttoinlandsprodukt in
jeweiligen Preisen, bzw. Tab. 2
Bruttowertschdpfung aller Wirt-
schaftsbereiche). So wuchsen das
Bruttoinlandsprodukt und die
Bruttowertschépfung in  Rheinland-
Pfalz von 2003 auf 2004 jeweils um
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rd. 3% und damit deutlich starker als
der Anstieg des PEV.

In der Aufgliederung des PEV nach
Energietragern (vgl. Tabelle 4 und
Abb. 4) wird deutlich dass die fossilen
Rohstoffe nach wie vor das Riickgrat
der rheinland-pfalzischen Energiever-
sorgung sind. Die Mineraldle mit
einem Anteil von 56,3% dominieren
gegenliber dem Erdgas mit 30,5%
sowie den Stein- und Braunkohlen.
Diese sind 2004 erstmals anteilig
unter 1% Prozent gesunken. Der
Anteil der fossilen Energietrager aus
Kohle, Erddl und Erdgas zusammen
am PEV hat sich zwischen 1990 und
2004 nicht wesentlich verandert und
bewegt sich bei knapp 90%. Innerhalb
der endlichen Energietrager haben
sich die Gewichte jedoch deutlich
verschoben: Wahrend Kohle, und
hierbei besonders die Steinkohle,
stark an Bedeutung verloren hat,
wurden erheblich mehr Mineral6le und

Erdgas eingesetzt.
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Abb. 4: Primérenergieverbrauch 1990-2004 nach Energietragern

Der Stromsaldo, d.h. die Differenz aus
Lieferungen und Bezlgen Uber die
Landesgrenze, lag 2004 bei 66,3 PJ.
Das stellt den tiefsten Stand im
Betrachtungszeitraum von 1990 bis
2004 dar. Die Abhangigkeit von
Strombeziigen von auferhalb des
Landes hat sich damit verringert.
Lieferungen von in Rheinland-Pfalz
erzeugtem Strom Uber die Landes-

grenzen hinweg sind aus der
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Energiebilanz 2004 nicht festzustellen.
In der langjahrigen Entwicklung seit
1990 weist der Stromsaldo fallende
Tendenz auf. Lag sein Anteil am
Priméarenergieverbrauch vor 15
Jahren noch bei durchschnittlich 12%,
so ist heute im Mittel von rund 9%
auszugehen. Deutliche Rickgange
sind insbesondere seit 2002

festzustellen.



Energietrager | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |

Petajoule
Steinkohle 44,8 471 45,5 44,7 454 46,2 42,4 35,2 25,0 18,1 10,7 6,1 3,5 3.9 3,9
Braunkohle 6,3 53 5.9 4,9 5,1 53 54 6,7 6,9 6,4 6,8 6,4 54 4.9 2,8
Mineraldle 291,8 3006 2947 3149 3136 321,8 3590 429,7 4205 3987 3992 3940 3952 4434 4442
Erdgas 159,4 170,17 1739 169,6 1794 203,7 211,1 2049 2385 2458 2374 2491 2366 2379 2411
Erneuerbare Energietrager 51 52 5,0 4,6 7,2 59 7,9 8,5 10,5 10,4 12,2 12,5 13,0 14,2 21,0
Stromsaldo 711 68,0 71,0 71,6 72,3 72,7 77,2 73,4 68,0 69,0 76,3 67,0 73,7 70,4 66,3
Andere Energietrager - - - - - 0,7 1,7 1,2 1,2 3,4 4,2 4,9 55 3,9 9,9
Insgesamt 5785 596,2 596,0 6102 6229 6562 7047 7596 770,7 7518 746,7 7399 7330 7787 7893

Mill. t SKE
Steinkohle 1,5 1,6 1,6 1,5 1,5 1,6 1,4 1,2 0,9 0,6 04 0,2 0,1 0,1 0,1
Braunkohle 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1
Mineraldle 10,0 10,3 10,1 10,7 10,7 11,0 12,2 14,7 14,3 13,6 13,6 13,4 13,5 15,1 15,2
Erdgas 54 58 59 58 6,1 6,9 7.2 7,0 8,1 8,4 8,1 8,5 8,1 8,1 82
Erneuerbare Energietrager 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,7
Stromsaldo 24 23 24 24 25 25 26 25 23 24 26 23 25 24 23
Andere Energietrager - - - - - 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,3
Insgesamt 19,7 20,3 20,3 20,8 213 22,4 24,0 25,9 26,3 25,7 25,5 252 25,0 26,6 26,9

Mill. MWh
Steinkohle 12,4 131 12,6 12,4 12,6 12,8 11,8 9.8 7,0 5,0 3,0 17 1,0 1.1 11
Braunkohle 1.8 1,5 1.6 1,3 1.4 1,5 1,5 1,9 1,9 1.8 1,9 1.8 15 1.4 0,8
Mineraldle 81,0 83,5 81,9 87,5 87,1 89,4 99,7 1194 1168 110,8 1109 1094 109,8 1232 1234
Erdgas 44,3 47,3 48,3 471 49,8 56,6 58,6 56,9 66,3 68,3 65,9 69,2 65,7 66,1 67,0
Erneuerbare Energietrager 1.4 1.4 1.4 1.3 2,0 1.6 22 24 29 29 3.4 3,5 3,6 4,0 58
Stromsaldo 19,8 18,9 19,7 19,9 20,1 20,2 214 20,4 18,9 19,2 21,2 18,6 20,5 19,6 18,4
Andere Energietrager - - - - - 0,2 0,5 0,3 03 09 1,2 1.4 15 1.1 2,8
Insgesamt 160,7 1656 1656 169,5 1730 1823 1957 211,0 2141 2088 2074 2055 2036 2163 2193

Anteil am Primarenergieverbrauch in %

Steinkohle 7.7 7.9 76 73 73 7,0 6,0 4,6 3,2 2,4 1.4 038 0,5 0,5 05
Braunkohle 1.1 09 1,0 0,8 038 08 0,8 0,9 09 0,9 0,9 0,9 0,7 0,6 0,4
MineralSle 504 504 494 516 503 490 509 566 546 530 535 533 539 569 563
Erdgas 27,6 28,5 29,2 27,8 28,8 31,0 30,0 27,0 30,9 32,7 31,8 33,7 32,3 30,5 30,5
Erneuerbare Energietrager 0,9 0,9 0,8 0,8 1,2 0,9 11 1,1 1,4 1,4 1,6 1,7 1,8 18 2,7
Stromsaldo 12,3 11,4 1,9 "7 11,6 111 10,9 9,7 8,8 9,2 10,2 9,0 10,1 9,0 8,4
Andere Energietrager - - - - - 0,1 0,2 0,2 0,2 0,5 0,6 0,7 0,8 0,5 1,3
Insgesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Verénderung gegeniiber dem Vorjahr in %

Steinkohle - 5,1 -3,3 -1.8 1,5 1,8 -8,1 -16,9 -290 -276 412 -431 -42,1 11,8 0,3
Braunkohle - -156 "1 179 58 4,0 1,6 23,2 4,0 -7,5 52 56 -151 99 427
Mineraldle - 3,0 -1,9 6,8 -0,4 2,6 1,5 19,7 -2,1 -5,2 0,1 -1,3 0,3 12,2 0,2
Erdgas - 6,7 22 -2,5 58 13,5 3,6 -2,9 16,4 3,0 -3.4 4,9 -5,0 0,5 1.4
Erneuerbare Energietrager - 22 -3,6 -8,0 56,7 -18,3 35,0 71 23,8 -1,5 17,5 2,7 3,8 9,7 47,5
Stromsaldo - -4,4 4,5 0,8 1,0 0,6 6,1 -4,8 -7.4 1,5 105 -122 10,1 -4,5 -5,8
Andere Energietrager - - - - - 00 1562 -32,5 32 1856 24,0 15,5 136 -288 1516
Insgesamt - 3,1 0,0 24 21 53 74 7.8 1,5 -2,5 -0,7 -0,9 -0,9 6,2 1,4
1990 = 100
Steinkohle 100 1051  101,6 99,8 101,3 103,1 94,7 78,7 55,9 40,5 23,8 13,5 7.8 8,8 8,8
Braunkohle 100 84,4 93,7 77,0 81,4 84,6 859 1059 110,1 101,8 107,2 1012 85,9 774 44,3
Mineraldle 100 103,0 101,0 1079 1075 1103 123,0 1473 1441 136,77 1368 1350 1355 1520 1523
Erdgas 100 106,7 109,17 1064 1125 127,7 1324 1285 149,6 1542 1489 1562 1484 1492 1512
Erneuerbare Energietrager 100  102,2 98,5 90,6 142,0 116,0 156,7 167,8 207,7 204,6 2405 246,9 2562 281,1 4146
Stromsaldo 100 956 998 1006 1016 1022 1085 1032 956 970 1072 941 1036 989 932
Andere Energietrager - - - - - . . . . . . . . . .
Insgesamt 100 103,1 1030 1055 107,7 1134 121,8 1313 1332 1300 129,1 1279 1267 1346 1364

Tabelle 4: Primarenergieverbrauch 1990-2004 nach Energietréagern
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Primarenergieverbrauch 1991-2004

Veranderungen gegeniiber dem Vorjahrin %
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Abb. 5: Primarenergieverbrauch 1991-2004

Die erneuerbaren Energietrager
zusammen sind 2004 auf den
Héchststand von rund 21 PJ

angestiegen (2,7% des PEV) (vgl.
Abb. 6). Damit hat sich ihr Anteil seit

1990 verdreifacht. Konnten die
erneuerbaren Energietrager
(Windkraft, Wasserkraft, Klar-

gas/Deponiegas, feste, flissige und
gasférmige Biomasse, biogener Anteil
von Abfallen, Solarenergie, Umwelt-
warme/Geothermie) seit 1990 ihren
Beitrag nahezu kontinuierlich, aber
relativ moderat, von rund 5 PJ auf gut
14 PJ in 2003 steigern, so war 2004
(+47%)

festzustellen. Das liegt im Wesentli-

ein sprunghafter Anstieg
chen am erheblich héheren Verbrauch
bei der Biomasse, die mit 11,7 PJ
gegenuber 7,1 PJ in 2003 wesentlich

mehr Primarenergie in die Energiebi-
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lanz einbrachte. Wie die Satellitenbi-
lanz Erneuerbare Energietrager (s.
Anhang 9) detailliert zeigt, stellen die
festen biogenen Stoffe
Pellets, Hackschnitzel) 2004 mit 8,3
PJ im PEV den Uberwiegenden Anteil

(Brennholz,

unter den regenerativen Energietra-
gern. Sie Ubersteigen den PEV aus
Wind- (3,5 PJ) und Wasserkraft (3,2
PJ) zusammen. Fir den Endenergie-
verbrauch aus erneuerbaren
Energietragern (3,9 PJ) der Haushalte
und ubrigen Verbraucher sind sie von

groRer Bedeutung.

Die erneuerbaren Primarenergietrager
Klargas / Deponiegas machten 2004
rund 2 PJ aus. Hier wurde gegeniber
2003 vor allem mehr Deponiegas

erzeugt bzw. verbraucht.



PEV
Erneuerbarer
Energietrager

Primarenergieverbrauch erneuerbarer Energietrager
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Abb. 6: Primé&renergieverbrauch erneuerbarer Energietrager 1995-2004

Vergleichsweise gering ist der PEV
bei der Solarenergie (Solarthermie,
Photovoltaik), beim Biogas und bei
der Umweltwarme (Warmepumpen,
Geothermie).  Insgesamt  wurden
zuletzt rund 0,5 PJ erreicht. Hierbei ist
zudem zu beachten, dass die
Angaben zu den Bereichen Solar-
energie, Biogas und Umweltwarme im
Wesentlichen auf Schéatzungen

beruhen.

Andere Energietrager (siehe

Tabelle 4) machten 2004 zusammen
9,9 PJ aus. Der fossile Anteil aus der
Mullverbrennung geht in den PEV mit

1,7 PJ ein, der Rest, eine Sammelpo-
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sition aus verschiedenen Prozessen
umfasst 8,2 PJ.4

Im Vergleich zu Deutschland und
Flachenlandern
Zweidrittel

Stromes. Far das

anderen
Rheinland-Pfalz

bendtigten

importiert

seines

selbsterzeugte Drittel weist Rheinland-
Pfalz fur 2004 einen deutlich
geringeren  Primarenergieverbrauch
von Stein- und Braunkohle (0,5% bzw.
0,4%) aus als Deutschland, wo die
Kohle nahezu ein Viertel des PEV

umfasst. In Rheinland-Pfalz wird in

Unter der Position Andere
Energietrager aus den Energiebilanz-
tabellen (siehe Anhang) werden
verschiedene ubrige Energietrager
wie Abhitze aus exothermen chemi-
schen Reaktionen und unter Druck
stehende Gase, bei deren Druckent-
spannung Energie frei wird,
zusammengefasst. Der  Anstieg
zwischen 2003 und 2004 ist vor allem
methodisch bedingt, da aus der
Statistik zur Energieverwendung in
der Industrie die Verwendungsarten
2004 erstmals detailliert einflossen.



der Umwandlungsbilanz im Gegen-
satz zur Situation auf Bundesebene
nur in sehr geringem Umfang Kohle
zur Strom- und Warmeerzeugung
eingesetzt. Der  Stromsaldo -
Deutschland weist insgesamt einen
nahezu ausgeglichenen Saldo aus —
ist dementsprechend fur Rheinland-
Pfalz mit 8,4% vergleichsweise hoch.
Hierbei ist davon auszugehen, dass in
dem in den anderen Bundesléndern
produzierten und in Rheinland-Pfalz
verbrauchten Strom auch erhebliche
Anteile aus Kohlekraftwerken

enthalten sind.

Mineraldle und Erdgas werden in
Rheinland-Pfalz in wesentlich
héherem Umfang eingesetzt als auf

Bundesebene. Das liegt vor allem

daran, dass erhebliche Anteile dieser
Energietrdger zu nicht energetischen
Zwecken  insbesondere in  der
chemischen Industrie  verwendet

werden (siehe Tabelle 5).

Die Kernenergie spielt in Rheinland-
Pfalz als Primarenergietrager im
Gegensatz zum Bund, wo ihr Anteil
am PEV immerhin ein Achtel
ausmacht, keine Rolle. Hinsichtlich
der  erneuerbaren Energietrager
Wasser- und  Windkraft erreicht
Rheinland-Pfalz  (0,9%) fast den
Bundeswert von 1,1%. Bei den
sonstigen erneuerbaren und nicht
regenerativen Energietragern (3,1%)
ergeben sich keine Unterschiede
zwischen Rheinland-Pfalz und

Deutschland.

Tos

Struktur des Primarenergieverbrauchs 2004

Anteil ausgewahlter Energietrager am Primarenergieverbrauch in %
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Abb. 7: Struktur des Priméarenergieverbrauchs 2004

Struktur des
PEV



Der Primarenergieverbrauch in
Deutschland ist seit 1990 leicht
rucklaufig (-3,2%). Demgegenuber ist
der rheinland-pfalzische PEV seit
1990 um 36% gestiegen. 29
Indexpunkte sind hierbei auf
Entwicklungen im nichtenergetischen
Bereich, die die Wirtschaftkraft von
Rheinland-Pfalz belegen, zuriickzu-
fihren. Die starke Zunahme des PEV
hangt eng zusammen mit dem Anstieg
beim nichtenergetischen Verbrauch
wie die Tabelle zur Struktur des
Energieverbrauchs zeigt. So hat
Rheinland-Pfalz mit knapp 36% am
PEV einen rund fiinfmal so hohen
Anteil dieser  Verbrauchsgruppe
aufzuweisen wie Deutschland.
Wahrend sich der nichtenergetische
Verbrauch fir Deutschland in engen
Grenzen relativ gleich bleibend um

7% bewegt, ergibt sich aus den
Energiebilanzen der Jahre ab 1990 fur
Rheinland-Pfalz eine Verdoppelung
des Anteils (1990: 17,8%). Absolut
gesehen stieg der Verbrauch dieser
fossilen Rohstoffe fir die stoffliche
Nutzung in der rheinland-pfalzischen
Industrie von rund 100 PJ zu Beginn
der 1990er Jahre auf nahezu das
Dreifache (282 PJ) im Jahr 2004 an.
Die Uberragende Bedeutung dieser
rohstofflichen Nutzung in Rheinland-
Pfalz dokumentiert sich in dem
Verhaltnis zu Deutschland insgesamt:
26,5% der nicht energetisch genutzten
Rohstoffe Deutschlands wurden 2004
in Rheinland-Pfalz

Dagegen betrug der entsprechende

verbraucht.

Landesanteil am PEV des Bundes nur
5,5%.
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Merkrmal

| 1990 | 1995 [ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 [ 2001 | 2002 [2003 +[2004 -

Primarenergieverbrauch

Yerbrauch und Yerluste im Energiesektar,
statistische Differenzen

Michtenergetischer Yerhrauch

Primarenergieverorauch ohne
nichtenergetischer Verbrauch

Endenergieverhrauch
Industrie
Werkehr
Haushalte, Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen, Gbrige Yerbraucher

Primarenergieverbrauch
ohne nichtenergetischer Yerbrauch

Yerbrauch und Yerluste im Energiesektar,
statistische Differenzen

Michtenergetischer Yerhrauch

Endenergieverbrauch

Industrie

Werkehr

Haushalte, Gewsrbe, Handel,
Dienstleistungen, Gbrige Yerbraucher

Primarenergieverhrauch

Verbrauch und Verluste im Energiesektar,
statigtische Differenzen

Michtenergetischer Verbrauch

Primarenergieverbrauch ohne
nichienergetischer Yerbrauch

Endenergieverbrauch

Industrie

Werkehr

Haushalte, Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen® , dbrige Yerbraucher

Primarenergieverhrauch
ohne nichtenergetischer verbrauch

Yerbrauch und Yerluste im Energiesekior,
statistische Differenzen
Michtenergetischer Yerbrauch
Endenergieverbrauch

Industrie

Verkehr

Haushalte, Gewerhe, Handel,
Dienstleistungen® | hrige Werbraucher

Rheinland-Pfalz

Petajoule

578 3314 jital TEO 77 742

an a1 76 az 78 41

103 114 123 184 178 200
475 537 682 a76 593 652
426 486 a06 494 915 511
135 162 1a7 144 173 174
104 129 128 128 131 135
187 195 220 217 21 202

1990 =100

100 1134 121,8 131,23 1332 130,0
100 113,0 1224 121,2 1248 1161

Anteil am Primarenergieverbrauch in %

8,6 78 108 1008 104 55
17,8 18,2 17,5 24,2 231 26,6
736 740 TIT  B50  GEE  BTA

Anteil am Endenergieverbrauch in %
.7 33,2 3.0 30,2 337 34,0
244 365 254 358 254 265
439 40,2 436 440 410 395
Deutschland
Fetajoule
14916 14 269 14746 14614 14521 14324
4470 3985 4106 4067 4017 3988
958 953 953 1012 1046 1035
13858 13306 13793 13602 13475 13289
G488 9321 HEBY 9535 9458 93N
2977 2473 2424 2440 2387 2384
2379 2614 2625 2643 263 27TH1
4132 43234 4638 4452 4370 4136
1980 =100

100 95,7 98,9 95,0 97,4 96,0
100 953 98,8 87,4 965 9572

Anteil am Primarenergieverbrauch in %

30,0 279 278 e 27T 274

6.4 6,8 6.5 6,9 7.2 7.2
B36 653 657 B53 651 G40

Anteil am Endenergieverbrauch in %
M4 265 250 I656 254 I66
251 281 271 277 284 299
435 45,4 479 46,7 46,2 44,5

Ll Primarenergieverbrauch berechnet auf der Basis des Wirkungsgradansatzes.

21990 bis 1994 einschlieflich derin den Energiehilanzen ausgewiesenen statistischen Differenzen beim Straom.

*1Far Deutschland: Varlaufige Angaben; Stand: 21.08.2006.

Quelle (Deutschland): Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen e V. 808

Tabelle 5: Struktur des Energieverbrauchs 1990-2004
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Bruttostrom-
erzeugung

5.2.3 AUFKOMMEN UND VERWENDUNG VON STROM, KRAFT-WARME-KOPPLUNG

Der Stromverbrauch in Rheinland-
Pfalz im Jahr 2004 stagniert
gegeniiber 2003 und hat seit 1990 um
13% zugenommen. Die eigene
Bruttostromerzeugung  konnte im
gleichen Zeitraum um 43% gesteigert
werden. Der Nettoimportanteil (d.h.
der Anteil des Stromaustauschsaldos
am Bruttostromverbrauch) konnte von
knapp 73% auf rund 63% gesenkt
werden. Nahezu ein Drittel des
Zuwachses waren hierbei auf den

Ausbau der Windkraft zurtickzufiihren.

Die Bruttostromerzeugung in
Rheinland-Pfalz ist auf einen neuen
Hochststand angestiegen. 10,7 Mrd.
kWh wurden 2004 erzeugt. Das
entspricht einem Plus von rd. 6,5%
gegenuber 2003. Damit liegt der Anteil
am Endenergieverbrauch Strom bei
37% im Jahr 2004, gegentiiber 35% im
Jahr 2003. Wesentlichen Anteil daran
hatten Windkraftanlagen, deren
Stromerzeugung von 734 Mill. kWh
auf 1.149 Mill kWh zunahm®. Auch
aus Wasserkraft (896 Mill. kWh)
wurde 2004 wieder mehr Strom
erzeugt als im Trockenjahr 2003.
Damit lag der Anteil der
Stromerzeugung aus diesen beiden
erneuerbaren Energietragern
zusammen bei fast einem Finftel der
Produktion  (19,2%).
Gleichzeitig nahmen die Strombezlge

heimischen

von aullerhalb des Landes ab, sie

5 In dieser Zahl sind auch die Stromein-

speisungen aus anderen erneuerbaren
Energietragern (v.a. feste Biomasse,
Deponiegas und Photovoltaik) enthalten.
Der Anteil des Stroms aus Windkraft
betrug 2004 rund 84%.
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erreichten 18,4 Mrd. kWh (-5,8%).
Das Verhaltnis von selbst erzeugtem
zu bezogenem Strom sank 2004
erstmals unter den Wert 2. Auf eine
kWh erzeugten Strom kommen jetzt
1,7 kWh Strom, der auRerhalb des
Landes erzeugt worden ist.

4,9 Mrd. kWh (2003: 4,7 Mrd. kWh)
der Bruttostromerzeugung 2004 in
Rheinland-Pfalz stammten aus der
Kraft-Warme-Kopplung. Das ent-
spricht einem Anteil von knapp 58%
(2003: 57%). Der KWK-Strom wurde
Uberwiegend in Heizkraftwerken der
allgemeinen Versorgung (3,6 Mrd.
kWh) erzeugt. Diese sind auch fiir den
Uber 80%igen Anteil am
Umwandlungsausstol3 bei Fernwarme
verantwortlich. 2004 stammten 15,8
PJ der 19,6 PJ Fernwarme insgesamt
aus der KWK der Heizkraftwerke der
allgemeinen Versorgung. Zusammen
mit der Stromerzeugung lag der KWK-
Anteil im Umwandlungsaussto3 2004
bereits bei fast 50%.

Gut 1,3 Mrd. kWh KWK-Strom kam
aus den Industriewarmekraftwerken.
Hauptenergietrager fir aus KWK
erzeugten Strom ist Edgas, sein Anteil
lag 2004 bei 88%.



Tabelle 6 stellt nachfolgend die Erneuerbaren Energien und die
Entwicklung der einzelnen Merkmale Verbrauchssektoren im Endenergie-
im Strombereich erganzt um die verbrauch flr Strom dar.

wesentlichen  Stromerzeuger aus

Merkmal [ Eineit | 1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |
Bruttostromerzeugung Mill. kWh 7.469 8.576 7.615 7.430 8.132 8.618 8.538 9.107 8.842 10.019 10.675
darunter aus
Wasserkraft Mill. kWh 873 1.042 789 914 1.008 959 1.237 1.094 970 797 896
Anteil % 1,7 12,1 10,4 12,3 12,4 1.1 14,5 12,0 11,0 8,0 8.4
Windkraft” Mill. kWh . . 15 55 102 146 192 393 606 734 1149
Anteil % . . 02 0,7 1.3 1.7 23 43 6,8 7.3 10,8
Stromaustauschsaldo Mill. kWh 19.759 20.198 21.431 20.401 18.885 19.163 21.181 18.598 20.469 19.550 18.420
Verhaltnis Erzeugung/Saldo 2,6 24 2,8 2,7 23 22 25 2,0 23 2,0 1,7
Bruttostromverbrauch Mill. kWh 27228 28.774 29.046 27.831 27.017 27.780 29.718 27.705 29.311 29.569 29.095
Stromverbrauch im Umwandlungsbereichz) Mill. kWh 1.799 1.833 2.000 522 679 276 1.638 1.040 933 873 431
Endenergieverbrauch Mill. kWh 25429 26.941 27.046 27.309 26.338 27.504 28.080 26.666 28.379 28.696 28.664
davon
Industrie Mill. kWh 13.393 14.120 13.676 13.513 13468 13.585 14.190 13.835 14.288 15.089 15.365
Anteil am Endenergieverbrauch % 52,7 52,4 50,6 49,5 51,1 49,4 50,5 51,9 50,3 52,6 53,6
Verkehr Mill. kWh 529 577 619 . 148 569 206 384 415 415 525
Anteil am Endenergieverbrauch % 2,1 21 23 . 0,6 21 0,7 14 1,5 1,4 1,8
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen Mill. kWh 11.507 12244 12751 13.796 12723 13.350 13.684 12446 13676 13.192 12.773
Anteil am Endenergieverbrauch % 45,3 45,4 471 50,5 48,3 48,5 48,7 46,7 48,2 46,0 44,6

1) EinschlieRlich andere erneuerbare Energietrager.
2) Einschl. Leitungsverluste, statistische Differenzen.

Tabelle 6: Strombilanz Rheinland-Pfalz 1990-2004

Stromaustauschsaldo und Bruttostromerzeugung
1990-2004

in Mrd. kWh
30

15 -

21,4 21,2
10 1]19,8 18,9 19,7| 19,9 20,1 |120,2 20,4 18,9 |19,2 18,6 20,5 19,6 18.4

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

O Stromaustauschsaldo @ Bruttostromerzeugung

Abb. 9: Stromaustauschsaldo und Bruttostromerzeugung 1990-2004
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Struktur des
Strom-
verbrauchs

Der Bruttostromverbrauch® sank 2004
um 1,6% auf 29,1 Mrd. kWh. Er nahm
in geringerem Umfang als die
Strombezige zu, d.h. dass ein groRer
Teil der héheren Stromerzeugung in

Aufgrund geringerer Umwandlungs-
verluste in 2004 war  der
Endenergieverbrauch von Strom (28,7
Mrd. kWh) nahezu unverandert
geblieben (-0,1%) (vgl. nachfolgende

Rheinland-Pfalz wieder verbraucht Abb. 10 und Abb. 11).

wurde.
Struktur des Stromverbrauchs 1990-2004
35 -
in Mrd. kWh
. =
=
B == =
= =
25 4
13,2 [12,8
13,7 13,7 b g
20 {101 o 12,9 [12.4 |10 4 [121] 129 128 138 127 [133 12,4

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

@ Industrie O Haushalte, Gew erbe, Handel, Dienstleistungern
@ Stromverbrauch im Umw andlungsbereich @ Verkehr

Abb. 10: Struktur des Stromverbrauchs
1990-2004

® Der Bruttostromverbrauch ergibt sich als

Summe aus der Bruttostromerzeugung
(Umwandlungsaussto der Energiebi-
lanz) und dem Stromaustauschsaldo
(Priméarenergieverbrauch der Energiebi-
lanz). Zieht man den Stromverbrauch im
Umwandlungsbereich (einschlief3lich der
Leitungsverluste und  statistischen
Differenzen) vom Bruttostromverbrauch
ab, so ergibt sich als Nettostrom-
verbrauch der Endenergieverbrauch
(EEV) von Strom
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Die Industrie ist nach wie vor der
groRte Endverbraucher von Strom
(15,4 Mrd. kWh, +1,8%). Demgegen-
2004 Sektor
Haushalte/GHD (12,8 Mrd. kWh) 3,2%
weniger Strom verbraucht. 53,6% des
2004 im EEV
Zwecken. Bei
Haushalten/GHD waren es 44,6%.
Das Verhéltnis Haushalte zu GHD

Uber  wurde im

Stromes dienten

industriellen den

lasst sich aus den Energiebilanzen
2003 und 2004 (s. Anhang) ersehen:
Danach wurden 2004 gut 57% von
den Haushalten und knapp 43% durch
den Bereich GHD verbraucht. Der
Stromverbrauch des Verkehrs (525
Mill. kWh bzw. 1,8%) ist demgegen-

Uber marginal.

@ Industrie | Verkehr

Endenergieverbrauch von Strom 1990-2004
nach Sektoren

Anteil in %
100 11— —1 — — — — — — — — — — — —
90 -
80 -
453 1461 1468 |4g 3| [456| 454 471 | 505| |483| |485| |as7| [467| [482||460] 446
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1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

O Haushalte, Gew erbe, Handel, Dienstleistungen

Abb. 11: Endenergieverbrauch von Strom 1990-2004 nach Sektoren

Als Mal fur die gesamtwirtschaftliche
Stromintensitat dient das Verhaltnis
je Einheit
Bruttoinlandsprodukt (BIP). Uber den
Zeitraum 1990 bis 2004 ergibt sich auf

Grund der positiven wirtschaftlichen

Bruttostromverbrauch

Entwicklung im Lande ein Rickgang
der Stromintensitat von 361 auf 302
kWh Bruttostromverbrauch je 1.000 €
BIP. Tendenziell ist derselbe Verlauf
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auch fur Deutschland insgesamt
festzustellen. Hier fallt der Rickgang
sogar noch etwas starker aus, und
zwar von 352 auf 276 kWh/1.000 €.
Der

dem hoéheren Anteil der Wertschop-

Niveauunterschied konnte mit

fung dem  Produzierenden
Gewerbe (s. Tabelle 2) fur Rheinland-

Pfalz gegenuber dem Bundeswert

aus

begrindet sein.




Endenergie-
verbrauch

Bruttostromverbrauch 1991-2004
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1) Bruttoinlandsprodukt in jew eiligen Preisen.
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Abb. 12: Bruttostromverbrauch 1990-2004 in kwWh je 1.000 €

Beim Bruttostromverbrauch je Tabelle 6) st

darstellende

Einwohner lag Rheinland-Pfalz 2004
mit 7.168 kWh knapp unter dem
Bundesdurchschnitt von 7.377 kWh.
Wegen in der Vergangenheit
schwankenden Zahlen zum Verbrauch
in Rheinland-Pfalz (s.

524 ENDENERGIEVERBRAUCH

Der Endenergieverbrauch (EEV) 2004
des Landes betragt rund 470 PJ.
Gegenuber dem Vorjahr stieg der
Verbrauch in den Bereichen Industrie,
Verkehr, Haushalte sowie Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen und (brige
Verbraucher (GHD) um 1,8%,
gegenuber 1990 um 10,5%.
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Vergleich mit der Entwicklung auf
Bundesebene — hier steigt der
Bruttostromverbrauch je Einwohner
seit 1993 nahezu kontinuierlich an -

nur eingeschrankt moglich.

Der Anstieg im EEV liegt Uber dem
ebenfalls gestiegenen Deutschland-
wert (+0,2%, s. Tabelle 5). Er ist
etwas héher als der rheinland-
pfalzische Zuwachs beim PEV (1,4%).



Energietrager 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |
Petajoule
Steinkohle 22,3 22,6 23,5 22,7 19,5 18,9 21,2 18,4 12,9 7.4 55 5,0 28 3,0 1,7
Braunkohle 56 4,6 53 42 4,5 4,6 4,4 57 6.9 58 57 45 4,5 4,7 2,8
Mineraldle 203,4 218,4 2121 2335 2287 230,7 237,4 236,0 228,4 220,1 215,0 219,0 209,4 210,5 202,8
Erdgas 97,4 108,7 108,6 105,3 110,5 130,0 139,2 129,1 153,7 161,3 152,6 161,0 162,1 17,5 127,2
Erneuerbare Energietrager 1,8 22 1,4 1,5 1,5 1,1 18 2,0 34 2,8 3,3 3,8 4,0 4,2 7,9
Strom 91,5 94,2 94,2 92,3 95,5 97,0 97,4 98,3 94,8 99,0 101,1 96,0 102,2 103,3 103,2
Fernwarme 3,6 3,5 3,5 3,5 32 3,7 4,2 4,0 14,8 14,3 13,6 15,4 17,2 18,4 18,4
Andere Energietrager - - - - - - - - - - - - - - 6,2
Insgesamt 425,6 454,2 448,7  463,0 463,5 485,9 505,6 493,6 514,9 510,7 496,9 504,6 492,1 461,6  470,1
Mill. t SKE
Steinkohle 0,8 08 0,8 0,8 0,7 0,6 0,7 0,6 04 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1
Braunkohle 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1
Mineraldle 6,9 75 7.2 8,0 78 79 8,1 8,1 7.8 75 73 75 71 72 6,9
Erdgas 3.3 3.7 3,7 3,6 3.8 4,4 4,8 4,4 5.2 55 52 55 52 4,0 4,3
Erneuerbare Energietrager 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3
Strom 3,1 3,2 3,2 3,1 33 33 33 34 3.2 34 34 33 35 35 35
Fernwarme 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 0,5 05 0,5 0,6 0,6 0,6
Andere Energietréger - - - - - - - - - - - - - - 0,2
Insgesamt 14,5 15,5 15,3 15,8 15,8 16,6 17,3 16,8 17,6 17,4 17,0 17,2 16,8 15,8 16,0
Mill. MWh
Steinkohle 6,2 6,3 6,5 6,3 54 52 59 5,1 3,6 21 1,5 14 0,8 08 0,5
Braunkohle 1,6 1,3 1,5 1.2 1,3 13 1,2 1,6 1,9 1,6 1,6 1.2 1,2 13 0,8
Mineraldle 56,5 60,7 58,9 64,9 63,5 64,1 65,9 65,5 63,4 61,1 59,7 60,8 58,2 58,5 56,3
Erdgas 27,0 30,2 30,2 29,3 30,7 36,1 38,7 35,9 42,7 44,8 42,4 447 42,2 32,6 35,3
Erneuerbare Energietrager 0,5 0,6 04 04 0,4 0,3 0,5 0,5 0,9 0,8 0,9 1,0 11 1.2 22
Strom 254 26,2 26,2 25,6 26,5 26,9 27,0 273 26,3 275 28,1 26,7 28,4 28,7 28,7
Fernwarme 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 1,0 1,2 1.1 4,1 4,0 3.8 4,3 4,8 5,1 5,1
Andere Energietrager - - - - - - - - - - - - - - 17
Insgesamt 118,2 126,2 124,6 128,6 128,7 135,0 140,4 1371 143,0 141,9 138,0 140,2 136,7 128,2 130,6
Anteil am Endenergieverbrauch in %
Steinkohle 52 5,0 52 4,9 4,2 39 4,2 3,7 25 1,5 11 1,0 0,6 0,6 0,4
Braunkohle 1,3 1,0 1,2 0,9 1,0 0,9 0,9 1,2 1,3 11 11 0,9 0,9 1,0 0,6
Mineraldle 47,8 48,1 47,3 50,4 49,3 47,5 47,0 47,8 44,4 43,1 43,3 43,4 42,5 45,6 43,1
Erdgas 22,9 239 24,2 22,7 23,8 26,8 275 26,2 29,9 31,6 30,7 31,9 30,9 25,5 27,0
Erneuerbare Energietrager 0,4 0,5 0,3 0,3 0,3 0,2 0,4 0,4 0,7 0,5 0,7 0,7 0,8 0,9 1,7
Strom 215 20,7 21,0 19,9 20,6 20,0 19,3 19,9 18,4 19,4 20,3 19,0 20,8 22,4 22,0
Fernwarme 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8 0,8 0,8 29 28 2,7 3,0 3.5 4,0 3.9
Andere Energietrager - - - - - - - - - - - - - - 1,3
Insgesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Veranderung gegeniiber dem Vorjahr in %
Steinkohle - 14 4,0 35 -139 33 124 133 298 427 251 95 437 61  -420
Braunkohle - 179 162  -216 8,5 0,5 -2,9 296 210  -165 -4 213 -0,7 58  -408
MineralSle - 74 -2,9 10,1 -2,1 09 2,9 -0,6 -3,2 -3,6 -2,3 1,8 -4,4 0,6 -3,7
Erdgas - 11,6 0,0 -3,1 5,0 17,6 71 72 19,0 4,9 -54 55 -5,6 -22,7 82
Erneuerbare Energietrager - 246 -37,5 10,6 -1,0 -31,0 70,0 10,1 71,6 -18,5 21,0 12,7 6,3 53 86,8
Strom - 2,8 0,1 -2,1 3,5 1,6 04 1,0 -3,6 4,4 21 -5,0 6,4 11 -0,1
Fernwarme - -11 0,0 0,0 -10,0 17,0 11,6 -3,0 265,4 -2,8 -5,3 13,4 11,8 6,9 0,0
Andere Energietrager - - - - - - - - - - - - - - -
Insgesamt - 6,7 -1.2 3.2 0,1 4,8 41 -2,4 4,3 -0,8 -2,7 1,6 -2,5 -6,2 1,8
1990 = 100
Steinkohle 100 101,4 105,4 101,7 87,6 84,7 95,2 82,6 58,0 33,2 24,9 22,5 12,7 13,4 7.8
Braunkohle 100 82,1 95,3 74,7 81,1 81,5 79,2 102,6 124,2 103,6 102,2 80,4 79,8 84,4 50,0
Mineralsle 100 1074 1043 1148 1124 1134 1167 1160 1123 1082 1057 1077 1029 1035 997
Erdgas 100 1116 1116 1082 1135 1335 1430 1326 1579 1657 156,8 1654 1562 120,7 130,6
Erneuerbare Energietrager 100 124,6 779 86,1 85,2 58,8 99,9 110,1 188,9 154,0 186,4  210,1 2233 2352 4393
Strom 100 102,8 102,9 100,8 104,3 105,9 106,4 107,4 103,6 108,2 110,4 104,9 111,6 112,8 12,7
Fernwarme 100 98,9 98,9 98,9 89,0 104,1 116,2 12,7 4117 400,0 378,7 4294 480,1 513,1 512,9
Andere Energietrager - - - - - - - - - - - - - - .
Insgesamt 100 106,7 105,4 108,8 108,9 114,2 118,8 116,0 121,0 120,0 116,8 118,6 115,6 108,5 110,5
Tabelle 7: Endenergieverbrauch 1990-2004 nach Energietragern
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Endenergie-
verbrauch nach
Energietragern

Endenergieverbrauch nach Energie-
tragern

Betrachtet man den EEV im Hinblick
auf die verwendeten Energietrager, so
konnte der Anteil fossiler Rohstoffe
am EEV gesenkt werden. |hr Anteil
lag im Jahr 2004 bei 71,2% Das sind
0,5 Prozentpunkte weniger als im Jahr
2003 und 6 Prozentpunkte weniger als
im Jahr 1990. Innerhalb der fossilen
Energietrager ist eine deutliche
Strukturverschiebung zu Gunsten von
Erdgas zu beobachten. Der Anteil des
Erdgases an den fossilen Endenergie-
trégern betrug im Jahr 2004 38%. Das
sind 3 Prozentpunkte mehr als im
Vorjahr und rund 8 Prozentpunkte
mehr als 1990.

Der Verbrauch von Kohle insgesamt
ist auch im EEV ricklaufig. Ein
Energietrager wie beispielsweise
Braunkohle wird in Rheinland-Pfalz
vollstdndig im industriellen und GHD-
Endenergiebereich eingesetzt und
nicht im Umwandlungsbereich zur
Erzeugung von Sekundarenergietra-

gern.

Der Verbrauch von Mineralblen
insgesamt (202,8 PJ) war 2004
rucklaufig (-3,7% gegenuber 2003)
und hatte damit den tiefsten Stand im
Zeitraum 1990 bis 2004 erreicht.

Anteilig am EEV stellten die
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energetisch genutzten Mineraldle mit
gut 43% die bedeutendste Gruppe der
Energietrager dar. Allerdings wurde
weniger als die Halfte des Aufkom-
mens aus der Primarenergiebilanz
(2004: 444,2 PJ) energetisch genutzt
und damit in der Energiebilanz im
EEV nachgewiesen. Der Uberwiegen-
de Verbrauch (232,3 PJ) war nicht
energetischen Zwecken vorbehalten.
Diese Zahlen belegen, wie wichtig die
fossilen Energietrager auf Erdodlbasis
(Mineraldle wie Rohbenzin, schweres
Heizal, Petrolkoks, Bitumen,
technische Ole etc.) fiir die rohstoffli-
che Grundversorgung und vielfaltige
technische Prozesse der rheinland-

pfalzischen Industrie sind.

Erdgas (127,2 PJ) war mit 27% des
gesamten EEV der zweitwichtigste
Energietrdger im Endverbrauch von
Rheinland-Pfalz, dieser Anteil lag
geringfligig Uber dem bundesdeut-
schen Referenzwert (25,5%). Der
Anstieg zwischen 2003 und 2004 um
8,2% belegt die Tendenz zur
Substitution von Mineraldlen durch
Erdgas im EEV. Auf Bundesebene
war der Verbrauch zwischen 2003 und
2004 nahezu konstant (-0,1%).
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Abb. 13: Endenergieverbrauch 1990-2004 nach Energietragern

Der Verbrauch elektrischen Stroms in
Héhe von 28,7 Mill. MWh (=103,2 PJ)
in Rheinland-Pfalz war 2004 nahezu
stabil geblieben (-0,1%). Im Vergleich
zu 1990 wurde knapp 13% mehr
Strom verbraucht, d.h. das Wachstum
des Verbrauchs erreichte immerhin
durchschnittlich 1% p.a.
Anteilig lag Rheinland-Pfalz mit 22%
wie beim Erdgas knapp Uber dem
Bundesdurchschnitt (20%). Der fast
unverandert gebliebene Fernwarme-
verbrauch (18,4 PJ) machte 3,9%
(Deutschland: 3,5%) des EEV im Jahr
2004 aus.

knapp

Der EEV der erneuerbaren Energie-
trager (7,9 PJ) war wie beim PEV die

am starksten wachsende Gruppe von
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Energietragern. Gegeniiber 2003 (4,2
PJ) hatte sich der Verbrauch nahezu
verdoppelt. Ungeachtet des starken
Wachstums war mit 1,7% des EEV die
der

Bedeutung regenerativen

Energien fur den  Endenergie-
verbrauch jedoch gering. Fast zwei
Drittel

erneuerbaren Energietrager als PEV

des Gesamteinsatzes der

wurde fir den Energieeinsatz in der

Umwandlungsbilanz ~ genutzt, vor
allem fur die Stromerzeugung. Die
anderen Energietrager (ohne
Fernwarme) machten 2004 mit rund 6

PJ 1,3% des EEV aus.



Sektor | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |
Petajoule
Industrie 134,8 1420 1482 1320 1405 1615 1569 1489 1734 1736 1723 1652 1575 1329 125,8
Verkehr 103,8 106,9 109,1 1259 1232 1290 1283 1275 1306 1354 1340 1306 1311 1344 138,4
Schienenverkehr 32 33 33 3.2 33 3,4 35 1,2 1,7 3.1 1,8 24 24 24 28
Stralenverkehr 985 1014 1035 1202 117,66 1219 121,8 1231 1256 1294 1292 126,1 1251 126,77 129,3
Luftverkehr 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 21 1,6 2,2 2,2 21 23 1,4 3,0 4,6 56
Binnenschifffahrt 1,6 1,7 1,8 1,9 1.8 1,5 14 11 1,0 0,8 0,7 0,7 0,6 0,6 0,7
Haushalte, Gewerbe, 187,0 2052 191,3 2052 199,8 1954 2204 2171 2109 2016 190,6 2089 203,5 1943 205,9
Handel, Dienstleistungen
Insgesamt 425,6 4542 4487 4630 4635 4859 5056 4936 5149 5107 4969 5046 4921 4616 470,1
Mill. t SKE
Industrie 4,6 4,8 51 4,5 4,8 55 54 51 59 59 59 56 54 4,5 4,3
Verkehr 3,5 3,6 3,7 43 4,2 44 4.4 44 4,5 4,6 4.6 45 4,5 46 4,7
Schienenverkehr 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Strakenverkehr 3.4 3.5 3.5 41 4,0 4,2 4,2 4,2 4,3 4,4 4,4 4,3 4,3 4,3 4,4
Luftverkehr 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,2
Binnenschifffahrt 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Haushalte, Gewerbe, 6,4 7,0 6,5 7,0 6,8 6,7 75 7.4 7,2 6,9 6,5 71 6,9 6,6 7,0
Handel, Dienstleistungen
Insgesamt 145 155 153 158 158 166 173 168 176 174 170 172 168 158 16,0
Mill. MWh
Industrie 37,4 39,5 41,2 36,7 39,0 44,9 43,6 41,4 48,2 48,2 47,9 45,9 43,7 36,9 34,9
Verkehr 288 297 303 350 342 358 356 354 363 376 372 363 364 373 38,4
Schienenverkehr 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0 0,3 0,5 0,9 0,5 0,7 0,7 0,7 0,8
Strakenverkehr 27,4 28,2 28,8 33,4 32,7 33,9 33,8 34,2 34,9 36,0 35,9 35,0 34,7 35,2 35,9
Luftverkehr 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,6 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 04 0,8 1,3 1,6
Binnenschifffahrt 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 04 04 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Haushalte, Gewerbe, 519 570 53,1 570 555 543 612 603 586 560 529 580 565 54,0 57,2
Handel, Dienstleistungen
Insgesamt 118,2 1262 1246 1286 1287 1350 1404 1371 143,0 1419 1380 1402 136,77 128,22 130,6
Anteil am Endenergieverbrauch in %
Industrie 31,7 31,3 33,0 28,5 30,3 33,2 31,0 30,2 33,7 34,0 34,7 32,7 32,0 28,8 26,8
Verkehr 24,4 23,5 243 27,2 26,6 26,5 25,4 25,8 254 26,5 27,0 259 26,6 29,1 29,4
Schienenverkehr 0,8 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,3 0,3 0,6 04 0,5 0,5 0,5 0,6
StraRenverkehr 231 22,3 23,1 26,0 254 251 241 24,9 24,4 253 26,0 25,0 254 27,4 27,5
Luftverkehr 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 04 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5 0,3 0,6 1,0 1,2
Binnenschifffahrt 0,4 04 04 04 04 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2
Haushalte, Gewerbe, 43,9 452 42,6 44,3 43,1 40,2 43,6 44,0 41,0 39,5 38,4 41,4 41,3 421 43,8
Handel, Dienstleistungen
Insgesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Verénderung gegenuiber dem Vorjahr in %
Industrie - 54 44 110 6,5 14,9 -2,8 -5,1 16,4 0,1 -0,8 -4,1 -4,7 -156 54
Verkehr - 3,0 2,1 15,3 -2,1 4,7 -0,5 -0,6 2,4 3,7 -1,0 -2,6 0,4 25 3,0
Schienenverkehr - 3,6 -0,6 -3,6 4,3 2,0 32 -646 35,9 845 -429 32,9 29 0,0 13,8
StraRenverkehr - 2,9 2,1 16,1 -2,2 3,7 -0,1 1.1 21 3,0 -0,2 -2,4 -0,8 1.3 2,0
Luftverkehr - 18,4 -8,0 -0,2 0,0 3018 -20,8 31,6 39 -5,7 97 -386 1121 52,5 229
Binnenschifffahrt - 2,6 7.7 71 -89 117 -111 -21,9 -39 -251 -7.4 -40 -125 7.1 9,9
Haushalte, Gewerbe, - 9.8 -6,8 7.2 -2,6 -2,2 12,8 -1,5 -2,9 -4,4 -5,5 9,6 -2,6 -4,5 6,0
Handel, Dienstleistungen
Insgesamt - 6,7 -1,2 3.2 0,1 4,8 4.1 -2,4 4,3 -0,8 -2,7 1,6 -2,5 -6,2 1,8
1990 = 100
Industrie 100 1054 110,0 97,9 1043 1198 1164 1105 1287 1288 127,8 1226 116,8 98,6 93,3
Verkehr 100 103,0 1051 1212 1186 1242 1236 1228 1258 1304 1291 1257 1263 1294 133,3
Schienenverkehr 100 103,6 103,0 99,2 1035 1056 109,0 38,6 52,4 96,7 55,3 73,5 75,6 75,6 86,0
StraRenverkehr 100 102,9 1051 1220 1193 123,8 1236 1249 1275 1314 1312 1280 127,0 1286 131,2
Luftverkehr 100 118,44 108,9 108,7 108,7 436,6 3457 4549 4727 4457 488,77 3000 6364 9706 1192,6
Binnenschifffahrt 100 102,6 1105 1184 107,9 95,3 84,7 66,2 63,6 47,6 44,1 42,4 37,1 39,7 43,6
Haushalte, Gewerbe, 100 109,8 102,3 109,7 106,99 1045 1179 1161 1128 1078 1020 111,7 1088 103,9 110,1
Handel, Dienstleistungen
Insgesamt 100 106,7 1054 1088 1089 1142 1188 1160 1210 1200 1168 1186 1156 1085 110,5

Tabelle 8: Endenergieverbrauch 1990-2004 nach Sektoren
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Endenergieverbrauch nach Sektoren

Wenn man den witterungsabhangigen
Bereich der Haushalte und des
Kleingewerbes (GHD) herausrechnet,
so ist seit 1999 eine kontinuierliche

Abnahme des EEV festzustellen.

In der Gliederung des Endenergie-
verbrauchs nach Sektoren (vgl.
vorhergehende  Tabelle 8 und
nachfolgende Abb. 14 und Abb. 15)
war der Anteil der Industrie wie auch
in den Jahren zuvor weiterhin
rucklaufig. 2004 entfielen mit 125,8 PJ
noch knapp 27% auf den industriellen
Sektor. Gegenliber 2003 stellte das
einen Rickgang um 5,4% dar. Im
langjahrigen  Vergleich  ist  der
industrielle Bereich der einzige, der
langfristig sinkende Verbrauchszahlen
aufweist. Der Sektor Verkehr (138,4
PJ) dagegen verbrauchte 2004 erneut
mehr (+3%). Anteilig lag sein
Verbrauch bei 29,4%, so hoch wie

noch nie seit 1990.

In erster Linie wird der Verbrauch des
Verkehrs insgesamt vom StralRenver-
kehr bestimmt (129,3 PJ). Mit 27,5%
der Endenergie verbrauchten die
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Verbrennungsmotoren der Fahrzeuge
mehr als die Industriebetriebe fir ihre
Produktion. 2004 bendtigte der
Schienenverkehr 2,8 PJ (+3%) und
war mit 0,6% am EEV von geringer
Bedeutung.  Stark  angewachsen
dagegen ist der Bedarf des Luftver-
kehrs in Rheinland-Pfalz. Mit 5,6 PJ
hat sich der Verbrauch gegenuber
2003 um 23% erhoht. Vergleicht man
den Energiebedarf des Luftverkehrs
von heute mit den Verhaltnissen vor
zehn Jahren, so wird das Wachstum
bei diesem Verkehrstrager deutlich.
Die Flugzeuge verbrauchten 2004
bereits doppelt so viel wie die
Eisenbahnen, vor zehn Jahren war
das Verhaltnis noch umgekehrt. Die
Binnenschifffahrt in Rheinland-Pfalz
hatte mit 0,7 PJ nur noch einen
geringen Anteil am EEV und steht in
der Bedeutung als Energieverbrau-
cher deutlich hinter den andern
Verkehrstragern zurtick. Hier ist der
Verbrauch seit Jahren nahezu gleich

geblieben.

Endenergie-
verbrauch nach
Sektoren



Endenergieverbrauch 1990-2004 nach Sektoren
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Abb. 14: Endenergieverbrauch 1990-2004 nach Sektoren (in PJ)
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Abb. 15: Endenergieverbrauch 1990-2004 nach Sektoren (prozentual)

Die Haushalte/GHD bestimmen den
Endenergieverbrauch. Mit 205,9 PJ
verbrauchten sie 2004 fast 44% der
Energie. Der Bereich ist jahrlichen
Schwankungen unterworfen, die die
Feststellung und Beschreibung einer

eindeutigen Entwicklung erschweren.

Der Anteil der Haushalte/GHD ist aber
im  Gegensatz zum tendenziell
sinkenden industriellen Bereich bzw.
wachsenden Verkehrssektor

annahernd gleich geblieben.



Vergleicht man die rheinland-
pfalzischen Verhaltnisse mit denen
auf Bundesebene (s. Tabelle 5), so
lassen sich fir Deutschland 2004
ahnliche Verteilungen zwischen den
Sektoren feststellen. Seit 1990 ist der
Energieverbrauch des industriellen
Bereichs auf Bundesebene ebenfalls
ricklaufig und es besteht zwischen
Rheinland-Pfalz (26,8%)

(26,5%)

und

Deutschland kaum ein
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Unterschied. Der Anteil des Verkehrs
liegt in Deutschland (28,3%) etwas
unter dem  rheinland-pfalzischen
(29,4%), aulterdem ist das Wachstum
des
Verkehr

ausgepragt als auf Bundesebene.

Energieverbrauchs flir den

in Rheinland-Pfalz starker

Haushalte/GHD verbrauchen auch in
Deutschland insgesamt mit Uber 45%
den grofdten Teil
Bereich des EEV.

der Energie im



Energietrager 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |
Industrie
in Petajoule
Kohle 24,1 231 258 24,6 22,4 221 253 22,6 18,9 121 10,2 8,6 6,4 6,8 3,8
Mineraldl 15,9 18,5 17,4 14,3 15,0 18,1 16,2 16,3 111 12,3 11,6 94 8,9 7.2 6,4
Erdgas 45,7 50,7 56,0 46,5 52,4 69,6 65,6 60,9 83,7 89,4 89,1 85,8 78,7 51,3 52,7
Erneuerbare 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 1.1
Energietrager
Strom 48,2 48,8 48,2 45,8 50,0 50,8 49,2 48,6 48,5 48,9 511 49,8 51,4 54,3 55,3
Sonstige” 08 07 07 07 0,7 0,8 0,4 04 1.1 10,8 10,2 15 12,0 13,1 6,5
Insgesamt 134,8 142,0 148,2 132,0 140,5 161,5 156,9 148,9 173,4 173,6 172,3 165,2 157,5 132,9 125,8
Anteil am Endenergieverbrauch des Sektors in %
Kohle 17,9 16,3 174 18,6 16,0 13,7 16,1 15,2 10,9 6,9 59 52 4,0 5,1 3,0
Mineralol 1.8 13,1 M7 10,8 10,6 1,2 10,3 11,0 6.4 71 6,7 57 57 54 51
Erdgas 33,9 35,7 37,8 35,2 37,3 43,1 41,8 40,9 48,3 51,5 51,7 52,0 50,0 38,6 41,9
Erneuerbare 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,9
Energietrager
Strom 35,8 34,4 32,5 34,7 35,6 31,5 31,4 32,7 28,0 28,2 29,7 30,1 32,7 40,9 44,0
Sonstige” 0,6 05 05 06 0,5 0,5 03 0,2 6,4 6,2 59 7,0 76 9,9 52
Insgesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
in Petajoule
Kohle 3.8 4.1 3,0 23 1,6 1,3 0,3 1,6 0,9 11 11 1,0 0,9 0,9 0,8
Mineraldl 85,6 94,9 87,5 95,3 92,5 85,7 95,1 92,1 87,2 743 70,2 80,4 70,8 70,4 62,1
Erdgas 51,7 58,0 52,7 58,8 58,2 60,4 73,6 68,2 70,0 719 63,5 75,2 734 66,2 74,4
Erneuerbare 1,7 21 1,3 14 1,4 1,0 1,7 1,9 32 2,6 3.2 3,7 3.9 4.1 4,6
Energietrager
Strom 414 43,4 441 44,6 43,6 441 45,9 49,7 45,8 48,1 49,3 44,8 49,2 47,5 46,0
Sonstige” 28 28 28 28 25 29 37 3.7 3,7 3,6 34 3.8 52 52 18,0
Insgesamt 187,0 205,2 191,3 205,2 199,8 1954 2204 2171 210,9 201,6 190,6 208,9 203,5 194,3 205,9
Anteil am Endenergieverbrauch des Sektors in %
Kohle 2,0 2,0 1,6 11 08 0,7 0,1 0,7 0,4 0,6 0,6 0,5 04 0,5 04
Mineraldl 45,8 46,2 45,7 46,4 46,3 43,8 43,2 42,4 41,4 36,9 36,8 38,5 34,8 36,2 30,2
Erdgas 27,6 28,3 27,5 28,7 291 30,9 33,4 314 33,2 35,7 33,3 36,0 36,1 34,1 36,1
Erneuerbare 0,9 1,0 0,7 0,7 0,7 0,5 08 0,9 1,5 1,3 1,7 1,8 1,9 21 22
Energietrager
Strom 22,2 211 231 21,7 218 22,6 20,8 229 21,7 238 25,8 214 24,2 24,4 22,3
Sonstige” 15 14 15 14 13 15 17 17 17 18 18 18 2,6 27 88
Insgesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Verkehr
in Petajoule
Ottokraftstoff 63,8 63,2 64,3 74,1 70,7 72,6 72,3 731 73,0 731 72,2 69,5 68,1 713 69,4
Dieseltreib- 37,6 411 42,4 49,3 50,0 52,3 52,2 52,4 54,8 58,3 58,8 58,2 58,6 57,0 59,3
stoff
Flugturbinen- 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 20 15 2,0 2,2 2,0 22 1,4 3,0 46 56
kraftstoff
Strom 1,9 2,0 1.9 1.9 2,0 21 22 0,0 0,5 2,0 0,7 1,4 1,5 1.5 1.9
Sonstige” 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2
Insgesamt 103,8 106,9 109,1 125,9 123,2 129,0 128,3 127,5 130,6 135,4 134,0 130,6 131,1 134,4 138,4
Anteil am Endenergieverbrauch des Sektors in %
Ottokraftstoff 61,5 59,1 58,9 58,9 57,4 56,3 56,4 57,3 55,9 53,9 53,9 53,3 51,9 53,0 50,2
Dieseltreib- 36,2 38,5 38,8 39,2 40,6 40,5 40,7 411 42,0 43,0 43,9 44,6 44,7 42,4 42,8
stoff
Flugturbinen- 0,5 0,5 0,5 04 0,4 1,5 1,2 1,6 17 1,5 1,7 1,1 23 34 4,0
kraftstoff
Strom 1,8 18 1.8 1,5 1,6 1,6 1,7 0,0 0,4 1,5 0,6 1,1 1,1 11 14
Sonstige? 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6
Insgesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

1) Fernwarme, Abfall (nicht biogener Anteil), andere Energietrager (z.B. Abhitze, Gasdruck). - 2) Erdgas, Fllssiggas, Kraftstoffe aus Erneuerbaren Energietragern.

Tabelle 9: Endenergieverbrauch 1990-2004 nach Sektoren und Energietragern
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Endenergieverbrauch nach Sektoren
und Energietragern

Gliedert man die Entwicklung des
EEV der einzelnen Sektoren nach
Energietragern (vgl. vorhergehende
Tabelle 9), so lassen sich energietra-
gerspezifische Unterschiede im
Verbrauch zwischen den Sektoren
feststellen. Im industriellen Sektor
Uberwiegt der Einsatz von elektri-

schem Strom (vgl. nachfolgende Abb.

16 und Abb. 17). 2004 betrug er 55,3
PJ (15,4 Mrd. kWh), das waren 44%
des industriellen EEV. Fast die Halfte
davon ging auf den Stromverbrauch in

der chemischen Industrie zurlick.

Energetisch genutztes Erdgas hat sich

als bedeutende Energiequelle
ebenfalls in den Industriebetrieben
durchgesetzt.

Endenergieverbrauch 1990-2004 im Sektor Industrie nach
Energietragern
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Abb. 16: Endenergieverbrauch im Sektor Industrie 1990-2004 nach Energietragern

(in PJ)
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Abb. 17: Endenergieverbrauch im Sektor Industrie 1990-2004 nach Energietragern
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Mit knapp 42%

fossile Energietrager 2004 in nahezu

hatte sich dieser

allen Bereichen des produzierenden
Gewerbes etabliert. Insbesondere in

der Herstellung von chemischen

Grundstoffen, im Keramik- und
Glasgewerbe, im Erndhrungs- und im
Papiergewerbe wird Erdgas heute

schwerpunktmafig eingesetzt.

Mineraldl (6,4 PJ) und Kohle (3,8 PJ)
machten zusammen noch rund 8%
des Energieverbrauchs aus und
verloren damit in den letzten Jahren
massiv an Bedeutung. Hier ist von
einem gewissen Substitutionseffekt
von Kohle und Erddl durch Erdgas
auszugehen. Erneuerbare und
sonstige Energietrager wie Fernwar-
me, Abhitze, Gasdruck, thermische
Abfallnutzung etc. erreichten 2004 mit
zusammen 7,6 PJ rund 6% des EEV.
Bei den erneuerbaren Energietragern
ist festzustellen, dass die Biomasse-
nutzung (diese ist die einzige Nutzung
im industriellen Endenergieverbrauch)
sehr Bereichen

erst in wenigen

(Erndhrungsgewerbe, Holzgewerbe)

Ful gefasst hat.

Im Sektor Haushalte/GHD spielt das
Erddl aufgrund seiner Bedeutung fir
die Beheizung und die Warmwasser-
bereitung  erfahrungsgemall  eine
gréRere Rolle als in der industriellen
Produktion (vgl. nachfolgende Abb. 18
und Abb. 19). Aber auch hier wird
Erdol Erdgas
ersetzt. 2004 war mit 74,4 PJ (2,3

Mrd. m®) wieder deutlich mehr Erdgas

zunehmend durch

verbraucht worden als leichtes Heizol
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(55,8 PJ bzw. 1,3 Mill. t). Seit 1999
wird im Sektor Haushalte/GHD mehr
Erdgas als leichtes Heizdl eingesetzt.
Die Mineraldle insgesamt (62,1 PJ)
haben einen vorldufigen Tiefpunkt in
der Entwicklung des Verbrauchs seit
1990 erreicht. lhr Anteil am EEV fiel
seit 1990 von knapp 46% auf gut 30%
im Jahr 2004.

Der Stromverbrauch (46 PJ bzw. 1,3
Mrd. kWh) war, nachdem bereits 2003
ein Rickgang zu verzeichnen war,
2004 (-3,2%).
Wahrend im industriellen Sektor die
2001 auf

Stromverbrauchs

erneut gesunken

Entwicklung seit eine

Steigerung  des
hinauslauft, geht der Trend bei Strom
im Bereich Haushalte/GHD eher nach
unten. Erneuerbare und sonstige
Energietrager (22,6 PJ) verzeichneten
2004 einen starken Anstieg. Das liegt
insbesondere  daran, dass die
Nutzung von Fernwarme (18 PJ) in
der Energiebilanz 2004 nicht mehr im
sondern

industriellen Bereich

schwerpunktmafig im Bereich
Haushalte/GHD nachgewiesen wurde.
Der knapp 12%ige Anstieg bei den
erneuerbaren
(4,6 PJ) ist auf die Ausweitung der

Biomassenutzung (3,9 PJ, +5,0%) und

Energietragern allein

auf den erstmaligen Nachweis
solarthermischer Anlagen (0,2 PJ) und
von Umweltwarme (Warmepumpen)
(0,2 PJ) 2004 =zuruckzufihren. Zur
Geothermie lagen fiir 2004 noch keine

Verbrauchsangaben vor.



Endenergieverbrauch 1990-2004 im Sektor Haushalte,
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen nach Energietragern
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Abb. 18: Endenergieverbrauch im Sektor Haushalte, Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen 1990-2004 nach Energietragern (in PJ)
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Abb. 19: Endenergieverbrauch im Sektor Haushalte, Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen 1990-2004 nach Energietragern (prozentual)

Der EEV im Sektor Verkehr (138,4 PJ)

wurde nach den hauptsachlich
eingesetzten Kraftstoffarten (Otto-,
Diesel-, Flugturbinenkraftstoff) und

sonstigen Energietragern aufgeglie-
dert (vgl. nachfolgende Abb. 20 und
Abb. 21). Ottokraftstoffe fir Verbren-
(69,4PJ, -2,6%)
stellten gut die Halfte des Verbrauchs

nungsmotoren

fur den Verkehr dar. Anteilig ist der
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Absatz bzw. Verbrauch der Kraftstoffe
fir Benzinmotoren deutlich riicklaufig,
seit Anfang der 1990er Jahre ging er
um etwa zehn Prozentpunkte zurtick.
Der Verbrauch von Dieseltreibstoff
(59,3 PJ) stieg um 4%. Der Anteil des
Kraftstoffs fiir den Flugverkehr lag
2004 bei 4%. Selbst 2004
erstmals bilanzierte Verbrauch von

der

sonstigen Energietrdgern fur den



Verkehr (2,2 PJ) ist héher als der Dagegen stellen mit Erd- bzw.

Stromverbrauch. MaRgeblichen Anteil Flussiggas betriebene Fahrzeuge (0,1
daran haben die Treibstoffe aus PJ) noch keine relevante Verbrau-
nachwachsenden Rohstoffen (2,1 PJ). chergruppe im EEV des Verkehrs dar.
Endenergieverbrauch 1990-2004 im Sektor Verkehr nach
Energietragern
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Abb. 20: Endenergieverbrauch im Sektor Verkehr 1990-2004 nach Energietragern (in
PJ)
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Abb. 21: Endenergieverbrauch im Sektor Verkehr 1990-2004 nach Energietragern
(prozentual)
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Ausgewahlte Kennzahlen und
Indikatoren zum Energieverbrauch

Neben den sich aus der Energiebilanz
und der CO»-Bilanz direkt ergebenden
Kennzahlen wie Primarenergie-
verbrauch und energiebedingter CO»-
Ausstof}

bilden, die durch Verknipfung von

lassen sich Indikatoren
Zahlen des Energieverbrauchs und
der COz-Emissionen mit geeigneten
Bund-Lander-

energiewirtschaftlicher

Bezugsgroften den
Vergleich
Entwicklungen erméglichen7.
Der Indikator LPrimarenergie-
verbrauch® (BLAK-Indikator Nr. 3)8
kann direkt den Energiebilanzen 1990
bis 2004 entnommen werden. Streng
genommen handelt es sich hierbei
nicht um einen durch Division von
Kennziffern unterschiedlicher
Berechnungssysteme entstandenen
Indikator im herkémmlichen Sinne.
Der Absolutwert,

Energieeinheiten (PJ, s. Kapitel 13) ist

ausgedrickt in

beispielsweise fur eine vergleichende

Darstellung der  Entwicklung in

" Die Bildung entsprechender Indikatoren
aus dem Energiebereich ist vor dem
Hintergrund von Leitbildern wie dem der
nachhaltigen  Entwicklung und im
Zusammenhang mit Zielvereinbarungen
zum Klimaschutz zu sehen. Institutionen
wie das Umweltbundesamt oder
Arbeitsorganisationen wie der von den
Umweltministerien gegriindete Bund-
Lander-Arbeitskreis ,Nachhaltige
Entwicklung®  (BLAK-NE,  www.blak-
ne.de ) halten Indikatoren aus dem
Energiesektor in ihren Umweltdatenkata-
logen vor.

Insgesamt wurde ein Satz von 24
umweltbezogene Nachhaltigkeitsindika-
toren entwickelt, darunter drei, die sich
auf den Bereich Energie (Primarener-
gieverbrauch, Endenergieverbrauch,
Energieproduktivitat) und zwei, die sich
auf den CO,-Ausstol? (CO,-Emissionen
insgesamt, CO,-Emissionen des
Verkehrs) beziehen.
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Rheinland-Pfalz und in Deutschland

aufgrund der stark variierenden

GréRenordnungen nur bedingt

geeignet. Zu  Vergleichszwecken
zwischen Bund und Landern bietet es
sich vielmehr an, den Indikator
LPrimarenergieverbrauch® um die
Variante ,Primarenergieverbrauch je
Einwohner* zu ergénzeng.

Beim  Priméarenergieverbrauch je
Einwohner liegt Rheinland-Pfalz seit
1997 {ber dem Vergleichswert flr
Deutschland. 2004 betrug die in
Gigajoule je Einwohner berechnete
Verhaltniszahl 194 fir Rheinland-Pfalz
gegenuber 175 fir den Bundesdurch-
schnitt. Das bedeutet nun nicht, dass
die Rheinland-Pfalzer mit Energie
verschwenderischer umgingen als der
durchschnittliche Bundesburger: Der
héhere Wert fir Rheinland-Pfalz ist
darauf zurlickzuflihren dass der PEV
den  Verbrauch der

nicht nur

Einwohner bzw. der Haushalte
sondern auch den Energieverbrauch
der Industrie, des Verkehrs sowie der
Energieerzeugung umfasst. In der
gegenuber dem Bundeswert héheren
Zahl fur Rheinland-Pfalz spiegelt sich
u.a. die Bedeutung der in groRem
auf fossile
Rohstoffbasis

zuriickgreifende chemische Industrie

Umfang (berwiegend

Energietrager  als
im Lande wider. Die Zunahme des
PEV je Einwohner in Rheinland-Pfalz

ist auf den absolut stark angestiege-

° Landerergebnisse s auch LAK Energie-

bilanzen (www.lak-energiebilanzen.de)
sowie Bund-/Landerergebnisse in den
Veroéffentlichungen der Arbeitsgruppe
Umweltokonomische = Gesamtrechnun-
gen der Lander (UGRdL), www.ugrdl.de)




nen PEV zurlickzufiihren (1990/2004:

+36%). In Deutschland hingegen ist

nach dem starken Absinken des PEV

geblieben. Seit 1997 ubersteigt der

Pro-Kopf-Primarenergieverbrauch von

Rheinland-Pfalz den von Deutschland

in den frlhen 1990er Jahren (v.a. in insgesamt.
den neuen Bundeslandern) der PEV
je Einwohner seit 1994 nahezu gleich
Merkmal Einheit 1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 | 2002 2003 2004
Einwohner im Jahresdurchschnitt
Rheinland-Pfalz Mill. 3734 3963 3986 4010 4020 4028 4030 4041 4052 4057 4059
Deutschland Mill 79365 81661 81896 82052 82020 82087 82188 82340 82482 82520 82501
Primérenergieverbrauch
Rheinland-Pfalz PJ 578 656 705 760 771 752 747 740 733 779 789
Deutschland PJ 14916 14 269 14 746 14 614 14 521 14324 14 401 14 679 14 427 14 457 14 408
je Einwohner
Rheinland-Pfalz GJ 154,9 165,6 176,8 189,4 191,7 186,6 185,3 183,1 180,9 191,9 194,5
Deutschland GJ 187.8 174,0 180,1 178,1 177,0 174,5 174,0 177,4 174,7 175,2 174,6
Anteil erneuerbarer Energietrager
Rheinland-Pfalz % 0,9 0,9 11 11 14 14 1,6 1,7 1,8 1,8 27
Deutschland” % 0,4 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6 0,9 0,8 1,0 1,0 11
Energieproduktivitat”
Rheinland-Pfalz Mill. €/PJ 123,4 114,6 108,2 107,6 113,1 116,9 116,1 118,7 11,9 112,6
nachrichtlich: Mill. €/PJ 1210 1181 1078 1073 1113 1142 1155 1162 1105 1126
temperaturbereinigt
Deutschland Mill. €/PJ 126,2 1231 125,9 129,2 133,7 136,8 135,3 137,9
Endenergieverbrauch der Haushalte und Kleinverbraucher je Einwohner
Rheinland-Pfalz GJ 50,1 49,3 55,3 54,1 52,5 50,0 473 51,7 50,2 47,9 50,7
Deutschland GJ 51,9 56,6 54,3 53,3 50,4 49,4 53,2 51,3

1) Wasserkraft, Windkraft (seit 1995).
2) Bruttoinlandsprodukt (BIP) in Preisen von 1995.

Quelle: LAK Energiebilanzen, Umweltékonomische Gesamtrechnungen der Lander (UGRdL), AG Energiebilanzen, Berechnungen des Statistischen Landesamtes.

Tabelle 10: Ausgewadahlte Kennzahlen und Indikatoren zum Energieverbrauch

1990-2004
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Abb. 22: Primérenergieverbrauch 1990-2004

Der auf den PEV bezogene Anteil

erneuerbarer Energietrager ist ein
vom LAK Energiebilanzen gebildeter
Indikator, mit dem sich die Bundes-
lander miteinander vergleichen
lassen. Danach gehdérte Rheinland-
Pfalz mit seinem 2,7%-igen Anteil
2004 noch eher zu den Landern mit
vergleichsweise geringen Anteilen
erneuerbarer Energietrager (s. dazu
im Abschnitt Indikatoren www.lak-

energiebilanzen.de ). Ein Vergleich zu

Deutschland insgesamt (s. Tabelle 10)
ist leider nur eingeschrankt maoglich,
da der entsprechende Bundeswert der

erneuerbaren Energietrdger nur auf

dem Verbrauch aus Wind- und
Wasserkraft basiert.
Die  Energieproduktivitat ~ (BLAK-

Indikator Nr. 2) kann als MaRstab fur
die Effizienz einer Volkswirtschaft im
Umgang mit  Energieressourcen
herangezogen werden. Es wird dabei

erfasst, wie viel Bruttoinlandsprodukt
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(BIP) mit einer Einheit Primarenergie
produziert wurde. Je mehr wirtschaftli-
che Leistung aus der eingesetzten
Energie gewonnen wird, umso
effizienter geht die Wirtschaft mit

Energie um.

Bei der Energieproduktivitat liegen die
rheinland-pfalzischen Verhaltniszah-
len seit Mitte der 1990er Jahre unter
dem Bundesmittel. Ursache hierfir ist,
ahnlich wie beim Indikator PEV je
Einwohner, der starke Anstieg des
PEV zwischen 1994 und 1997 (+22%)
und die vergleichsweise geringe
Zunahme des BIP im selben Zeitraum
(+2,8%). Die

Bedeutung

Uberdurchschnittliche
des
Rheinland-Pfalz

die wirtschaftliche

produzierenden
Gewerbes in
Tabelle 2) fir
Wertschdpfung

(s.

im Lande fuhrt zu
einer niedrigeren Energieproduktivitat.
Mit knapp 120 Mill. €/PJ im Jahr 2002
liegt Rheinland-Pfalz etwa gleichauf

mit Bundeslandern wie Niedersachsen



(116), Sachsen (114) und Schleswig-
Holstein (112).

starker auf die industrielle Produktion

Westfalen (107) oder Brandenburg

Lander, die noch (65), bewegen sich unterhalb dieses

Energieproduktivitatsniveaus.

bzw. auf die Energieerzeugung

ausgerichtet sind wie Nordrhein-
. o rpae 1
Energieproduktivitat 1991-2004 "
in Mill. € je PJ
160 -
140 -
34 135
120 2 p 25 | S
1 B
100 -
80 +
60 -
40 -
20 A
0 A !
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
O Rheinland-Pfalz \ Deutschland
1) Bruttoinlandsprodukt in Preisen von 1995 je Einheit Primarenergieverbrauch. Fir 2003 und 2004 liegen noch keine
Vergleichswerte von Deutschland vor; Quelle: LAK Energiebilanzen, Umwelté kono mische Gesamtrechnungen der Lander (UGRdL).

Abb. 23: Energieproduktivitat 1991-2004

Der
Haushalte
(GHD) je Einwohner (BLAK-Indikator

12) beschreibt den Energieverbrauch

Endenergieverbrauch der

und Kleinverbraucher

der Bereiche aullerhalb der Industrie
Verkehrs. Die

energetische Nutzung von Energietra-

und des nicht
gern und der Energieverbrauch im
Umwandlungsbereich zur Erzeugung
von Elektrizitdt und Fernwédrme sind
im Endenergieverbrauch nicht mehr
enthalten. Vielmehr  wird die
Energiemenge ausgewiesen, die den
Haushalten/GHD

Nutzenergie

unmittelbar  als
zum Verbrauch zur
Er st
MaRe bestimmt von den meteorologi-
d.h. die
Hohe des jahrlichen EEV hangt auch
ob die
die Raumheizung

Verfligung steht. in hohem

schen Randbedingungen,

beispielsweise davon ab,

Heizperiode fir

langer oder kirzer ausféllt. So waren
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die Jahre 1996 und 1997 deutlich
kihler als die Jahre 2002 und 2003;
dies wirkt sich entsprechend auf einen
héheren bzw. niedrigeren Endener-

gieverbrauch aus.

Rheinland-Pfalz 1995

geringfliigig unter den Werten flr

liegt seit
Deutschland. Im langjahrigen Mittel
ergeben sich rund 51 GJ je Einwohner
fir Rheinland-Pfalz und rund 52 GJ je
Einwohner im Bundesdurchschnitt.
Arbeits-

gruppe ,Umweltékonomische Gesamt-

Berechnungsmodellen der

rechnungen der Lander* zufolge
gehen rund zwei Drittel des EEV auf
das Konto der Haushalte. Das ergibt
fir Rheinland-Pfalz (2003) rund 32 GJ
je Einwohner, der Verbrauch der
Haushalte in Deutschland liegt bei
rund 34 GJ Zur

Veranschaulichung: 32 GJ entspre-

je  Einwohner.



chen rund 9.000 kWh Strom oder 1.000 m? Erdgas.
knapp 1.400 | leichtem Heizdl oder gut

Endenergieverbrauch der Haushalte und Kleinverbraucher
1991-2004 "

60 in GJ je Einwohner

55 (U

54 74 54
B 53
50 (53 Al

el 49

30 +

20 +

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
O Rheinland-Pfalz B Deutschland

1) Kleinverbraucher: Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen, tibrige Verbraucher (GHD). Fiir 2003 und 2004 liegen noch keine
Vergleichswerte von Deutschland vor; Quelle: LAK Energiebilanzen, Umweltd konomische Gesamtrechnungen der Lander (UGRdL).

Abb. 24: Endenergieverbrauch der Haushalte und Kleinverbraucher 1991-2004
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6. LANDESREGULIERUNGSBEHORDE

ENERGIE

6.1 GRUNDLAGEN

Grundlage fir das Handeln der

Landesregulierungsbehérde  Energie
ist das Energiewirtschaftgesetz
(EnWG) vom 7. Juli 2005. Ziel ist es,
die leitungsgebundene Energiewirt-
schaft starker dem Wettbewerb zu
offnen und Bedingungen flr einen
funktionsfahigen Wettbewerb auf den
Energiemarkten (Strom und Gas) zu
schaffen. Hierzu sind im Gesetz
Regelungen zur Entflechtung und zur
Regulierung vorgesehen.

sichere und

Eine preisgunstige

Energieversorgung ist wesentliche
Voraussetzung unseres wirtschaftli-
Handelns.

chen Angemessene

Energiepreise entscheiden als
Standortfaktor Uber die Wettbewerbs-
fahigkeit

Unternehmen.

rheinland-pfalzischer

Nach § 54 des Energiewirtschaftsge-
setzes (EnWG) sind die Lander fir die
Regulierung zustandig, soweit
Netzbetreiber betroffen sind, an deren
Netz jeweils weniger als 100.000
Kunden angeschlossen sind und
sofern das Netz nicht Uber das Gebiet
eines Landes hinausreicht. Bezogen
auf Rheinland-Pfalz bedeut dies, dass
rund 100 Energienetzbetreiber (62
Stromnetzbetreiber und 32 Gasnetz-
betreiber) in die Zustdndigkeit des

Landes fallen.
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Wesentliche Aufgaben der Landesre-

gulierungsbehdrde sind:

1. Genehmigung der Entgelte fir
den Netzzugang,

2. Genehmigung oder Festlegung
im Rahmen der Bestimmung der
Entgelte fir den Netzzugang im
Wege einer Anreizregulierung,

3. Genehmigung oder Untersagung

individueller Entgelte fir den
Netzzugang,

4. Missbrauchsaufsicht uber die
Energienetzbetreiber sowie die

Vorteilsabschopfung,
5. Entscheidung uber das Vorliegen
der  Voraussetzungen eines
Objektnetzes, die von bestimmten
Regelungen des Gesetzes befreit

sind.

Einige Lander haben die Regulie-

rungsaufgaben im Wege der
Organleihe an die Bundesnetzagentur
Rheinland-Pfalz

werden die Aufgaben der Landesregu-

Ubertragen. In

lierungsbehérde vom Ministerium fur
Wirtschaft, Verkehr, Landwirtschaft
und Weinbau wahrgenommen.

Weitere Informationen zur Landesre-
gulierungsbehdrde, insbesondere
gesetzliche Grundlagen, Rundschrei-
Ent-

Internet

ben, Festlegungen und

scheidungen kdénnen im
abgerufen werden unter:

http://www.mwvlw.rlp.de — Energie &
Technologie — Landesregulierungs-

behoérde Energie



6.2 GENEHMIGUNG DER NETZZUGANGSENTGELTE

Die Genehmigung der Netzzugangs-

entgelte erfolgt derzeit auf

Kostenbasis. Grundlage fir die
Kalkulation der Netzzugangsentgelte
sind die Netzentgeltverordnungen
Strom und Gas. Basis der Entgelter-
mittlung sind die Istkosten des letzten
abgeschlossenen Geschéftsjahres.

Diese  kdnnen um  gesicherte
Erkenntnisse korrigiert werden. Dabei
werden an die Gesichertheit der
Erkenntnisse hohe Anforderungen
gestellt. Der Ansatz reiner Planwerte
ist nicht mdglich. Neben sogenannten
aufwandsgleichen  Kostenpositionen
kénnen auch kalkulatorische Kosten
im Bereich der Abschreibungen, der
Eigenkapitalverzinsung und der
Gewerbesteuer angesetzt werden. Die
Methoden

kalkulatorischen Kosten sind in den

der  Ermittlung  der
Netzentgeltverordnungen vorgegeben.
Aus den zuldssigen Kosten werden
Uber eine Verteilung der Gesamtkos-
ten auf die Kostenstellen und eine
Kostentragerrechnung die Netzzu-

gangsentgelte ermittelt.

Wesentliche Aufgaben der Landesre-

gulierungsbehdérde im Zusammen-

hang mit der Genehmigung der

Netzzugangsentgelte sind die
Kontrolle der Kalkulation und die

Uberwachung der Einhaltung

gesetzlicher Vorgaben.
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Die Landesregulierungsbehoérde hat

alle 62 Antrage auf die Genehmigung

von Netzzugangsentgelten im
Strombereich  beschieden. Dabei
konnten in keinem Falle die

beantragten Netzzugangsentgelte in
Hohe
Hauptgrund hierfir waren Kostenan-

voller genehmigt  werden.

satze, die mit den gesetzlichen
Vorgaben nicht in Einklang standen.
Dies betraf insbesondere den Ansatz
und die

gesicherter Erkenntnisse

Ermittlung kalkulatorischer Kosten.
Gegenliber den beantragten Entgelten
liegen die genehmigten Entgelte um
6,88 bis 47,82% (im Durchschnitt:
16,71%) niedriger. Die genehmigten
Netzzugangsentgelte sowie eine Liste
der Absenkungen kann im Internet

abgerufen werden unter:

http://www.mwvlw.rlp.de — Energie &

Technologie — Landesregulierungs-
behérde Energie — Netzentgelte

Strom

Bei den Gasnetzentgelten sind die
Anhdrungsverfahren eingeleitet. Erste
Genehmigungen wurden erteilt. Die
genehmigten Netzzugangsentgelte im
Gasbereich werden zu gegebener Zeit

ebenfalls im Internet verdffentlicht.




6.3 ANREIZREGULIERUNG

§ 21a EnWG sieht die Einflihrung
einer Anreizregulierung fir Energie-
Dabei

Netzbetreibern Obergrenzen fir die

netze vor. werden den

Erldse aus Netzentgelten unter
Berucksichtigung von Effizienzvorga-
ben und allgemeiner Preissteigerung
vorgegeben. Sofern die Netzbetreiber
ihre Kosten starker als die Erlésvor-

gabe absenken, kann der hierdurch

erzielte zusatzliche Gewinn beim
Unternehmen verbleiben. Die
Anreizregulierung bietet somit

systematische Anreize zur Kosten-
senkung, die eine rein kostenbasierte
Regulierung nicht bieten kann. Die
Anreizregulierung ist damit am besten
geeignet, Ineffizienzen in Netzmarkten

aufzuzeigen und zu beseitigen.

Das Bundesministerium fur Wirtschaft
und Technologie hat am 4. April 2007
einen Verordnungsentwurf zur
Anreizregulierung vorgelegt und die
Ressortabstimmung eingeleitet. Die
Zuleitung zum Bundesrat wird im

Herbst 2007 erwartet.

Danach ist fur die erste Regulierungs-
periode beginnend am 1. Januar 2009
eine Dauer von vier Jahren vorgese-
hen. Als Ausgangsniveau werden die
den

von Regulierungsbehorden

gepriften  Kosten herangezogen.
Darauf aufbauend werden im Rahmen

der Anreizregulierung Effizienzvorga-
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ben gemacht. So wird in dem

Verordnungsentwurf ein  sektoraler

Produktivitatsfaktor von jahrlich 1,5

Prozent (allgemeiner X-Faktor)
vorgegeben. Dieser wird um die
allgemeine Inflationsentwicklung

bereinigt. Beide beziehen sich auf die

gesamten  Netzkosten. Bei der

aktuellen Inflationsentwicklung

neutralisieren sich diese beiden

Positionen annahernd.

Zusatzlich sind ermittelte individuelle

Ineffizienzen innerhalb von zwei
Regulierungsperioden (individueller X-

Faktor) abzubauen.

Die Ermittlung der Erlésobergrenzen
erfolgt dem Verordnungsentwurf nach

Uber eine Regulierungsformel.

Kleine Netzbetreiber, an deren Gas-
und Elektrizitdtsverteilnetz insgesamt
20.000

angeschlossen sind sollen wahlweise

weniger als Kunden
an einem vereinfachten Verfahren zur

Ermittlung des Effizienzwertes
teilnehmen kdénnen. Gasnetzbetreiber
soll dieses Wahlrecht nur insoweit
eingeraumt werden als an ihrem Netz
10.000

weniger als Kunden

anschlossen sind.



7. GENEHMIGUNG DER ALLGEMEINEN TARIFE

7.1 RECHTSGRUNDLAGE

Grundlage fir die Genehmigung der
allgemeinen Tarife ist die Bundestarif-
ordnung Elektrizitdt (BTOEIt). Zu den
missen alle

allgemeinen Tarifen

Tarifkunden in der sog. Grundversor-
gung
Grundversorgung und damit auch die
nach BTOEIlt

erstreckt sich auf Tarife fir Haushalts-

versorgt werden. Die

Genehmigungspflicht

kunden. Hierzu gehdéren nach § 3
Ziffer
(EnWG) definitorisch auch die Tarife

und

22 Energiewirtschaftsgesetz

far landwirtschaftlichen

gewerblichen Bedarf bei einer

7.2 GENEHMIGUNGSVERFAHREN

Nach § 12 Abs. 2 BTOEIt darf die

Genehmigung nur erteilt werden,
soweit das Unternehmen nachweist,
dass die beantragten Tarife in
Anbetracht der gesamten Kosten- und
Erléslage bei elektrizitdtswirtschaftlich
rationeller Betriebsflihrung erforderlich
sind. Alle Unternehmen missen zur
Genehmigung der Energiepreisauf-

sicht einen vorgegebenen

Kalkulationsbogen, aus dem die
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Abnahmemenge von jeweils weniger
als 10.000 kWh.

Versorgungsunternehmen bieten fir
diese Kundengruppen vielfach jedoch
auch Sondervertrdge zu glnstigeren
Konditionen an. Diese  Preise
unterliegen nicht der Genehmigungs-
pflicht BTOEIlt, da

freiwilliges Zusatzangebot darstellen.

der sie ein
Ebenfalls nicht der Genehmigungs-
pflicht

Anbietern, die

unterliegen die Tarife von
eine  Versorgung
aufierhalb der sog. Grundversorgung

anbieten.

Darstellung der gesamten Kosten-

und Erléslage hervorgeht, vorlegen.

Die vorgelegten Daten werden in ein
von der Energiepreisaufsicht
entwickeltes Kennzahlensystem fir
jedes einzelne Unternehmen Uberfihrt
Durch

Kosten

und  ausgewertet. einen

Vergleich  der und der

Kennzahlen kénnen Ineffizienzen in
Unternehmen

Teilbereichen der

aufgedeckt werden.




7.3 ENTWICKLUNG DER STROMPREISE

Der fur  Tarifkunden
einschliefllich der MWSt. setzte sich
im Jahr 2006 zu 60% aus Netzentgelt,
GroRhandelspeis (25%) und Vertrieb

Die 40%

Strompreis

zusammen. restlichen

14% MwSt*

o

11% Strst*

9% K*

2% KWK-G*
4% EEG*

* EEG = Erneuerbare-Energien-Gesetz

KWHK-G = Kraft-Warme-Kopplungsgesetz

entfielen auf die Mehrwertsteuer
(14%), Stromsteuer (11%), Konzessi-
onsabgabe (9%), EEG (4%) und

KWKG (2%).

60% N,G+V*

N,G+V = Netzentgelt, Grofthandelspreise und Vertrieb

Str5t = Stromsteuer
MwSt = Mehrwertsteuer
K = Konzessionsabgabe

Quelle: VDEW

Abb. 25: Zusammensetzung des Strompreises fir Haushaltskunden

Die
preisaufsicht wacht seit jeher darlber,
die
ungerechtfertigten Preissteigerungen
Sie

muss den Unternehmen aber auch

rheinland-pfalzische  Energie-

dass Stromversorger  keine

an ihre Kunden weitergeben.
ausreichende Strompreise zugeste-
hen, damit diese in ausreichendem
Mafe in die Zuverlédssigkeit der Netze
Dabei

insbesondere die Marktentwicklung

investieren koénnen. hat sie
angemessen zu berlcksichtigen. Die

Energiepreise steigen aufgrund

globaler Entwicklungen seit Jahren
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nachhaltig. Nachfrageschiibe aus
China die

Energiepreise seit Jahren spurbar

und Indien lassen

klettern.

So sind an der deutschen Strombérse
die GroRRhandelspreise alleine in den
letzten beiden Jahren um 65 Prozent

gestiegen.

70% des Anstiegs der Strompreise
zwischen dem Jahr 2000 und 2006 ist
auf Produktion, Transport und Vertrieb



konventionell erzeugter Elektrizitat
zurtickzufihren.

Die restlichen 30% des Preisanstiegs
(16%),

Erneuerbare-Energien-Gesetz (10%)

sind auf Stromsteuer

und Kraft-Warme-Kopplungsgesetz
(4%) zuriickzufihren.
den

Dies schlagt sich auch in

Genehmigungen der allgemeinen
Tarife durch die Energiepreisaufsicht

nieder.

Fir das Jahr 2003 wurden Preisstei-
gerungen zwischen 0 und etwa 0,8
Cent je Kilowattstunde und fir das
Jahr 2004 zwischen 0,2 und 0,7 Cent

je Kilowattstunde genehmigt.

Vor
Beschaffungskosten

allem aufgrund gestiegener
hatten die
das Jahr 2005

Tariferhéhungen um 1,3 Cent pro

Unternehmen fiir

Kilowattstunde beantragt. Genehmigt
wurden
Cent.

durchschnittlich etwa 0,9

93

Auch 2006 konnte das
Wirtschaftsministerium gegenuber den

im Jahr
beantragten Preiserhdhungen

deutliche Kiirzungen durchsetzen.
Von den durchschnittlich beantragten
0,8 Cent

lediglich 0,4 Cent je Kilowattstunde

Preiserhdhung wurden

genehmigt.

Vor dem Hintergrund der aktuellen
Marktpreisentwicklung  hatten  die
rheinland-pfalzischen Stromversorger
zum 1. Januar 2007 erneut Strom-
preiserh6hungen beantragt. Aufgrund
des Einschreitens der Energiepreis-
aufsicht wurden die beantragten
Preiserhhungen in Hohe von rund 8
Prozent auf etwa 5 Prozent gekurzt.
Im Schnitt haben die Stromversorger
inre  Preise um 0,9 Cent pro
Kilowattstunde angehoben. Beantragt
waren in Einzelfallen Anhebungen von
mehr als 2 Cent/kWh.

Das aktuelle Preisgeflige in
Rheinland-Pfalz kann der nachfolgen-

den Tabelle entnommen werden.



gg::irg:hmen/ Plalewerke | EWRAG | KEVAG | RWE
Bedarfsart/Jahresverbrauch

Haushalt und Landwirtschaft

1.200 kWh 22,86 23,18 22,13 22,21
2.400 kWh 18,98 19,41 18,80 18,96
3.600 kWh 17,69 18,15 17,68 17,88
7.200 kWh 15,13 16,67 16,54 16,66
(davon 1.440 kWh Schwach-

last)

Gewerbe

1.200 kWh 24,18 27,53 28,01 28,71
3.600 kWh 19,01 19,60 19,64 20,04
7.200 kWh 17,47 17,40 17,13 17,75
(davon 1.440 kWh Schwach-

last)

18.000 kWh 16,33 15,95 15,88 16,15
(davon 3.600 kWh Schwach-

last)

30.000 kWh 16,03 15,57 15,54 15,72
(davon 6.000 kWh Schwach-

last)

Arbeitspreis + anteiliger Grundpreis in Ct/kWh

(inkl. Stromsteuer und Abgaben nach KWK-G und EEG, ohne MwSt.)

Tabelle 11: Durchschnittspreise (VDEW-Musterabnahmefélle) der Allgemeinen

Stromtarife in 2007

Die Regulierung des Netzes hat das
Ziel, Wettbewerb fir die

Wertschdpfungsstufen Energieerzeu-

einen

gung und Energiehandel zu erreichen.
Daher wére es ein Widerspruch auch
diese Bereiche staatlich regulieren zu
Daher

Vorgaben des Energiewirtschaftsge-

wollen. endete nach den
setzes die Tarifgenehmigungspflicht
nach den Vorgaben der Bundestarif-
ordnung Elektrizitdt zum 30. Juni

2007.
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Die Tatigkeit der Regulierungsbehor-
den stellt die Rahmenbedingungen flr
Wettbewerb
Die Verbraucher in Rheinland-Pfalz

im Strommarkt sicher.

kénnen heute die Preis- und
Qualitatsvorteile des Wettbewerbs am
Strommarkt nutzen und von ihren
bisherigen Stromversorgern zu
anderen traditionellen Stromanbietern
wie auch Okostromanbietern
wechseln. Sie koénnen im Einzelfall
auch zu Okostromanbietern wechseln
ohne ihre Stromkosten hierdurch zu

erhohen.




7.4 ALLGEMEINE ENTWICKLUNG DER ENERGIEPREISE

7.4.1 ERZEUGERPREISE

Der Anstieg der Erzeugerpreise im
Energiesektor  hat  sich 2006
fortgesetzt. Der Erzeugerpreis flr
Erdgas liegt mit einem Plus von 83%
gegeniiber 2000 an der Spitze unter
den wichtigsten fossilen Energietra-
gern. Insbesondere seit 2005 ist eine
beschleunigte  Aufwartsentwicklung
des Erzeugerpreises fur Erdgas
festzustellen. Im Vergleich dazu stieg

der Preis fir leichtes Heizol moderat.

Der Erzeugerpreis fir Strom hat sich
zwar Uber den gesamten Zeitraum seit
1995 betrachtet kaum verandert, doch
ist hier nach den stagnierenden bzw.
fallenden Preisen in den Jahren um
die Jahrhundertwende zuletzt 2005
und 2006 ebenfalls ein starker Anstieg
des Preisniveaus zu beobachten (vgl.
nachfolgende Tabelle 12 und Abb.
26).

Elektrischer 3) Schweres . . Steinkor_\Ie
Jahr Strom 2 Erdgas Heizdl Leichtes Heiz6l | und St.eln-
kohlebriketts
2000 = 100
1995 139,3 72,0 54,7 51,5 211,1
1996 126,4 72,9 60,1 61,6 86,1
1997 126,0 82,3 61,2 62,9 96,5
1998 125,3 78,7 51,9 51,0 92,5
1999 119,5 72,9 61,7 63,2 84,4
2000 100 100 100 100 100
2001 101,0 128,5 87,6 91,3 125,8
2002 101,6 114,2 93,0 86,1 1131
2003 110,2 125,7 98,6 87,5 99,8
2004 115,9 121,3 92,0 98,1 131,3
2005 126,0 147,0 129,9 128,6 158,4
2006 1454 183,4 158,8 143,4 164,2
Veranderung 2006 gegenuber 1995 in %
4,4 154,7 190,3 178,4 - 222
@ jahrliche Veranderung 1995 bis 2006 in %
0,4 8,9 10,2 9,8 -23

1) Nettopreisindex (ohne Mehrwertsteuer). - 2) Einschl. Ausgleichsabgabe bis 1995. - 3) Ohne Erdgasférderung.

Tabelle 12: Index” der Erzeugerpreise fur ausgewdahlte Energietrager in

Deutschland 1995-2006
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Index der Erzeugerpreise fur ausgewahlte Energietrager in
Deutschland 1995-2006

250 - 2000 =100

200 -
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100 -

0 T T T T T T T T T T T
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Elektrischer Strom —— Erdgas
Schweres Heizol Leichtes Heizol
Steinkohle und Steinkohlebriketts

Abb. 26: Index der Erzeugerpreise flr ausgewéhlte Energietrager in Deutschland
1995-2006
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7.4.2 VERBRAUCHERPREISE

Leichtes Heizdl hat sich in den letzten preise fur Strom tendierten ver-
zehn  Jahren  besonders  stark gleichsweise weniger stark nach
verteuert. Auffallend ist der starke oben.

Preisanstieg ab 2004; seither mussten

die Verbraucher fast um die Halfte Seit 2000 sind jahrliche, nahezu
mehr fir ihre Warme-/ Warmwasser- konstante Preisanhebungen zu
versorgung aus Heizol bezahlen. Die beobachten.

Erdgaspreise zogen 2006 besonders
stark an und lagen um fast 60% Uber

denen von 2000. Die Verbraucher-

Jahr EIeIS(gios;her Gas Extrs;iezigrtes Steinkohlen-KOhIgraunkohlen-
briketts briketts
2000 = 100
1995 102,2 87,7 54,1 99,6 89,8
1996 94,7 83,1 64,2 102,2 93,4
1997 95,0 88,0 65,5 99,7 97,4
1998 95,7 89,1 54,3 98,8 98,5
1999 100,3 88,0 65,2 100,4 100,3
2000 100 100 100 100 100
2001 105,0 121,3 94,7 99,8 101,9
2002 110,7 1144 86,1 101,7 102,6
2003 117,5 120,0 90,0 102,5 106,0
2004 121,7 119,0 100,2 103,3 107,2
2005 128,6 1324 133,1 104,6 103,5
2006 132,8 159,3 147,0 106,9 106,5
Veranderung 2006 gegenuber 1995 in %
29,9 81,6 171,7 7,3 18,6
@ jahrliche Veranderung 1995 bis 2006 in %
24 5,6 9,5 0,6 1,6

Tabelle 13: Index der Verbraucherpreise fiur ausgewahlte Energietrager in Rhein-
land-Pfalz 1995-2006
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Index der Verbraucherpreise fur ausgewahlte
Energietrager in Rheinland-Pfalz 1995-2006
2000 = 100
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Gas
Extra leichtes Heizol Steinkohlenbriketts

Elektrischer Strom

Braunkohlenbriketts

Abb. 27: Index der Verbraucherpreise fir ausgewahlte Energietrager in Rheinland-
Pfalz 1995-2006

Die  Verbraucherpreise fir die preisen zugenommen. Besonders
wichtigsten Kraftstoffe des Verkehrs- Dieselkraftstoff ist davon betroffen,
sektors sind seit 2000 durchweg hier war 2005 ein Preissprung von fast
gestiegen. In den letzten Jahren hat 14% gegenuber 2004 festzustellen.

die Tendenz zu steigenden Kraftstoff-

Jahr Kraftstoff
Normalbenzin |  Superbenzin | Diesel
2000 =100

1995 77,3 77,5 71,7
1996 81,3 81,4 78,8
1997 83,6 83,7 79,4
1998 80,2 80,6 74,1
1999 85,5 85,8 80,3
2000 100 100 100
2001 101,4 100,7 102,4
2002 103,5 102,6 103,7
2003 107,9 1071 109,6
2004 112,6 111,7 116,1
2005 121,3 120,2 132,2
2006 127,6 126,3 138,2

Tabelle 14: Index der Verbraucherpreise fur Kraftstoffe in Rheinland-Pfalz 1995-2006
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Index der Verbraucherpreise fiur Kraftstoffe in Rheinland-
Pfalz 1995-2006
2000 =100
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——Normalbenzin Superbenzin Diesel
Abb. 28: Index der Verbraucherpreise fur Kraftstoffe in Rheinland-Pfalz 1995-

2006
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8. LANDESKARTELLBEHORDE

Im Berichtszeitraum lag der
Schwerpunkt der  Tatigkeit der
rheinland-pfalzischen Landeskartell-

behdérde im Energiebereich bei der
kartellrechtlichen Prifung der Preise
Gasversor-
die

rheinland-pfalzischer
gungsunternehmen (GVU) fir
Belieferung von Endverbrauchern mit

Erdgas.

Im gesamten Bundesgebiet haben
sich die Gaspreise 2005 und 2006
gravierend erhoht. Dies hat neben
einer intensiven Diskussion in der
Offentlichkeit
Eingaben und Beschwerden bei der
Landeskartellbehérde Rheinland-Pfalz

gefihrt.

auch zu zahlreichen

Mafigeblich  fur

Gaspreise waren ganz wesentlich

den Anstieg der
gestiegene der
Stadtwerke
wegen der so genannten Olpreisbin-
Die
Stadtwerke und Regionalversorger mit

Bezugskosten
und Regionalversorger
dung. Bezugsvertrage  der
den Ferngasunternehmen enthalten
Preisgleitklauseln, die den Gaspreis
an den Olpreis koppeln. Der
mafgebliche Olpreis war im Zeitraum
von Sommer 2004 bis Sommer 2006

deutlich gestiegen.

Die Kartellbehérden vollziehen das
Gesetz gegen Wettbewerbsbeschran-
kungen (GWB). Das GWB schiitzt den
Wettbewerb. Die kartellbehérdliche
Missbrauchskontrolle bei
marktbeherrschen-

setzt
Verhaltenweisen
der Unternehmen an. So untersagt §
19 Abs. 1 GWB marktbeherrschenden
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Marktmacht
missbrauchlich auszunutzen.

GVU sind hinsichtlich der Belieferung
Endverbrauchern

Unternehmen, ihre

von mit Erdgas
marktbeherrschend und unterliegen
daher der Missbrauchsaufsicht des

GWB.

Ein
marktbeherrschenden Unternehmens

Preishohenmissbrauch  eines

liegt vor, wenn dieses Entgelte fordert,
die erheblich

abweichen, die sich bei wirksamem

von  denjenigen
Wettbewerb mit hoher Wahrschein-
lichkeit ergeben wirden, § 19 Abs. 4
Nr. 2 GWB. Malgeblich ist das so
genannte Vergleichsmarktprinzip.

Vergleichbar sind Tarife von
Unternehmen, deren  strukturelle
Gegebenheiten ahnlich sind.

Entscheidend fir die kartellbehordli-
che Bewertung ist die absolute
Preishohe eines Unternehmens zu

einem Stichtag.

Die Landeskartellbehérde hat
2005
regelmafig gepriift, ob die Gaspreise
35 GVU in Rheinland-Pfalz

preismissbrauchlich hoch sind.

seit

mehrfach intensiv und

von

Den Prifungen lagen die Jahres-
brennstoffkosten dieser GVU fur vier
reprasentative  Abnahmeverhéltnisse
(Jahresverbrauch: 20.000, 35.000,
90.000 und 150.000 Kilowattstunden)
zugrunde. Die Jahresbrennstoffkosten
errechnen sich aus dem Grund- und

dem Arbeitspreis.



Ubersicht die

Gaspreiserhebung kann im Internet

Eine uber letzte
abgerufen werden unter:

http://www.mwvlw.rlp.de — Wirtschaft
— Politik — Landeskartellbehorde

Gaspreistabellen

Im Januar 2006 leitete die Landeskar-

tellbehérde gegen zehn GVU wegen

des Verdachtes preismissbrauchli-
chen Verhaltens formliche
Missbrauchsverfahren ein. Die
Unternehmen wurden aufgefordert

worden, die beanstandeten Preise zu

senken.

In drei Fallen erliel3 die Landeskartell-
behdrde Verfligungen.

Die Mehrheit
rheinland-pfalzischen GVU hat seit
2007 die Preise fir die

Versorgung von Endverbrauchern mit

Uberwiegende der

Januar

Erdgas gesenkt.

Bislang gab es fur private Verbraucher
nahezu keine Mdoglichkeit, das GVU
zu wechseln. Um hier Wettbewerb zu
schaffen, ist ein diskriminierungsfreier

Zugang von GVU zu den Gasnetzen
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erforderlich. Dies soll durch
genehmigte Netznutzungsentgelte
sichergestellt werden.

Gegenwartig genehmigen die

zustandigen  Regulierungsbehérden

des Bundes und der Lander die
Netznutzungsentgelte fur Gas.

Einige Unternehmen bieten bereits
Uberregional die Versorgung privater

Endverbraucher mit Erdgas an.

Da die

Allgemeine Tarife fir die Versorgung

Genehmigungspflicht  fir
von Endkunden mit Elektrizitdt zum 1.
Juli 2007 entfallen ist,
dann auch Entgelte fiir Strom der
kartellbehérdlichen

sicht,

unterliegen

Missbrauchsauf-

wenn das jeweilige
Elektrizitatsversorgungsunternehmen

marktbeherrschend ist.

Die Landeskartellbenérde wird die

Entwicklung der Energiepreise

weiterhin aufmerksam beobachten
und tatig werden, wenn Verdachts-
missbrauchliche

momente far

Verhaltensweisen vorliegen.



Energie und

Raumordnung

9. HANDLUNGSFELDER DER RHEINLAND-
PFALZISCHEN ENERGIEPOLITIK

9.1 REGIONALE RAUMORDNUNGSPLANE UND REGIONALE
ENERGIEKONZEPTE IN RHEINLAND-PFALZ

Die regionalen Planungsgemeinschaf-
ten haben sich in den letzten Jahren
im Rahmen der Neuaufstellung
regionaler Raumordnungspléne oder
der Erstellung von regionalen
Energiekonzepten mit energiepoliti-
schen Fragestellungen befasst. Mit
Ausnahme der Region Mittelrhein —
Westerwald sind auf regionaler Ebene
Vorgaben zur Regelung der Standorte
fir die Nutzung der Windenergie
beschlossen und damit die Grundla-
gen fur den Ausbau der Windenergie
in Rheinland-Pfalz
erleichtert worden.

wesentlich

Darliber hinaus wurden Vorarbeiten
bzw. abschlieRende Arbeiten zu
regionalen Energiekonzepten vor-

gelegt.

Die Region Trier hat entsprechend der
Vorgaben des Landesentwicklungs-
programms Il (LEP Ill) Dbereits
friihzeitig ein regionales Energiekon-
zept erarbeitet und im August 2001

veroffentlicht.

Dieses regionale Energiekonzept
basiert auf einer umfassenden
Strukturanalyse des Planungsraums,
der Erfassung der Energieversorgung
und des Energiebedarfs in der Region
Trier, wobei hier der Fokus auf die
Nutzergruppe der Haushalte und

Kleinverbraucher gelegt wurde und
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einer umfangreichen Erhebung der
regenerativen Energiepotenziale
(Sonne, Wind, Wasser und Biomas-
se). Auf dieser Grundlage wurde der
Sanierungsbedarf im Wohngebaude-
und im Feuerungsanlagenbestand bis
auf Ortsgemeindeebene ermittelt und
daran  angelegte Leitbilder  zur
energetischen Sanierung mit
entsprechenden  Handlungsempfeh-
lungen dargestellt. Ebenso wurden
raumlich differenzierte Leitbilder fur
die Nutzung regenerativer Energietra-

ger entwickelt.

Als Ergebnis zeigte sich, dass die
Einsparpotenziale im Baubestand von
besonderer Bedeutung fir die
zuklnftige Energieversorgung der
Region Trier sind und die Potenziale
an regenerativen  Energietragern
einen  signifikanten  Beitrag  zur
Deckung des zukinftigen Energiebe-
darfs darstellen kénnen, wenn die
technischen und  wirtschaftlichen
Malnahmen zur Energieeinsparung
und rationellen Energieverwendung

konsequent genutzt werden.

Die erzielten Ergebnisse wurden in
Pilotstudien fiir die in der Region Trier
besonders bedeutsamen Themen
Baubestand, Neubau, Biomasse und

regionale Energieagentur vertieft.



Das regionale Energiekonzept wurde
mit groRem Interesse von Kommunen
und Privatpersonen innerhalb und
auBerhalb der Region aufgenommen
und erfreut sich bis heute einer regen
Nachfrage. Es hat sowohl auf der
Ebene der kommunalen Planung als
auch im Bereich des privaten
Handwerks zu Projekten angeregt.
Beispielhaft wird an dieser Stelle auf
die

verwiesen (vgl. auch Kapitel 9.2.3).

.Morbacher Energielandschaft*

Im Januar 2006 wurde das Erneuer-
bare-Energien-Konzept fiir die Region

Rheinpfalz veroffentlicht.

Der Schwerpunkt des Konzepts liegt
bei

verfugbaren, Erneuerbaren Energien-

den Potenzialen der regional

quellen, aber auch Méglichkeiten zur

effizienten Energienutzung werden
thematisiert.
Das Konzept richtet sich im

Wesentlichen an zwei Zielgruppen:

Fir Kommunen werden konkrete

Handlungsvorschlage unterbreitet,
durch

Energieressourcen und MalRnahmen

den Einsatz erneuerbarer

zur  Energieeffizienz  Kosten zu
senken, die Abhangigkeit von Ol und
Gas zu reduzieren, Treibhausgas-
emissionen zu verringern und die
in der

Wertschépfung Region zu

erhohen.

Fir Anlagenbetreiber, Investoren und

Gewerbebetriebe bietet das

Energiekonzept  Ansatzpunkte fir
Anlagenerrichtungen. So werden z.B.
potenzielle Dach- und Freiflachen fur

Photovoltaikanlagen, landwirtschaftli-
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che Betriebe mit verwertbarem
Material fur Biogasanlagen,
Holzmengen zur Nutzung in
Holzheizkraftwerken und potenziell

geeignete Siedlungsgebiete fir die

Einrichtung von Warmenetzen
benannt.
Auch die Planungsgemeinschaft

Westpfalz hat im September 2006
eine Vorstudie zu einem Erneuerbare
-Energien Konzept (REEK) Westpfalz
vorgelegt und in den Westpfalz-
121 verdffentlicht.

Vorstudie

Informationen Nr.
Mit

kommunalen

dieser wird den
Gebietskorperschaften
eine wichtige Hilfestellung fur den
kommunalpolitischen Diskussions-
und Entscheidungsprozess an die

Hand gegeben.

Die Mittel-
rhein-Westerwald hat sich in ihrem

Planungsgemeinschaft

Regionalplan aus dem Jahr 2006

vorgegeben, ein integriertes

Energieversorgungskonzept zeitnah
aufzustellen. Damit soll die rationelle
und umweltschonende Nutzung der
verschiedenen Energiequellen

einschliellich ~ der  regenerativen

Energien verbessert werden.

Entsprechende Vorarbeiten hierzu

sind angelaufen.

Die Planungsgemeinschaft Rheinhes-

sen-Nahe ist ebenfalls mit der
Erstellung eines Energiekonzepts fiir
die

Aufbauend auf der Ermittlung des

Planungsregion beauftragt.

Status-quo sollen die energiespezifi-

schen Ausbaupotenziale und

Handlungserfordernisse aufgezeigt
werden. In Szenarien soll dargelegt
Einsatz

werden, wie durch den



erneuerbarer Energien ein Beitrag zur
Minderung des CO»-Ausstofles und
der Starkung regionaler Wirtschafts-
kreislaufe geleistet werden kann. Das
Energiekonzept soll Anfang des

Jahres 2008 vorliegen.

Der Entwurf des neuen Landesent-

wicklungsprogramms (LEP V) greift
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das Thema Energie/Regenerative

Energien ebenfalls
Beitrag zur

Sicherung auf.

als wichtigen

infrastrukturellen



9.2 ENERGIEEINSPARUNG UND RATIONELLE ENERGIENUTZUNG

9.2.1 KRAFT-WARME-KOPPLUNG
Die Kraft-Warme-Kopplung ist eine
hocheffiziente Technologie zur

gleichzeitigen Erzeugung von Strom
und Warme. Bei der Stromerzeugung
in konventionellen Kraftwerken
werden Wirkungsgrade von maximal
50 Prozent, im Schnitt der Deutschen
Kraftwerke allerdings nur 38 Prozent
erreicht. Durch Nutzung der Kraft-
Warme-Kopplung kann ein Gesamt-
wirkungsgrad von (ber 85 Prozent

erreicht werden.

Die

allerdings nur bei einer Nutzung der

hohen  Wirkungsgrade sind
entstehenden Warme mdglich. Die
Kraftwerke mussen auf Grund der
hohen Kosten der Warmetransportlei-
tungen nahe an der Wa&rmesenke

errichtet werden.

Die Landesregierung unterstitzt seit
2004 die Entwicklung des ,Virtuellen
Kraftwerks Rheinland-Pfalz*

Transferstelle

an der

fur rationelle und
regenerative Energienutzung (TSB)
Bingen. Das virtuelle Kraftwerk
integriert dezentrale Energieerzeu-
gungsanlagen (z.B. KWK-Anlagen) in

das Stromnetz.
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Gemeinsam mit dem Bundesverband

Kraft-Warme-Kopplung und der
Fachhochschule Bingen veranstaltete
das Ministerium flir Umwelt, Forsten
und Verbraucherschutz im Méarz 2007
eine Veranstaltung zur Kraft-Warme-
Kopplung im Heizwarmemarkt. In
Fachvortragen wurde (ber Potenzial,
Wirtschaftlichkeit,

Umsetzung und

Hemmnisse der KWK-Nutzung
informiert.
Letztlich ist jedoch KWK als

technisches Prinzip einer mit héchsten
Wirkungsgraden ausgestatten
Erzeugung von Strom und Warme
nach wie vor nicht in dem Malle
flachendeckend realisiert, wie es
wiinschenswert und auch technisch
sowie wirtschaftlich machbar ware.
Deshalb die
Novellierung KWK-Gesetzes

dafir genutzt werden,

muss anstehende
des
Hemmnisse
abzubauen und eindeutige, d.h. vom
Markt auch wirklich angenommene
Anreize zu schaffen, die der KWK-
Technologie — auch auBerhalb eines
Uberwiegend auf Biomasse beruhen-
den Energietragereinsatzes — zum

Durchbruch zu verhelfen.



Energieeffizienz
im Gebaudebe-
reich

9.2.2 MARNAHMEN ZUR ENERGIEEFFIZIENZ IM GEBAUDEBEREICH

9.2.2.1 PRIVATE HAUSHALTE EINSCHLIERLICH GEWERBE, HANDEL, DIENSTLEISTUN-
GEN UND SONSTIGE VERBRAUCHER

Der  Sektor private  Haushalte
(einschliellich  Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen und sonstige

Verbraucher) war im Jahr 2002 mit
203.462 (41,3%) am
gesamten Endenergieverbrauch in
Rheinland-Pfalz  beteiligt. In 2004
betrug der Verbrauch im Land
205.924 Terajoule. Dies entspricht
einem Anteil am Endenergieverbrauch
von 43,8%.

Terajoule

Das wichtigste Gebiet der Energieein-
sparung ist der Gebaudebereich. Die
Landesregierung unterstitzt  die
Bundesregierung in ihren Bemulhun-
gen die Energieeinsparung in diesem
wichtigen Sektor weiter zu verbes-
sern. Die Energieeinsparverordnung
aus dem Jahr 2004 setzt dabei die
Mindeststandards fiir den Energie-
verbrauch insbesondere in
Neubauten. AuRRerdem ist es auch flr
den Gebé&udebestand in bestimmten
Fallen vorgesehen, dass der
Warmeschutz zu verbessern ist und
altere, ineffiziente Heizkessel zu
erneuern sind. Durch gestiegene
Energiepreise sind inzwischen sehr
viel hoéhere Standards bei der
Sanierung und dem Neubau von
Gebauden wirtschaftlich darstellbar.
Die Férderprogramme des Bundes in
Form von zinsverbilligten Krediten der
Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW)
bzw. Zuschissen fir Einsparmal3-
nahmen oder Anlagen zur Nutzung

erneuerbarer Energien bieten hier
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hervorragende Finanzierungsmoglich-

keiten.

Die Landesregierung unterstiitzt ganz
gezielt zukunftsweisende Standards
beim Neubau durch ein Foérderpro-
gramm far
Neubauten. Hierfir stehen 2007/2008

insgesamt 2 Millionen € zur Verfligung

energieeffiziente

(vgl. auch Kapitel 9.5).

Der Energieverbrauch der Privathaus-
halte hangt in hohem Male von der
Bauweise (z.B. Warmedammung,
Fenster) sowie der zum Einsatz
kommenden Bau-, Heiz- und
Erhebliche
Bedeutung fur die sparsame und

Geratetechnik ab.
rationelle  Energienutzung  kommt
hierbei dem verbraucherbewussten
Verhalten der Birger zu. Dies gilt in
besonderer Weise fir den Bereich der
Haushalte und Kleinverbraucher, der
trotz Verbrauchsminderung und einer
Verschiebung in der Verbrauchsstruk-
tur mit mehr als 40% immer noch der
weitaus grolte Sektor beim
Endenergieverbrauch in Rheinland-
Pfalz ist. Die Landesregierung setzt
sich vor diesem Hintergrund bereits
seit langem dafiir ein, das Beratungs-
und Informationsangebot im
Wohnungs- und Baubereich zu

verbessern und auszubauen.

Ziel ist, durch die Verdoppelung der
Sanierungsrate, durch die Anwendung
anspruchsvollerer Standards bei der

Sanierung und beim Neubau sowie



durch den Einsatz Erneuerbarer
Energien bis 2020 etwa 20 % der
CO;

Gebaudesektors einzusparen.

heutigen Emissionen  des
Das
entspricht einem CO, Reduktionspo-

tenzial von 2 Mill. t.

Somit steht die energetische Qualitat
bei der Sanierung und dem Neubau
von Wohngebauden
2007 gestarteten

LSunserEner —

im Mittelpunkt
der im Marz

Mitmachkampagne
Macht mit“. Mit dem Slogan ,Unsere
beste Energie ist gesparte Energie”
wird in den Medien und mit zahlrei-
chen Veranstaltungen im Land Uber
Einsparmdglichkeiten informiert und
zum Handeln motiviert. Erganzend zu
diesen Angeboten werden im Rahmen
der Kampagne Qualifizierungs- und
Fortbildungsprogramme fiir Energie-
berater, Architekten Handwerker und
Andere angeboten.
Die Kampagne wurde auf der
Rheinland-Pfalz-Ausstellung 2007 der
Offentlichkeit vorgestellt. Die von der
Landesregierung unterstitzte Sonder-
schau ,EnergieSparen“ war, wie
bereits 2006, in einem eigenen Zelt
mit Fachvortrdgen, Energieberatun-
gen und zahlreichen Ausstellern mit
rund 60.000 Besuchern aul3erordent-

lich gut besucht.

Die Internet-Plattform zur Kampagne

,unserEner® bietet neben einem

Ratgeber zum  energieoptimierten
Bauen und Sanieren auch einen
einfachen Zugang zu Beratungs- und
Fordermoglichkeiten, die wohnortbe-
zogen abgerufen werden konnen.
den zahlreichen

Zusammen  mit

Partnern der Landesregierung wird
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auf vielen Veranstaltungen im Land
der direkte Kontakt zu den Hausbesit-

zern und Bauherren gesucht.

Kernpunkt der Energieberatung fir

Privathaushalte ist die ,stationare
Energieberatung®. Experten der
Verbraucherzentrale  bieten  nach

Terminvereinbarung eine personliche

Beratung zu allen Fragen des
Energiesparens im Haus in Uber 40
Orten Die

Beratung ist kostenlos, da sie von

in Rheinland-Pfalz an.

Bund und Land geférdert wird.

Im Bereich der Handwerkskammern
sind ebenfalls Energieberater tatig, die
sich mit Fragen der Energieeinspa-
rung im Baubereich befassen.
Darliber hinaus gibt es freie, jeweils

fur bestimmte Projekte verpflichtete

Energieberater. Ferner informieren
und beraten insbesondere die
Uberregionalen und regionalen

Energieversorgungsunternehmen, die
die
Wirtschaft sowie Ingenieurblros Uber

Kommunen, Kammern  der
Energieeinsparmdglichkeiten im

Wohn- und Baubereich.

Neben der Zielgruppe der privaten
Haushalte umfasst das Beratungsan-
gebot der Transferstelle fur rationelle
und regenerative  Energienutzung
(TSB) in Bingen insbesondere auch
kleinere Betriebe sowie Gemeinden
im Rahmen der

Erstellung von

Energiekonzepten.

Die rheinland-pfalzische Energiebera-
terdatenbank erfasst derzeit tGber 360
Energieberater, die wohnortbezogen
kénnen.  Der

abgefragt  werden

Forderatlas liefert ebenfalls wohnort-



Landesliegen-
schaften

bezogen eine detaillierte Aufstellung
aller in Frage kommenden Foérderun-
gen fir Energiesparmaflinahmen und
die Nutzung erneuerbarer Energien.

Neben der Information der Bevolke-
rung ist auch die Sicherstellung der

Qualitéat der durchgeflihrten Arbeiten

9.2.2.2 LANDESLIEGENSCHAFTEN

9.2.2.21
Landesliegenschaften

Zur Erfolgskontrolle der Energieein-
sparmalinahmen in Landes-
liegenschaften wurde die Erfassung
und  Auswertung der Energie-
verbrauchswerte fortgeschrieben. Die
Auswerteergebnisse fur die
Landesliegenschaften im Portfolio des
Landesbetriebes LBB kénnen fur die
Jahre 2002 bis 2004 in ausfuhrlicher
Darstellung dem Energiebericht 2004
des LBB entnommen werden. Dieser
Bericht ist ein eigenstdndiges und
umfangreiches Werk und wird bei

Bedarf vom

Landesbetrieb LBB, Zentrale Mainz
Rheinstralie 4E, 55116 Mainz
Telefon (06131) 20496-0

Telefax (06131) 20496-99

Email: postfach.zentrale@LBBnet.de

kostenlos zur Verfiigung gestellt.
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ein zentrales Anliegen der Landesre-
gierung. Hierzu werden neben
regelmaflig stattfindenden Fachta-
gungen (Energieberatertag, Solar-
tagung, Warmepumpentagung etc.)
auch Fortbildungsmaflinahmen unter-

sthtzt.

Rationelle und umweltfreundliche Energienutzung in

Fur das Jahr 2005 hat der Landesbe-
trieb LBB die
verbrauchsanalyse erstellt, die in

Energie-

zusammengefasster Form der
nachfolgenden Ubersicht zu

entnehmen ist.

Ziel ist es, bis Ende 2007 die
Verbrauchswerte der Jahre 2002 bis
5-Jahresbericht

ausfihrlich darzustellen.

2006 in einem

Fir die Universitdten und Fachhoch-
schulen des Landes Rheinland-Pfalz
sind die Energieverbrauchswerte und
-kosten der Jahre 2005 und 2006
liegenschaftsbezogen im Anhang 27

und Anhang 28 aufgestellt.



Ubersicht zu den Verbrauchs- und Kostenwerten in LBB-eigenen Geb&uden

Energieverbrauch Strom- Wasser- Abwasser
Jahr Heizung/Warmwasser verbrauch verbrauch
GWh (unbereinigt) GWh m® m
2002 248,03 72,59 757.200 731.300
2005 231,15 75,76 720.100 673.200
Tabelle 15: Ubersicht Medienverbrauche LBB-eigener Gebaude
Ge;amtkosten Gesamtkosten Gesamtkosten Gesamtkosten | Gesamt-
eizung/
Jahr Strom Wasser Abwasser kosten
Warmwasser
€ € € € €
2002 9.801.000 8.452.000 1.412.000 1.371.000 21.036.000
2005 10.765.000 9.060.000 1.264.000 1.240.000 22.329.000

Tabelle 16: Ubersicht Kosten LBB-eigener Gebaude

absoluter Verbrauch | abs. Verbrauch Flache NGF spezif. Verbrauch
Jah unbereinigt klimabereinigt (Nettogrund- klimabereinigt
anr flache)
kWh kWh m? KWh/m?
2002 248.029.000 302.867.000 1.671.900 181,2
2005 231.153.000 253.174.000 1.663.900 152,2

Tabelle 17: Ubersicht Warmeverbrauch LBB-eigener Gebaude

Jahr abs. Verbrauch (Ne't:tljgpuenglfgihe) spezif. Verbrauch
kWh m? KWh/m?
2002 72.587.000 1.671.900 43,4
2005 75.759.000 1.663.900 45,5
Tabelle 18: Ubersicht Stromverbrauch LBB-eigener Geb&aude
abs. Fli%h;t':-e F Personen sp_(_ezif_ Verbrauch V:r%?'gg.ch
Jahr Verbrauch grundflache) flchenbezogen personenbezogen
m® m? I/m? I/Pers Tag
2002 757.200 1.671.900 45.400 453 45,7
2005 720.100 1.663.900 45.100 433 43,7

Tabelle 19: Ubersicht Wasserverbrauch LBB-eigener Gebaude
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Die

Energiekostenanalyse im Vergleich zu

Energieverbrauchs- und

den Vorjahren zeigt insgesamt

folgende Ergebnisse:

Verbrauchs- und Kostenentwicklung in
den Liegenschaften des LBB

Warme

Der klimabereinigte flachenbezogene
Energieverbrauch fiir Beheizung und
Warmwasserbereitung sank von 181,2
KWh/m? im Jahr 2002 auf 152,2
KWh/m? im Jahr 2005. Das entspricht

einer Abnahme um 16%.

Strom

Der flachenbezogene Stromverbrauch
stieg seit 2002 von 43,4 KWh/m? auf
45,5 KWh/m? im Jahr 2005 um 4,8%
an. Grinde dafir liegen in der
héheren EDV-Ausstattung und der

zunehmenden Klimatisierung.

Wasser
Die
verbrauchswerte sanken seit 2002

personenbezogenen \Wasser-
von 45,7 Liter je Person je Tag auf
43,7 Liter je Person je Tag im Jahr
2005. Das entspricht einer Abnahme
um 4,4%.

Kostensituation
Die Gesamtkosten fir die Medien
Warme, Strom, Wasser und Abwasser
erhohten sich infolge des Anstiegs der
Energiepreise von 21 Mill. € (2002)
auf 22,3 Mill. € im Jahre 2005
(Gas: +18,9%, Fernwarme: +9,1%,
Ol:  +65,3%, +3,3%).

entspricht einer Zunahme um 6,2%.

Strom: Dies

Der Kostenanstieg konnte jedoch
durch Vertragsoptimierungen,
gebiindelte  Ausschreibungen und
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Verbrauchsoptimierungen  gedampft

werden.

COz-Emissionen

Die CO,-
Emissionen sanken von 2002 bis
2005 von rd. 122.000 t auf rd. 112.000

t. Das ist eine Reduktion um 8,2%.

verbrauchsbedingten

Verbrauchsentwicklung bei Universita-
ten und Fachhochschulen

Warme

Der nicht klimabereinigte Energie-
fur und

verbrauch Beheizung

Warmwasserbereitung aller
Universitaten und Fachhochschulen
des Landes sank vom Jahr 2004 bis
zum Jahr 2006 von 161 GWh
kontinuierlich auf 136 GWh. Dies

entspricht einer Abnahme um 15,5%.

Strom

Der  Gesamtstromverbrauch  des
Jahres 2006 in H6he von 105,89 GWh
ist gegeniiber dem Gesamtstrom-
verbrauch des Jahres 2004 in Hohe
von 103,22 GWh um 2,6% angestie-

gen.

Wasser

Der Gesamtwasserverbrauch ist seit
dem Jahr 2004 bis zum Jahr 2006 von
448.542 m*® auf 422.820 m* weiter
gesunken. Dies
Abnahme um 5,7%.

entspricht  einer

Kostensituation

Die Gesamtkosten fur die Medien
Waérme, Strom, Wasser und Abwasser
stiegen infolge der  erhdhten
Energiepreise seit dem Jahr 2004 bis
zum Jahr 2006 von 15.716.874 € auf
19.147.870 €. Dieses entspricht einer

Zunahme um 21,8%.
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Mittel-  bis

Energieverbrauch und die Energiekos-

langfristig sollen der
ten in den Liegenschaften des Landes
gesenkt werden. Hierzu verfolgt der
Landesbetrieb LBB eine Einsparstra-
tegie, die im Wesentlichen auf den

folgenden Schwerpunkten aufbaut:

Erhohte Dammstandards fir Gebaude
Beim Bauen und Sanieren LBB-
die

energetische Qualitat der gesetzlichen

eigener Liegenschaften  wird
Anforderungen der Energieeinspar-
EnEV 30-40%

verbessert. Damit wird der Klima-

verordnung um

schutz aktiv unterstitzt und die

Vorbildfunktion ausgeubt.

Erhohte bei

Sanierungen werden Dbeispielsweise

Dammstandards

beim Umbau der ehemaligen
Eichdirektion Bad Kreuznach fir die
ADD bei

Sanierungsmafinahmen in der JVA

Trier, verschiedenen

Diez und bei der Sanierung des
Wirtschaftsgebdudes des Eifelgymna-
siums in Neuerburg umgesetzt. Die
baulichen
15-30

Jahren. Auch bei der Sanierung der

Amortisationszeiten der

MaRnahmen liegen bei ca.

Staatskanzlei finden erhohte

Dammstandards  Anwendung, in

Verbindung mit besonders effizienter

MaRnahmen zur Verringerung des Energieverbrauchs und der Kosten

Kihltechnik durch

Integration regenerativer Energien.

Heiz- und

Beim Neubau wird die Errichtung von
Gebauden im besonders energiespa-
renden Passivhausstandard
vorangetrieben: 2007 wird ein neues
Dienstgebaude der Forschungsanstalt
fir Waldokologie und Forstwirtschaft
in Trippstadt und 2008 der Anbau des
Finanzamts Kaiserslautern bezogen.
Weitere Gebaude in Passivhausbau-

weise sind in Planung.

Nutzung von regenerativen Energien
und Kraft-Wéarme-Kopplung

Der Landesbetrieb LBB ist bestrebt,
fir seine Immobilien den Anteil an
regenerativ erzeugter Energie deutlich
zu erhdhen. Dazu zahlt vor allem der
Einbau von Warmeerzeugern, die mit
(vgl.
der Einbau von So-

Biomasse befeuert werden
Tabelle 20)
larthermieanlagen zur Warmwasser-
bereitung und zur Heizungs-
unterstiitzung (vgl. Tabelle 21), der
Einsatz von Photovoltaikanlagen zur
Stromerzeugung (vgl. Tabelle 22) und
die Nutzung von Erdwarme mittels

Warmepumpentechnik.



Inbetrieb- Installierte
Liegenschaft Ort Leistung Bemerkung
nahme
kW
. Hack-
Forstamt Hermeskeil 01.09.1995 75,0 .
schnitzel
Forstamt Wasgau Dahn 01.11.2003 85,0 Pellets
Forstamt Hinterweidental 09.01.2004 60,0 Stuckholz
Staatliches Aufbaugymnasium Neuerburg 01.09.2004 650,0 ;]Z?Izz”e'
Forstamt Hillesheim 01.09.2004 30,0 Pellets
Forstamt Gerolstein 01.09.2004 30,0 Pellets
Forstamt Haardt Landau 11.10.2005 45,0 Pellets
Forstamt Adenau 13.10.2005 45,0 Pellets
Forstliches Bildungszentrum Hachenburg 24.10.2006 150,0 Pellets
Forstamt Bad Sobernheim 30.08.2006 25,0 Pellets
DLR Rheinpfalz Neustadt- Neustadt/MuBbach 11.05.2007 920,0 Hack
MuRbach schnitzel
Summe 2.115,0

Tabelle 20: Biomasseanlagen in Liegenschaften des LBB

Liegenschaft Ort Inbetriebnahme KoIIektorfIécr:E
Forstliches Bildungszentrum Hachenburg 01.08.2005 2.1
Bereitschaftspolizei Schifferstadt 30.10.2005 26,3
JVA Koblenz Koblenz 01.10.2005 278
Bereitschaftspolizei Mainz 16.12.2005 30,0

Summe 106,2

Tabelle 21: Solarthermische Anlagen in Liegenschaften des LBB
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. Inbetrieb- Inst_allierte
Liegenschaft Oort nahme Leistung
KWoeak
Abgeordneten- und Ministerialgebdude  Mainz 04.08.2003 56,20
Behordenhaus Bad Kreuznach 21.10.2004 24,00
DLR Rheinpfalz Neustadt/W. 24.11.2004 162,80
Polizeiinspektion Kaiserslautern 28.11.2004 11,55
Behdrdenhaus Diez 08.12.2004 34,80
Finanzamt Kaiserslautern 15.12.2004 27,72
Bereitschaftspolizei Schifferstadt 22.12.2004 143,97
DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsriick Oppenheim 28.12.2004 48,96
ehem. Landwirtschaftsschule Kaiserslautern 30.12.2004 38,10
Amt fur soziale Angelegenheiten Landau 29.06.2005 21,38
Sozialgericht Speyer 01.08.2005 18,50
Rechnungshof Speyer 15.08.2005 20,68
Gehdrlosenschule Trier 30.08.2005 38,96
Bereitschaftspolizei, 1. Bauabschnitt Mainz 19.10.2005 116,60
Bereitschaftspolizei, 2. Bauabschnitt Mainz 19.10.2005 48,31
Bereitschaftspolizei, 3. Bauabschnitt Mainz 09.12.2005 87,30
Ministerium der Finanzen Mainz 21.12.2005 43,93
Polizeiprasidium Westpfalz Kaiserslautern 30.12.2005 14,48
Heinrich-Heine Gymnasium Kaiserslautern 30.12.2005 49,00
Landespolizeischule Hahn Lautzenhausen 23.12.2005 126,00
JVA Rohrbach Wollstein 20.12.2006 122,10
Landesbetrieb Mobilitat Bad Bergzabern 30.12.2006 14,00
Polizeiinspektion Kirn 12.03.2007 9,45
Summe 1.278,79

Tabelle 22: Photovoltaikanlagen in Liegenschaften des LBB

Ende 2006 betrug der Anteil des solar

erzeugten Stroms am gesamten
LBB-

Liegenschaften ca. 2%, der Anteil der

Stromverbrauch der

erzeugten Warme aus Biomasse am

gesamten Warmeverbrauch ca. 0,8%.

Auch der Anteil der Gber Kraft-Warme-

Kopplung erzeugten Energie wird
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In Form von
(BHKW)  wird

effizient Warme und gleichzeitig Uber

stédndig ausgebaut.

Blockheizkraftwerken

einen Generator Strom erzeugt. Die
Verluste dabei sind gering und damit
ebenso die CO»-Belastung. Die bis
2006 in LBB-Gebauden

befindlichen Anlagen sind

in Betrieb
in der

folgenden Tabelle 23 aufgelistet.



Inbetrieb- Installierte | Installierte
Liegenschaft Ort nahme Leistung Leistung
kWeI kWtherm

Landesfeuerwehrschule Koblenz 01.09.2000 36,0 86,0
Justizvollzugsanstalt Rohrbach Wollstein 01.12.2002 187,0 312,0
Polizeiinspektion Bendorf 30.09.2005 50 12,3
Polizeiinspektion Remagen 04.10.2005 50 12,3
Polizeidirektion Pirmasens 04.10.2005 18,0 32,0
Forschungsanstalt fir Waldokologie .
u. Forstwirtschaft Trippstadt 14.12.2005 55 12,5
Justizvollzugsanstalt Trier Trier 28.11.2006 50,0 81,0
Justizvollzugsanstalt Trier Au3enst. Saarburg 31.05.2007 55 12,5
Saarburg
Bereitschaftspolizei Mainz 12. KW 2007 50,0 97,0
Finanzamt Mainz-Sud Mainz 18. KW 2007 50,0 97,0

Summe 412,0 754,6

Tabelle 23: Blockheizkraftwerke in Liegenschaften des LBB

Ergdnzend kommen noch zusatzlich

installierte  Photovoltaikanlagen in

Hochschulen mit einer gesamten
elektrischen Leistung in H6he von rd.
0|3 MWpeak

Anlagen mit einer Kollektorflache von

sowie solarthermische

insgesamt rd. 500m? hinzu.

Vorgesehene Pilotprojekte zur
Erprobung der stationaren Brennstoff-
2006

Technik

zellentechnologie  mussten

wegen nicht marktreifer

zurlickgestellt werden.
Optimierter Betrieb und Energie-
contracting als Intracting
Auch Betrieb

technischer Anlagen sind nennens-
durch

Optimierungen der Regelungs- und

im bestehender

werte Einsparungen

Steuerungstechnik moglich. Dieser
Grundsatz findet im Rahmen des
Energieeinsparcontracting im

Ressortbereich des Ministeriums der
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38

Dartiber

Finanzen in Liegenschaften

Anwendung. hinaus
fokussiert sich der Landesbetrieb LBB
insbesondere auf grof3e Liegenschaf-
ten mit hohen Energie-
z.B. die

Justizvollzugsanstalten (JVAs). Fir

verbrauchswerten, wie
diese wurde zwischen dem Justizmi-
nisterium und dem Landesbetrieb LBB
eine Verwaltungsvereinbarung Uber
ein Contracting geschlossen, welches
die Optimierung des Warme-, Strom-
und Wasserverbrauchs zum Ziel hat.
Der Landesbetrieb LBB investiert in
den JVAs insgesamt ca. 1,6 Mill. €
auBBerhalb des ublichen Bauunterhalts
in Energie- und Wassereinsparmal3-
nahmen und in ein Controllingsystem,
um eine jahrliche Kostenreduktion der
Medien Wérme, Strom und Wasser in
Hoéhe von ca. 300.000 € zu erzielen.
Nach Abzug der Abschlagszahlungen
des Justizministeriums zur Refinanzie-

rung an den LBB verbleibt von Anfang



an eine garantierte  jahrliche

Einsparung bei der Justiz.

Mit diesen Projekten werden rd. 23%
der gesamten jahrlichen Energiekos-
ten der LBB-Immobilien in Héhe von
rd. 22 Mill. € optimiert.

Ein
Projekt mit dem Ministerium fir Arbeit,
Gesundheit,

Familie ist in Vorbereitung.

weiteres kleineres Intracting-

Soziales, Frauen und

Vertragsmanagement

Um kostenseitig Einsparungen bei
den Verbrauchsmedien Strom und
Warme zu erzielen, hat der Landesbe-
trieb LBB 2002 damit begonnen, den
Strombezug fiir ca. 140 Liegenschaf-
die
Gas und Biomasse

ten  auszuschreiben. Far
Energietrager
(Holzhackschnitzel und Holzpellets)
erfolgte im Jahr 2006 erstmals eine
offentliche Ausschreibung fur einzelne

Liegenschaften.

Im Jahr 2005 begann der Landesbe-
trieb LBB die
Versorger fur die Medien Strom, Gas

Rechnungen der
und Fernwarme zentral in der Sparte
Gebaudemanagement zu
Durch
Nachverhandlungen beim Preis und

prifen.
Vertragsoptimierungen und

der Bemessungsleistung konnten
2005 und 2006 zusammen jahrliche
Einsparungen von ca. 180.000 € und
einmalige Einsparungen von Uber

50.000 € erzielt werden.

Jahresenergiebericht

Der Landesbetrieb LBB erstellt fir
jedes Jahr einen Energiebericht mit
Gesamtaussagen und Aussagen zu

einzelnen Gebaudenutzungsgruppen
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hinsichtlich des Strom-, Warme- und
Wasserverbrauchs und den damit
Darin

einhergehenden Kosten.

werden detailliert Verbrauchswerte
und Kosten flur jede Landesliegen-
schaft aufgezeigt,
gebildet
abgeglichen.

liefert die

flachenbezogene

Kennwerte und mit

Benchmarks Der
jahrliche Energiebericht
Grundlage und

zur  Beurteilung

Verbesserung der energetischen

Qualitat der Landesgebéaude.

Mit  Hilfe der

enthaltenen

im  Energiebericht
Verbrauchsdaten der
Liegenschaften werden gemafl der
neuen Energieeinsparverordnung
EnEV ab 2008 Energieausweise fiir
mit

groBe  Landesliegenschaften

Publikumsverkehr erstellt und
offentlich ausgehangt. Der Landesbe-
trieb LBB hat bereits im Jahr 2005 fiur
zwei Ministerien die neuen Energie-
ausweise erstellt und diese der

Offentlichkeit prasentiert.

Gebaudeautomation
Bei allen gréReren Immobilien wird zu
Zwecken des Energie-Controllings
und der
Landesbetrieb LBB

Sanierungs-

Anlagenoptimierung vom
im Zuge von
und Instandsetzungs-
maRnahmen modernste Gebaude-
automation eingerichtet, welche dem
die
Einsicht in aktuelle Energiedaten und

Betreiber der Liegenschaft
den Eingriff in den Anlagenbetrieb

ermoglicht.



Konversion

9.2.2.2.3
Pfalz

Durch die Initiative des Landes
Rheinland-Pfalz konnte die Hoch-
schul-Informations-System GmbH
(HIS) dafiir gewonnen werden, ein
bundesweites Projekt zum Thema
.Energiecontrolling und Energieeffi-
zienz in Hochschulen® durchzufuhren.
Die daraus gewonnenen Ergebnisse
und Erfahrungen wurden von HIS
dokumentiert und den am Projekt
beteiligten Hochschulen zur
Verfligung gestellt. Die Johannes-
Gutenberg-Universitat Mainz hat in
Abstimmung mit den zustandigen
Ministerien des Landes die Ergebnis-
se auf die wesentlichen Elemente des
Energiemanagement/-controlling

komprimiert, weitere relevante
Aspekte erganzt und die komplexe
Materie in einen systematischen

Zusammenhang gebracht. Diese

9.2.3 KONVERSION

Liegenschaften aus  militarischer
Vornutzung eignen sich insbesondere
fir die Erstellung groRerer Anlagen
der regenerativen Energieerzeugung,
insbesondere  der  Wind- und
Sonnenenergie. Viele Konversionslie-
genschaften erweisen sich zum einen
wegen der notwendigen Flachengro-
Ren und zum anderen wegen ihrer
siedlungsfernen Lage als ideale und
entwicklungsfahige Standorte fir die

regenerative Energieerzeugung.

Die Morbacher Energielandschaft
(MEL) ist das bekannteste, konversi-
ons- und energiepolitische Modell-

projekt des Landes. Das etwa 145 ha
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Energiemanagement/-controlling in Hochschulen des Landes Rheinland-

Studie liegt als Handbuch vor und soll
als Rahmenkonzept fir Energiemana-
gement/-controlling in Hochschulen
allgemein gultigen Charakter haben
sowie in den Grundzugen auf alle
Hochschulen (ibertragbar sein. Das
Handbuch wurde den Hochschulen in
Rheinland-Pfalz zur Verfigung

gestellt.

In einem nachsten Schritt sollen die
Hochschulen dazu gewonnen werden,
auf der Basis des Handbuchs die
liegenschaftsspezifische Analyse mit
ggf. erkennbaren Optimierungs- und
Handlungsvorschlagen in Anspruch zu
nehmen. Damit sollen die Einsparbe-
muhungen der Hochschulen aus der
Sicht des Liegenschaftsbetreibers

gezielt unterstitzt werden.

umfassende ehemalige Munitionsde-
pot der US-Luftwaffe wurde in 1995
freigegeben. Seit 2001 wird die
Liegenschaft im Bereich alternativer
Energieerzeugung und -nutzung als
Modellprojekt der Landesregierung
entwickelt. Neben innovativen
Anlagen der Wind-, Sonnen- und
Biomassenutzung werden in
2007/2008 in einem angeschlossenen
Gewerbe- und Industriepark fir
entsprechende  Unternehmen  ein
Informationszentrum mit angeglieder-
tem Demonstrationsweg Uber die

Liegenschaft entstehen.



Wird der in kurzer Zeit zuriickgelegte
Entwicklungspfad und das zukinftige
Potenzial betrachtet, so gibt es im
deutschen Raum kein vergleichbares
Projekt, das die gegenwartige
Bandbreite alternativer Energieerzeu-
gung und -nutzung geeigneter
reprasentieren und ,zum Anfassen®
erlebbar  machen kann. Zum
derzeitigen, frihen Ausbaustand wird
die MEL bereits jahrlich von mehreren

Tausend Interessierten in gefihrten

Besuchergruppen und von in- und

auslandischen Delegationen besucht.

Weitere Beispiele fur grofdtechnische
Anlagen der Photovoltaik sind auf
dem ehem. Flugplatz Sembach,
Kasernenstandorten in Neustadt und
den ehemaligen Panzerwerken in
Mainz realisiert. Auf dem ehemaligen
Flugplatz Pferdsfeld und weiteren
Standorten befinden sich gréRere

Anlagen in der Planung.

9.2.4 MARNAHMEN ZUR ENERGIEEFFIZIENZ IM BEREICH MITTELSTAND UND INDUSTRIE

Effiziente Energienutzung in kleinen
und mittleren Unternehmen:

Rheinland-Pfalz hat ganz (berwie-
gend kleine und mittelstdndische
Unternehmen  (KMU). Viele dort
vorhandene Betriebseinrichtungen
sind immissionsschutzrechtlich nicht
genehmigungsbediirftig, verbrauchen
aber  dennoch
Rohstoffe  und

schadliche Umwelteinwirkungen nach

Energie  sowie

missen dabei

dem Stand der Technik vermeiden.
Dazu kann eine effiziente Energienut-
zung erheblich beitragen - ganz zu
schweigen von der damit verbunde-
nen Kostenersparnis, die angesichts
der permanenten Energiepreissteige-

rungen immer bedeutsamer wird.

Bereits das friihere Projekt ,Effiziente
Energienutzung in Industrieanlagen in
Rheinland-Pfalz* hat gezeigt, dass es
eine Vielzahl von technischen und
wirtschaftlichen Mdglichkeiten gibt, in
groReren Anlagen effizient mit Energie
umzugehen und dadurch deutliche
Emissionsminderungen  und  Ein-
sparungen zu erreichen. Die

insgesamt 76 Beispielanwendungen

sind im Internet auf der haufig
besuchten Website www.energie-
industrie.de zu finden, beziehen sich

jedoch vor allem auf GroRbetriebe.

Im Gegensatz zu grol’en Betrieben
wird die Energieanwendung in KMU
oft nebenbei betreut. Fir eine
ausreichende  Beschaftigung  mit
diesem Thema steht kaum Zeit zur
Verfiigung, so dass erhebliche
Potenziale zur Effizienzsteigerung
nicht ausgeschopft werden konnen.
Deshalb hat das Umweltministerium
ein Projekt ,Effiziente Energienutzung
in kleinen und mittelstdndischen
Rheinland-Pfalz*

Ausgehend von  einer

Unternehmen in
initiiert.
Betriebsbegehung und Datenaufnah-
me wurden innerhalb der letzten drei
Jahre ca. 100 KMU hinsichtlich
moglicher MaBnahmen zur Minderung
des Energieverbrauchs und damit der
Energiekosten untersucht. Mit den
erstellten Energiebilanzen und
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen

konnten vielen Unternehmen rentable
Optimierungsvorschlage unterbreitet

werden.

Energieeffizienz
Mittelstand und
Industrie



Dabei hat

gezeigt, dass es in fast jedem KMU

sich erwartungsgemaf

lohnend ist, den Energieverbrauch
naher unter die Lupe zu nehmen.
Bereits im Verwaltungsbereich
bestehen in der Regel Einsparpoten-
Besonders

ziale. grolRe

Kostenersparnisse sind meist in
Unternehmen mit einer energieinten-
siven Produktion mdoglich. Dies gilt
beispielsweise flir Fleischereien mit
einem hohen Warmwasser- aber auch
Kaltebedarf oder fiir Fliesenhersteller
mit einem hohen Brennstoffbedarf fur

die Brenndfen.

Es hat sich allerdings auch gezeigt,
dass keine Pauschalaussagen Uber
Einsparpotenziale  fiir  bestimmte
Betriebsarten oder Branchen getroffen
werden koénnen, weil dort jeweils ganz
unterschiedliche  Energieanwendun-
gen anzutreffen sind.

Raumheizung und Strom  flr
Beleuchtung und Birogerate werden
in jedem Unternehmen bendtigt.
Speziellere Anwendungen sind z.B.
Dampferzeugung, Prozesswarme

oder Kéalteanwendungen. Hinzu
kommt, dass je nach Betriebs- bzw.
ProduktionsgréRe sowie in Abhangig-
keit

Energiesystemen die Energiebedarfs-

von den eingesetzten
strukturen sehr unterschiedlich sein

kénnen. Deshalb sollte in jedem
Einzelfall sorgféltig geprift werden,
inwieweit Aufwand und Ertrag sich
anbietender  Optimierungsmalinah-
men im angemessenen Verhaltnis

zueinander stehen.

Die Beratungen wurden von der

Transferstelle fir Rationelle und
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Regenerative Energienutzung Bingen
(TSB) in Zusammenarbeit mit dem
Umweltministerium und den
Regionalstellen Gewerbeaufsicht der
Struktur- und Genehmigungsdirektio-
durchgefiihrt. Die

hat aufgrund

nen Gewerbe-

aufsicht ihrer

Erfahrungen eine Vorauswahl
interessierter Betriebe treffen und den
Kontakt zur TSB herstellen kénnen.

Die Ergebnisse des Projektes wurden

in einer Broschire veroffentlicht. [34]

Effizienznetz Rheinland-Pfalz - EffNet
Seit November 2005 steht den kleinen
mittleren  Unternehmen

und aus

Handwerk, Industrie und Dienstleis-
tungsgewerbe in Rheinland-Pfalz mit
Rheinland-Pfalz

(EffNet) ein zentraler Ansprechpartner

dem Effizienznetz

fur alle Problemstellungen aus den
Bereichen von Energie und Umwelt

zur Verfiigung.

Rheinland-Pfalz

Initiative

Das Effizienznetz

basiert auf einer des

Ministeriums fir Umwelt, Forsten und
Verbraucherschutz sowie des
Ministeriums fir Wirtschaft, Verkehr,
Landwirtschaft und Weinbau und wird
Landesamt fir

gemeinsam vom

Umwelt, Wasserwirtschaft und
Gewerbeaufsicht (LUWG) sowie von
EffizienzOffensive

der Energie

Rheinland-Pfalz e.V. (EOR) betrieben.
Ein grundlegendes des
EffNet ist es, die in Rheinland-Pfalz
zahlreich

Anliegen
vorhandenen, nicht-

kommerziellen  Informations-  und
Beratungsangebote zu Energie- und
Umweltschwerpunkten thematisch

aufbereitet an einer zentralen Stelle



darzustellen und einer breiteren

Offentlichkeit bekannt zu machen.

Das EffNet

rheinland-pfalzischen

ist ein Netzwerk von
Einzelbera-
Transfer-

tungsinitiativen, Instituten,

stellen, Selbstverwaltungs-

korperschaften der Wirtschaft,
Fachverbanden und

-vereinen sowie Landesbehdrden, die
als

kompetente  Ansprechpartner

kostenlose Informationen zu
unterschiedlichen Themenstellungen
aus den Gebieten von Energie und
Umwelt zur Verfliigung stellen und

Erstgesprache anbieten.

Auf der Homepage des EffNet,
www.effnet.rip.de stellen sich die

namhaften Netzwerkpartner mit ihren
aktuellen Informationen und laufenden
Projekten vor. Dariiber hinaus findet
der Nutzer eine virtuelle Informations-
die -

verschiedenen

und  Beratungsplattform,

geordnet nach
Themenfeldern - neben zahlreichen
aktuellen Meldungen und Veranstal-
tungshinweisen auch eine Sammlung
von Rechtsvorschriften, hilfreichen
Links zu rheinland-pfalzischen, aber
auch bundesweit tatigen Informations-
und Beratungseinrichtungen,
Praxishinweisen und haufig gestellten

Fragen enthalt.

Zuséatzlich zu dem breit angelegten
Informationsangebot bietet die EffNet-
Homepage einen besonderen Service
fur alle an, die zu ihrer Problemstel-
lung aus den Bereichen Umwelt und
Energie weitergehende Informationen
oder ein kostenloses Erstgesprach
winschen. Durch das ,Wegweiser-

Modul“ der EffNet-Homepage kann in
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vier Auswahlschritten schnell und
zielgerichtet ein kompetenter
Ansprechpartner innerhalb des

Netzwerks fiir die eigene, konkrete
Fragestellung ausgewahlt werden.
Benchmarking-Projekt Rheinland-
Pfalz

Im Rahmen des EffNet bietet das
Land Rheinland-Pfalz
vom 01.12.06 bis zum 31.03.08 fir
Kfz-Betriebe

Friseure,

im Zeitraum

und Tankstellen,
Offset-

Druckereien sowie Backereien aus

Metzgereien,
Rheinland-Pfalz ein Instrument zur
Verbrauchskostenoptimierung an. Das
Internetportal www.buda.de kann zur
betrieblichen Umweltdatenanalyse

kostenfrei genutzt werden.

Ziel die
betriebliche Wettbewerbsfahigkeit zu

des Projektes ist es,
starken und gleichzeitig die Umwelt
durch effizienteren Energieeinsatz und
niedrigeren Ressourcenverbrauch zu

entlasten.

Mit geringem Zeitaufwand kdnnen die

Unternehmen  Daten aus den
Bereichen Energie, Wasser,
Abwasser und Abfall ab dem
Verbrauchsjahr 2003 via Internet
eingeben. Das zur Verfugung
stehende Programm errechnet

Kennzahlen, die einen anonymisierten

Vergleich mit den Besten der

jeweiligen Branche  ermoglichen

(Benchmarking). Auf der Basis der
Daten erhalt

eingegebenen jeder

teilnehmende Betrieb eine detaillierte

Analyse und Bewertung seiner
Verbrauchskennzahlen, eine Auf-
stellung der individuell fir ihn

ermittelten Kostensenkungspotenziale



und eine Liste mit praxisnahen Tipps

zur Umsetzung der empfohlenen

Einsparungen.

Projekt ,EffCheck — PIUS-Analysen in
Rheinland-Pfalz*

In einem weiteren EffNet-Projekt
unterstitzt das Land Rheinland-Pfalz
seit Anfang 2007 zunachst in einer
zweijahrigen Pilotphase 20 rheinland-
bei

Analysen

pfalzische Unternehmen der

Durchfiihrung  von zum
produktionsintegrierten Umweltschutz

(PIUS).

Ziel die
Wettbewerbsfahigkeit der Unterneh-

des Projektes ist es,
men durch gezieltes betriebliches
Stoffstrommanagement zu starken
und gleichzeitig durch den effizienten
Einsatz von Energie sowie Roh-,
Hilfsstoffen  eine

Betriebs-  und

Verbesserung des betrieblichen

Umweltschutzes zu erreichen.

Unter dem Titel ,EffCheck — PIUS-
Analysen in Rheinland-Pfalz* erhalten
Betriebe die Chance, ihre Produktion
von einem Beratungsunternehmen
ihres Vertrauens im Verlauf von 9
nicht erkannte

Beratertagen auf

Kosteneinsparpotenziale  iberprifen
zu lassen. Am Ende jedes EffChecks

stehen Vorschlage fir konkrete, Erfolg
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versprechende MalRnahmen und ggf.
Tipps zu deren Finanzierung. Die
vorgeschlagenen MaRnahmen kénnen
u.a. im Rahmen des Darlehenspro-
gramms ,Technologie und Energie®
der und Strukturbank
Rheinland-Pfalz (ISB) GmbH durch
die Vergabe von zinsverginstigten

Investitions-

Krediten gefordert werden.

EffChecks sollen
Produktionsverfahren analysiert und
dahin
verbessert werden, dass durch die

Im Rahmen der

Fertigungsprozesse gehend
Steigerung der Energieeffizienz und
die Optimierung von Stoffkreislaufen
mittel- und langfristig Ressourcen
geschont, Energie in den Unterneh-
effizienter

men eingesetzt,

Emissionen vermieden oder
vermindert, die Kosten gesenkt sowie
die Wettbewerbsfahigkeit

Unternehmen und die Marktfahigkeit

der

der Produkte gestarkt werden.

Das Land Rheinland-Pfalz unterstitzt

die EffChecks mit max. 70%

Beratungskosten

der

bis zu einem

Hochstbetrag von  4.500€  pro

Unternehmen.



9.25 MARNAHMEN ZUR ENERGIEEFFIZIENZ IM VERKEHRSBEREICH

CO,-Emissionen von Personenwagen
Im Jahr 2004 betrug der Anteil des
StralBenverkehrs an den Gesamt-CO-
Emissionen in Deutschland knapp
18%. Davon gehen schatzungsweise
2/3 (12%-Punkte) auf das Konto der
PKW.

Nach der Richtlinie 1999/94/EG sind
die Verbrauchs- und CO2-Emissions-
Daten beim Marketing fir neue PKW
als Verbraucherinformationen den
Kéufern und Interessenten  zur
Verfiigung zu stellen. Diese Richtlinie
wurde durch die "PKW-
Energieverbrauchskennzeichnungs-

verordnung" vom 28. 5. 2004 in

nationales Recht umgesetzt.

Mit den europaischen, japanischen
und koreanischen Automobilherstel-
lern traf die Kommission 1998 die
freiwillige Vereinbarung, dass
Neuwagen ab 2008
Koreaner: ab 2009) im Schnitt nur

noch 140 g COy/km freisetzen.

(Japaner,

Tatsachlich gingen die Emissionen
von 186 g/km im Jahr 1995 auf 163
g/km im Jahr 2004 zuriick. Die
Kommission schlief3t daraus, dass das
vereinbarte Ziel bis 2008 nicht erreicht

werden kann.

Am 7.2.2007 einigte sich die
Kommission auf Grundsatze zur
Festlegung von verbindlichen CO,-
Emissionsgrenzwerten, die Neufahr-
zeuge ab 2012 einhalten missen. Die
Durchschnittsemissionen aller in der
EU-27 verkauften neuen PKW
missen demnach bis 2012 den
Zielwert 120 g CO2/km erreichen. Die
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Fahrzeughersteller missen einen
Flottengrenzwert von 130 g/km
erreichen. Weitere 10 g/km-Minderung
sollen durch den Einsatz von
Biokraftstoffen (Zumischungsbegren-
zung zur Zeit 5%) und andere
technische MaRnahmen (z. B. Reifen)

erbracht werden.

Die Zielwerte flr leichte Nutzfahrzeu-
ge lauten 175 g CO2/km bis 2012 und
160 g/km bis 2015.

Die Kommission beabsichtigt, Mitte
2007 bis Mitte 2008 einen Richtlinien-
vorschlag vorzulegen, der auch eine
Folgenabschatzung enthalt und
Vorschlage, wie die Mitgliedstaaten
die  Einhaltung der  Vorgaben
erleichntern konnen, z. B. durch

Steueranreize.

Als flankierende MalRnahmen wurden
von der Kommission Anderungen der
Fahrzeugkennzeichnungs-Richtlinie,
eine Umstellung der Kfz-Steuer auf
COx-Emissionen und ein EU-
Verhaltenskodex bei der Vermarktung
von Kraftfahrzeugen ins  Spiel
gebracht.

Rheinland-Pfalz
Position der Bundesregierung, den
CO2 AusstoR des Stralenverkehrs
nach Fahrzeugklassen zu differenzie-

unterstitzt die

ren. Ein Flottengrenzwert ware nicht

sachgerecht.

Energieeffizienz
Verkehrsbereich



Entwicklungslinien der Energieeinspa-
rung im Verkehrsbereich — ein
Uberblick

Wesentliche Potenziale der Energie-
einsparung liegen neben optimierten
Fahr- und Betriebskonzepten in der
weiteren Verbesserung der konventi-
onellen Fahrzeugantriebe und -
aggregate. Da zumindest noch in den
nachsten Jahrzehnten die erddlbasier-
ten Kraftstoffe im Verkehrssektor
dominieren werden, steht eine aul3erst
rationelle Energieverwendung beim
Einsatz neuer Technologien nach wie
vor im Mittelpunkt.

Neben der Entwicklung effizienter

Motoren-  und  Triebwerkstechnik
basieren weitere Ansatzpunkte zur
Verringerung des spezifischen
Kraftstoffverbrauchs im Leichtbau und
in der Aerodynamik.

Durch die Verbesserungen in der
Materialtechnik und der Steigerung
der Wirkungsgrade der Antriebsag-
gregate konnte der durchschnittliche
Kraftstoffverbrauch neu in
Verkehr
wagen aus deutscher Produktion bis
2003 um rund 21% gegenulber 1990

vermindert werden.

von

gebrachten Personenkraft-

Auch im Bereich der Nutzfahrzeuge
konnte durch die Verbesserung der
durch die

Entwicklung neuer Reifentechnologien

Motorwirkungsgrade,

mit geringeren Rollwiderstdanden und
durch die Verwendung leichterer
Karosseriewerkstoffe eine Verringe-
rung des Durchschnittsverbrauchs um
mehr als 30% seit 1970 erreicht

werden.
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Bei den Luftfahrzeugen bietet nicht
nur die Triebwerkstechnik Ansatz-
punkte zur weiteren Verringerung des
spezifischen Kraftstoffverbrauchs.
Auch die Verwendung neuer und
Werkstoffe,

schwerer hydraulischer Komponenten

leichter der Ersatz
durch leichtere elektronische Systeme
die

Flugzeugaerodynamik

sowie Verbesserung der
bergen
Potenzial zu weiteren Kraftstoffeinspa-
rungen. Fuhrende deutsche
Luftfahrtunternehmen haben sich das
Ziel gesetzt, den Kraftstoffverbrauch
von 1991 bis zum Jahre 2012 um 40%
zu senken. Bis 2004 wurde bereits
eine Verringerung des spezifischen

Verbrauchs um 31,9% erzielt.

Ebenso kénnen moderne Verkehrs-

management- und Verkehrs-

informationssysteme zu einer
effizienten Energienutzung beitragen.
Sie flhren zu einer Harmonisierung
des Verkehrsflusses und kodnnen

haufig  Staus  vermeiden  oder
verringern. Es wird geschatzt, dass
bei

Verkehrstelematik

der
10%
Kraftstoffersparnis auf den Fernstra-

umfassendem  Einsatz

bis zu

Ren moglich sind.

Dabei ist

Strategien am wirkungsvollsten. Diese

der Einsatz integrierter
Strategien sind grenziiberschreitend
angelegt und beziehen auch andere

Verkehrstrager mit ein.

Auskunftssysteme im OPNV steigern
die Nutzbarkeit und den Komfort des
offentlichen Verkehrs insbesondere im
stddtischen Raum wund in seinem

Umland.



Das Land Rheinland-Pfalz verfolgt in
seinem unmittelbaren Einflussbereich
verschiedene verkehrspolitische

Konzepte, insbesondere:

e die Verbesserung der Angebote
im Schienenverkehr und OPNV.
So ist der Rheinland-Pfalz-Takt
ein echtes Erfolgsmodell fiir den
Klimaschutz. Er hat als umwelt-

Alternative

freundliche zum

motorisierten  Individualverkehr

mit 90% Zuwachs bei den ,Rei-

sendenkilometern* alle friheren
Prognosen deutlich tbertroffen.

e die Verbesserung der Verkehrs-
bedingungen fir den Rad- und
FuRgangerverkehr durch Ausbau
des Radwegenetzes,

e die Forderung des Schienen- und
Schiffsverkehrs, besonders bei

Fahrten

Transport von Gitern Uber groRe-

von Personen und
re Entfernungen,

e den Ausbau der Verkehrstelema-
tik als Baustein des
strategiegestutzten Verkehrsma-
nagements,

e die Bereitstellung von Mitfahrer-
parkplatzen zur Férderung von
Fahrgemeinschaften und

e die Entlastung der Stadte und
Gemeinden durch den Bau von

Ortsumgehungen.

Prognose des Energiebedarfs

Durch die Kraftstoffverbrauchsredu-
zierungen beim Pkw kann spéatestens
ab 2010 mit
Rickgang

einem progressiven
gerechnet werden.
Hierdurch wird der verbrauchserho-
Effekt

Fahrleistungen mittelfristig kompen-

hende der  steigenden

siert.
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die
spezifischen

Im StralRenguterverkehr reicht
Reduktion

Verbrauchs jedoch nicht aus, um die

des

Zunahme der Fahrleistungen

auszugleichen. Beim Luftverkehr ist
aufgrund des absehbaren weiteren
erheblichen Wachstums (etwa
Verdoppellung bis 2015 im Bundes-
starkste Zuwachs an

gebiet) der

verkehrsbedingten  CO»2-Emissionen

zu erwarten, trotz deutlicher

Fortschritte bei der Senkung des
So

ist der Treibstoffverbrauch moderner

spezifischen Kerosinverbrauchs.

Triebwerke heute um 40% geringer
bei

Generation, weitere Verbesserungen

als Triebwerken der ersten

sind zu erwarten.

Einsparpotenziale

Kurzfristige Einsparungspotenziale im
Verbrauch fossiler Kraftstoffe kdnnen
durch weitere Effizienzsteigerungen
bei den Antriebstechnologien erreicht

werden.

Auch die alternativen Antriebssyste-
me, die im Automobilbau verstarkt
Beachtung erfahren, beinhalten viel
versprechende Einsparpotenziale.
Hier ist vor allem der Hybridantrieb zu
nennen. MaRgebend fiir den Erfolg
dieser Technologien wird aber nicht
zuletzt die Akzeptanz der Kunden

sein.

Der Einsatz neuer Technologien soll

auch den Bahnen eine bessere
Energieeffizienz ermdglichen. Hierzu
ist die Gewichtsreduktion wesentlich,
da Schienenfahrzeuge vergleichswei-
se schwer sind. Ein weiterer Ansatz ist
die Umwandlung der kinetischen

Energie eines Zuges in elektrische



Energieeffizienz
Abwasser-
anlagen

Energie beim Bremsvorgang und ihre
Speicherung.

Technologische Weiterentwicklung

einzelner Verkehrsarten — eine
Ubersicht
StraRenverkehr

o Ziel der EU ist es, eine Verringe-
rung der COz-Emissionen neuer
Pkw auf durchschnittlich 120 g
CO2/km bis 2010 zu erreichen
(rd. 5 | Benzin/100 km oder rd.
4,5 | Diesel/100 km)

e Forderung  verbrauchs-  und

schadstoffarmer Fahrzeuge.

Schienenverkehr

e Eine Halbierung des Leistungs-
gewichts von derzeit rund 6,5
kg/kW und eine verbesserte
Energiertickgewinnung aus
Bremsvorgédngen werden ange-
strebt.

e Es existieren Uberlegungen zum
vermehrten Einsatz von Brenn-
stoffzellen statt von Diesel-

motoren.

Luftverkehr

e Fortschreibung technischer
Standards u. a. in Bezug auf die
Schadstoffanforderungen an
Triebwerke und die Umweltver-

tréglichkeit von Kraftstoffen.

See- und Binnenschifffahrt
Kraftstoff-

verbrauch der See- und der

e Der spezifische
Binnenschifffahrt weist derzeit
den niedrigsten Wert im Vergleich
zu allen anderen Verkehrsarten
auf. Deshalb konzentrieren sich
die Bemiihungen auf die Redukti-
on der Schadstoffe und klimare-
levanten Stoffe im Rahmen

internationaler Standards

9.2.6 STEIGERUNG DER ENERGIEEFFIZIENZ VON ABWASSERANLAGEN

Das fir Energiefragen zustandige
Ministerium fir Umwelt, Forsten und
Verbraucherschutz fuhrt unter
Mitwirkung der TU Kaiserslautern und
der Wupperverbandsgesellschaft flr
integrale =~ Wasserwirtschaft  mbH
Energieanalysen an ausgewahlten
rheinland-pfalzischen

durch.

Klaranlagen

Ziel ist es, nachdem ein hohes Niveau
sowohl beziiglich Reinigungsleistung
als auch hinsichtlich Wirtschaftlichkeit
erreicht ist, weitere Energieeinsparpo-
tenziale auf Klaranlagen aufzuzeigen.

Dies ist sowohl ein konkreter Beitrag
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zum Klimaschutz als auch zur
Kosteneinsparung.

Klaranlagen sind energetische
GroRverbraucher. Eine erste
Auswertung im Rahmen des vom
Umweltministerium initiierten Bench-
marking-Prozesses far
Abwasseranlagen hatte ergeben, dass
der spezifische jahrliche Energie-
verbrauch der rheinland-pfalzischen
Klaranlagen zwischen 20 und 50 kWh
je Einwohnerwert liegt. Auch wenn
einige Klaranlagenbetreiber  ihre
Anlagen bereits optimiert haben, ist
landesweit betrachtet noch von einem

betrachtlichen Einsparpotenzial



auszugehen. Einsparungen bis zu
einer Grofienordnung von ca. 30%
also bis zu ca. 8 Mil. € pro Jahr
erscheinen moglich. Grundsatz ist: Mit
Maflinahmen

Augenmal}  sinnvolle

durchfiihren, die Okologisch in die
richtige Richtung gehen, dabei aber
auch 8konomisch Sinn machen.

Aufbauend auf Empfehlungen der
(AWEX)

Rheinland-Pfalz  zum

Abwasserexpertengruppe
des Landes
Thema ,Optimierung von Abwasser-
mit  dem

anlagen Schwerpunkt

Energie® wird mit dem Energiecheck

auf Klaranlagen die derzeitige
Situation in Rheinland-Pfalz
untersucht und das aktuelle
energetische Einsparpotenzial
abgeschatzt. Schwerpunkt des

Projektes ist die gezielte Grob- und
Feinanalyse von reprasentativen
Die Machbarkeit, die

Ubertragbarkeit und das Potenzial

Klaranlagen.
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werden herausgearbeitet. Es werden

Empfehlungen  gegeben, welche
Daten von Klaranlagenbetreibern zu
erheben sind, um eine qualifizierte
Energieanalyse durchfiihren zu

konnen.

Die Ergebnisse des Projektes werden
im Rahmen einer Fachtagung am 19.
11. 2007 an der Universitat Kaisers-
lautern veroffentlicht. Sie werden auch
in einer Broschlre dargestellt. Das
Aufzeigen des Potenzials und
konkreter Umsetzungsmafnahmen an
realen Beispielanlagen soll dazu
bei

rheinland-pfalzischen

beitragen, den Betreibern der
Klaranlagen
eine grolktmogliche Akzeptanz zur
weiteren Steigerung der Energieeffi-

zienz ihrer Anlagen zu erreichen.



Wasserkraft

9.3 ERNEUERBARE ENERGIEQUELLEN

9.3.1 WASSERKRAFT

Der Vorteil der Wasserkraft liegt darin,
dass Emissionen, wie sie bei
Warmekraftwerken Ublich sind, nicht
vorkommen. Entsorgungsprobleme fiir
Filterstdube und Verbrennungsrick-

stande existieren ebenfalls nicht.

Die Wasserkraft liefert je nach
Flussgebiet und jahreszeitlichem
Wasserangebot eine mehr oder
weniger konstante Grundlast und tragt
dadurch zur Leistungsabsicherung der

Energiegewinnung bei.

Die Bewertung der vorhandenen
Wasserrechte im Hinblick auf das
Wasserkraftpotenzial aber auch die
Durchgangigkeit der Gewasser fiuhrt
zu folgendem Ergebnis:

Im Rahmen des Projektes ,Bewertung
der rheinland-pfalzischen Wander-
fischgewasser hinsichtlich  Durch-
gangigkeit und Eignung zur
Wasserkraftnutzung”“ wurden 2006 an
den Gewassern > 100 km? Einzugs-
gebiet rd. 390 Wasserkraftanlagen
ermittelt, von denen 174 in Betrieb
waren. Schwerpunkt der Stromerzeu-
gung sind vor allem die 23 grofen
Wasserkraftanlagen an Saar, Mosel,
Lahn und Nahe. In der nachfolgenden

Tabelle ist die Verteilung nach den

groBen Flussgebieten in Rheinland-

Pfalz aufgeschlisselt dargestellt (vgl.

auch Abb. 29).

| Flussgebiet insgesamt | davon aktiv |

Mosel/Saar 152 68
Nahe 91 44
Lahn 29 17
Sieg 9 7

Wied 15 9

Ubriges Rheineinzugsgebiet 89 29
Summe 385 174

Tabelle 24: Regionale Verteilung von Wasserkraftanlagen in Rheinland-Pfalz
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Lahn
4,8%
Saar
7,1%

Wasserkraftwerke der allgemeinen Versorgung”
2006 nach Flussgebieten

Nahe
0,5%

1) Laufw asseranlagen mit einer Engpassleistung ab 1 MW.

Mose
87,6%

Abb. 29: Anteile der Wasserkraftversorgung nach Flussgebieten

Fur Rheinland-Pfalz wurde eine erste
Ausbaumdglichkeit von 40 MW fir
kleine und mittlere Wasserkraftanla-
gen (4 MW fir Anlagen < 100 KW, 36
MW fir Anlagen > 100 KW) sowie 199
MW fiir die Mosel- und Saarkraftwerke

identifiziert.
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Allein im Jahr 2002 wurden durch die
Stromerzeugung aus Wasserkraft im
Vergleich zur Erzeugung im Strommix
von 565g CO./kWhe rd. 593.010
Tonnen CO; eingespart.



Windkraft

9.3.2 WINDKRAFT

Die Windkraft hat sich zur leistungs-
starksten Technik der regenerativen

Stromerzeugung entwickelt.

Rheinland-Pfalz  hat in  seinen
Mittelgebirgen gute Windstandorte.
Die Hohenlagen sind in der Regel
menschenfern, aber bewaldet! Der
mogliche Anteil der Windkraft in
Rheinland-Pfalz wird v.a. bestimmt

durch:

. Windhoffigkeit
. Nabenhohen

. Rotordurchmesser

Fir die Nutzung der Windkraft
kommen ausschlielich menschen-,
natur- und raumvertragliche Standorte
in Frage. Die Standortsfestlegung
erfolgt durch die Raumordnungs- und
Flachennutzungsplanung durch die
Ausweisung v.a. in Form von

Vorranggebieten.

In Rheinland-Pfalz war Ende 2006
eine Leistung von rd. 992 MW
installiert. Der potenzielle Jahresener-
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gieertrag im Normalwindjahr belauft
sich auf 1.631 GWh bzw. ca. 6% des

Nettostromverbrauchs. [44]

2006 wurden in Rheinland-Pfalz Gber
100 Windenergieanlagen mit einer
installierten Leistung von rd. 182 MW
neu errichtet, eine Anlage mit einer
installierten Leistung von 0,5 MW
abgebaut.

Das Potenzial beim Ausbau der
Windkraft  liegt  neben neuen
Standorten v.a. im Repowering, d.h.
im Ersatz bestehender Anlagen durch

neue, leistungsstarkere.
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Abb. 30: Windkraftanlagen in Rheinland-Pfalz

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Leistung (MW) 364 589 812 1419 2509 3725 5139 6018 7038 8104
Neunstallierte - g 59 5551 223 607 109 1216 1414 924 1025 1066
Leistung (MW)

Anzahl 479 580 634 694 761

Tabelle 25: Zeitreihe zu Leistung, Neubau und Anzahl von Windenergieanlagen

in Rheinland-Pfalz [44]; [45]

Die
Windenergieanlagen hat sich in den
Jahren 1996 bis 2006 um den Faktor
27 gesteigert. Die durchschnittliche
2006
Windenergieanlagen lag bei Uber 1,8
MW/Anlage, die durchschnittlich
installierte Leistung der vor 2006

installierte Leistung von

Leistung  der errichteten

errichteten Anlagen liegt allerdings nur
bei 1,06 MW/Anlage.

Die Hinweise fiir die Beurteilung der
Zulassigkeit von Windenergieanlagen
wurden 2006 uberarbeitet und an die

aktuelle Rechtslage angepasst
(Baurecht, Immissionsschutzrecht,
UVP-Recht).
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Biomasse
Abfalle

9.3.3 BIOMASSE UND ABFALLE

In einem stark landwirtschaftlich und
forstwirtschaftlich gepragten Land wie
Rheinland-Pfalz kommt der Biomas-
senutzung eine besondere Bedeutung
zu. Die wertschopfende Nutzung von
Biomasse voranzubringen, ist deshalb
ein  besonderes  Anliegen  der

Landesregierung.

Biomassestudie

Die im Jahr 2004 erstellte Biomasse-
studie fir Rheinland-Pfalz zeigt auf,
dass kurzfristig 4% des Primarener-
gieverbrauchs im Land durch die
energetische Nutzung von Biomasse
gedeckt werden  kénnen, was
eingesparten Heizdlaquivalenten von
821 Millionen Litern entspricht. Durch
Einsparungen beim Primarenergie-
verbrauch kdénnen diese Potenziale
auf 5-6% gesteigert werden. Aus
dieser Studie wurde eine Vielzahl
konkreter MalRnahmen abgeleitet, die
eine effiziente Nutzung der verfligba-
ren Biomasse zum Ziel haben.
Energetische Verwendung von
Grunschnitt

Grinschnitt als relevanter Stoffstrom
gewinnt bei der energetischen
Verwertung zunehmend an Bedeu-
tung. Im Rahmen einer Studie wurde
festgestellt, dass ein Groldteil des bei
den offentlich-rechtlichen  Entsor-
gungstragern (6rE) aufierhalb der
Bioabfalltonne erfassten Griinschnitts
gehackselt bzw. kompostiert und als
Bodenverbesserungsmittel eingesetzt

wird.

Der hierbei entstehende Aufwand
betragt ca. 6 Mill. € pro Jahr. Bei einer
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energetischen Nutzung dieser Abfalle
hingegen lieBe sich Energie im Wert

von ca. 8,7 Mill. € generieren.

Anders betrachtet belaufen sich die
dokumentierten  Griinschnittmengen
der  Offentlich-rechtlichen  Entsor-
gungstrager auf insgesamt 723.272
Kubikmeter bzw. 216.936 Tonnen.
Diese Mengen werden derzeit zu rd.
90% einer stofflichen und nur zu rd.
10% einer energetischen Verwertung
zugefuhrt. Das  Energiepotenzial
dieser Grinschnittmengen hangt von
der energetischen Nutzungsart ab.
Erfolgt der Einsatz der Mengen als
Grunschnitthackschnitzel, kénnen
zwischen 117.000.000 kWh und
175.000.000 kWh gewonnen werden,
was einer aquivalenten Heiz6lmenge
von 11.000.000 Litern bzw.
17.000.000 Litern entspricht. Wird das
Grunschnittmaterial anaerob in einer
Trockenfermentationsanlage ver-
wertet, belauft sich die potenziell
erreichbare Energiemenge auf ca.
89.000.000  kWh bzw. einem
Heizélaquivalent von ca. 8.900.000

Liter pro Jahr.

Holz

Der Einstieg in die ErschlieBung der
Bioenergie erfolgte im Segment Alt-
oder Gebrauchtholz. Friher war
Gebrauchtholz ein Abfall.
Zwischenzeitlich  verfiigen wir in
Rheinland-Pfalz uber 11 Altholzkraft-
werke, die mit ihrer Kapazitat den
gesamten Anfall in Rheinland-Pfalz
problemlos aufnehmen. Aus dem

Abfall ist so inzwischen Rohstoff



geworden, ein Rohstoff, der durch
glnstigere Energiepreise auch zur
Sicherung von Arbeitsplatzen in der
energieintensiven Industrie beitragt.

Ein vergleichbarer Erfolg ist die

Entwicklung der energetischen
Nutzung von Resthdlzern und von
Waldholzern, die von der Holzindust-
werden.

rie  nicht nachgefragt

Insbesondere  der Bereich des
Energieholzes aus Landesforsten ist
mengenmaBig von 2002 mit rund
250.000 m® auf rund 790.000 m® im

Jahr 2006 stark angestiegen.

In  Rheinland-Pfalz

Vielzahl von Projekten, bei denen die

gibt es eine
Schaffung von Nahwarmenetzen in
Verbindung mit Holzhackschnitzelhei-
zungen umgesetzt ist. Eine Vielzahl
weiterer Projekte ist in Planung. Die
fir Holzenergie geeignetsten Objekte
hierbei sind vor allem o&ffentliche
Gebaude im landlichen Raum, z.B.
Schulen und Behoérdenzentren. Es
Rheinland-Pfalz

inzwischen mehr als 160 groRere

existieren in

Holzhackschnitzel- und Holzpelletan-

>210

Megawatt. Hinzu kommen mehrere

thermischen Leistung von

tausend Kleinanlagen.

Biogas
In Rheinland-Pfalz waren zuletzt rd.
Betrieb.

Inzwischen kommen weitere hinzu; es

90 Biogasanlagen in

ist damit zu rechnen, dass Anfang des
Jahres 2008 die hundertste Anlage in
Betrieb gehen wird. Der kréaftige
Zuwachs untermauert die herausra-
gende Stellung, die die Biogas-
Technologie innerhalb der Landwirt-
schaft und innerhalb der Erneuerba-
ren Energien einnimmt. Kaum eine
kann

Branche vergleichbare

Wachstumsraten vorweisen.
Bezuglich der insoweit bendtigten
Anbauflache
2004, 2005 und 2006 Zahlen aus der

Verwendungskontrolle nachwachsen-

liegen fir die Jahre

der Rohstoffe von stillgelegten
Flachen und fir Energiepflanzen, fir
die die Energiepflanzenpramie

beantragt wurde, vor.

lagen mit einer installierten
| Jahr | 2004 | 2005 | 2006
Rheinland-Pfalz 4.850 ha 10.245 ha 13.054 ha

Tabelle 26 : Erfasste Anbauflache fur Energiepflanzen

Landwirte koénnen aullerhalb der

vorgenannten Verwendungskontrolle

Energiepflanzen auf regularen
Flachen anbauen, ohne dass
Energiepflanzenpramien beantragt

werden. Fir die insoweit betroffenen

Anbauflachen werden keine
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statistischen Erfassungen durchge-
fahrt.

Der Fachverband Biogas rechnet fiir
2006 bundesweit mit einer Strompro-
duktion aus Biogas von Uber finf
Milliarden Kilowattstunden, immerhin
deutlich Prozent der

Uber ein




Gesamtstromproduktion. Damit
zusammenhangend sind beachtliche
Beitrdage zur Schonung der Erdgas-
ressourcen und zum Klimaschutz zu
verbuchen, ebenso ein glnstiger
Einfluss auf die Entwicklungs- und
die

landlichen

Einkommensmaoglichkeiten  fur
Landwirtschaft und den
Raum. Bei allgemeiner Einschatzung
bestehender

der Energieeffizienz

Biogasanlagen ist heute nicht zu
Ubersehen, dass in Zukunft weitere

Optimierungen notwendig sind.

Dies begrindet sich dadurch, dass
noch ein Teil der Warme ungenutzt
bleibt, als auch dadurch, dass ein Teil
der moglichen Wertschopfung noch
nicht erzielt wird. Die Biogastechnolo-
gie ist diesbezlglich auf neue
Impulse, insbesondere auf technische
und verfahrensmafige Weiterentwick-
lungen angewiesen. Ein wichtiger
Ansatzpunkt ist die Einspeisung von
aufbereitetem Biogas in das
Erdgasnetz, fiir das erste Pilotanwen-

dungen geplant werden.

Als Vorteil dieser Technik ist eine
wesentlich verbesserte Nutzung der
die

dem

Primarenergie zu erwarten,

Stromerzeugung  wird aus
Verbund der Biogasanlage in den
Bereich von  Warmeverbrauchern
verlagert und Uber das Erdgasnetz

versorgt.

Konkret soll in der Untersuchung der
Ist-Zustand von Biogasanlagen in
die

technische Ausstattung, Prozesssto-

Rheinland-Pfalz bezogen auf

rungen und wirtschaftliche Aspekte

ermittelt werden.
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Die Forschungsarbeiten werden dazu
beitragen, die Biogastechnologie in
Rheinland-Pfalz
verfugbaren technischen Stand zu

auf den besten
bringen. Es geht der Landesregierung
insgesamt darum, das energetische
und wirtschaftliche Potenzial dieser
Technologie zu erschlieRen und auf
diese Weise fir das Land Rheinland-
Pfalz einen Beitrag zum Klimaschutz
und zum nachhaltigen Ressourcen-

einsatz zu leisten.

Bioabfallvergarung

Bei der Bioabfallvergarung entsteht
durch Abbau
Substanz energiereiches Biogas, das

den organischer

einer  energetischen  Verwertung
Bei

Kompostierung ist dies nicht der Fall.

zugefihrt werden kann. der

Hierbei werden Energietrager
vernichtet. Eine erhebliche Steigerung
der Energie- und Ressourceneffizienz
lasst sich dadurch erzielen, dass eine
flachendeckende Bioabfallvergarung
anstelle der bloRen Kompostierung
biogener Abfélle eingefihrt, und das
hierbei gewonnen Biogas einer
Energienutzung in Anlagen mit Kraft-

Warme-Kopplung zugefuhrt wird.

Mullheizkraftwerke

Die Millheizkraftwerke in Ludwigsha-
fen, Mainz und Pirmasens sind nicht
nur hochwertige Energieerzeugungs-
anlagen, sondern sichern auch die
Restabfall-

entsorgung in der Region. Durch die

gemeinwohlvertragliche

Nutzung des energetischen Gehaltes
der Abfalle werden fossile Energietra-
ger substituiert und wirksame Beitrage
zur Ressourceneffizienz geleistet. Die
Warme  wird

entstehende zur

Erzeugung von elektrischem Strom,



Fernwarme und Prozessdampf

genutzt.

Die Optimierung von Anlagenwir-
kungsgraden und der Energieeffizienz
sind Daueraufgaben, denen sich die
Anlagenbetreiber zu stellen haben.
Kraftstoffgewinnung aus Abfall /
Klarschlamm

Weitere zukunftsweisende Handlungs-
Stoff-

in der

felder im Bereich des
strommanagements werden
Kraftstoffgewinnung aus Abfall und in
der umweltgerechten Behandlung und
Klarschlamms

Entsorgung des

gesehen.

Regional nutzbare Energiepotenziale

Die regional nutzbaren Energiepoten-
ziale werden oft nicht erkannt. Aus
diesem Grunde verfolgt das MUFV
Wege zur

Entwicklung regionaler

Stoffstrommanagementstrategien.

Ziele hierbei sind eine vollstandige
Verwertung von Abféllen und eine
verstarkte Nutzung der Potenziale
erneuerbarer Energietrager. Um dies
zu erreichen, gilt es Kommunen durch
und

Information, Kommunikation

Beratung zu sensibilisieren,

Machbarkeitsstudien und erste

Konzeptentwicklungen zu initiieren,
denen operative MalRnahmen wie
Projektplanungen, Projektfinanzierung

und Projektrealisierung folgen.

Das LInternetportal Biomasse
(www.biomasse-rip.de)* ist eine
internetbasierte Darstellung der

Biomassenutzung in Rheinland-Pfalz
und dient dazu, auf bestehende

Potenziale hinzuweisen und

Interessenten einen Uberblick Uber
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Aktivitaten

Biomassenutzung zu verschaffen.

und Moglichkeiten der

Das Wirtschaft,
Verkehr, Landwirtschaft und Weinbau
hat unter dem Aspekt ,Landwirt als
Rohstoffen®

Ministerium  flr

Produzent von ein
dreiteiliges Konzept erarbeitet. Einen
bildet die
energetische Verwertung von in der

Landwirtschaft

Schwerpunkt hierbei
produzierten

nachwachsenden Rohstoffen. Das
Konzept besteht aus dem Aufbau
eines .,Kompetenznetzwerkes
Rohstoffe",

Einrichtung eines ,Beratungszentrums

Nachwachsende der
Nachwachsende Rohstoffe* sowie der

mittelfristigen Bildung eines

entsprechenden Clusters.

Durch den Aufbau des ,Kompetenz-
Roh-
stoffe” soll insbesondere das gesamte

netzwerkes Nachwachsende
Fachwissen flr die Praxis erschlossen
werden. Hierbei sind vor allem der
landwirtschaftliche Berufsstand und
die entsprechenden wissenschaftli-
chen Einrichtungen wie z.B. die FH
Bingen und der Umweltcampus der
FH Birkenfeld einbezogen.
Das ,Beratungszentrum Nachwach-
Rohstoffe*
Dienstleistungszentrum Landlicher
(DLR) Eifel in Bitburg
eingerichtet. Das Zentrum soll u.a.

sende wurde am

Raum

helfen, die energetische Nutzung

nachwachsender Rohstoffe aus und in

der Landwirtschaft schneller und

effektiver umzusetzen. Es bietet den

Landwirten sowie allen anderen

interessierten Personen und

Institutionen Hilfestellung an.



Sonnenenergie

9.3.4 SOLARTHERMIE

Bei der solarthermischen Warmenut-
zung wird mit Hilfe von Absorbern ein
Teil der Strahlungsenergie in Warme
umgewandelt und zur Brauchwasser-
erwarmung und

Heizungsunterstiitzung genutzt.

Innerhalb des Zeitraumes 1996-2006
wuchs bundesweit die Erzeugung
thermischer Energie durch Solarther-
mieanlagen von 550 GWhy, auf 3.420
GWhgy und
Kollektorflache von rd. 1,5 Mill.m? auf
8,2 Mill.m2.

deren installierte

Die Solarthermie hatte 2006 einen

verbrauch an Warme in Deutschland.
Das Investitionsvolumen bundesweit
lag 2006 bei 2,8 Mrd. €.

Anzahl der

Anlagen/Einwohner liegt Rheinland-

Bei der installierten
Pfalz mit knapp 6 Anlagen je 1000
Einwohner auf dem dritten Platz nach
Bayern (14) und Baden-Wirttemberg
(8). [46]

Der Umfang der in den letzten Jahren
in Rheinland-Pfalz mit Foérdermitteln
des Bundesamtes fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) installierten
Anlagen konnen der nachfolgenden

Anteil von 0,2% am Endenergie- Tabelle entnommen werden.
Jahr Anzahl der Anlagen
2001 3548
2002 2189
2003 2785
2004 3846
2005 4578
2006 4444

Tabelle 27: Anzahl installierter solarthermischer Anlagen mit BAFA-Férderung

Der Rickgang in 2006 ist auf die
erschopften Fordermittel der BAFA
zurickzufihren. Diese Zahl wird

allerdings noch steigen, da in 2006

abgelehnte Antrdge auch flir bereits

9.3.5

Bei der Photovoltaik wird aus solarer

Strahlungsenergie mittels Solarzellen

elektrische Energie erzeugt. Die
Anlagen werden in der Regel
netzgekoppelt betrieben, d. h. der
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erstellte  Anlagen erneut gestellt

werden konnen.

PHOTOVOLTAIK - SOLARE STROMERZEUGUNG

Strom wird in das Offentliche

Stromnetz eingespeist.

Die Stromerzeugung per Photovoltaik

hat sich in den letzten 10 Jahren



(1996-2006) ,verhundertflinfundzwan-
zigfacht* (16 GWh in 1996 und 2 TWh
in 2006). Die installierte Leistung
steigerte sich in demselben Zeitraum
von 24 MW,, auf 2581 MW,

In Rheinland-Pfalz wurden bis Ende
2005 insgesamt sieben Photovoltaik-
anlagen mit einer Nennleistung Uber
einem Megawatt errichtet. Zusammen
haben diese Solarsysteme eine
Leistung von 13 MW,. Das Solar-
kraftwerk Sembach ist mit einer Grél3e
von vier MW, die groRte Photovoltaik-
anlage. Mit einer Leistung von 2,2
MW, liegt die Dachanlage in Bad
Kreuznach auf Platz zwei. Weitere
Anlagen stehen in Kaiserslautern,

Landau, Hettenleidelheim, Neustadt

9.3.6 GEOTHERMIE

Tiefengeothermie

Rheinland-Pfalz hat vornehmlich am
Oberrhein glnstige Untergrundver-
haltnisse, die die Nutzung der
Tiefengeothermie fur Warme und
Stromerzeugung besonders

aussichtsreich machen.

Die Entwicklung der Geothermie ist
ein  zukunftsfahiger Baustein im
System der Erneuerbaren Energien.
Er wird deshalb durch die Landesre-

gierung nachdrtcklich unterstitzt.

So leistete das Land als Beitrag zur
Absicherung des Fundigkeitsrisikos in
verschiedenen Fallen flankierende
finanzielle Unterstitzungen. Sie
erfolgte in Form bedingt riickzahlbarer
ZuschUlsse und zinsgunstiger
Darlehen, teilweise in Verbindung mit

Landesbirgschaften.
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sowie eine zweite Anlage in Bad

Kreuznach.

2005 betrug die Nettostromeinspei-
sung fiur Photovoltaik in Rheinland-
Pfalz 44.933 MWh. Die installierte
Photovoltaikleistung in  Rheinland-
Pfalz betrug Ende 2005 insgesamt 78
MW. Dieser Ausbau geht weiter. Die
aktuell groRte Anlage mit 3 MW, wird

zur Zeit in Longuich gebaut.

An 15 Standorten werden in
Rheinland-Pfalz auf Déachern von
Liegenschaften des Landes 21

Photovoltaik-Anlagen betrieben. Die
installierte
knapp 1.300 kW,.

Gesamtleistung  betragt

Die Landesregierung fordert dariber
hinaus die anwendungsnahe
Forschung in aktuellen, mit der
Geothermie zusammenhangenden

Fragestellungen.

Unternehmen, die im Bereich der
industriellen ErschlieBung tiefliegen-
der geothermischer Ressourcen im
Oberrheingraben tatig sind, erhalten
eine fachwissenschaftliche Betreuung
durch das Landesamt fur Geologie
und Bergbau Rheinland-Pfalz. Wegen
der  herausragenden Bedeutung
dieses Themas wurde im Landesamt
fur Geologie und Bergbau eigens eine
Stabsstelle geschaffen.

Die geowissenschaftliche Erfahrung
der Bohr- und Foérderindustrie und die
zur Verfligung stehenden Daten von
Bohrungen zur Kohlenwasserstoffex-
weitere

ploration  sind wichtige

Eckpfeiler fiir die Analyse der

Tiefengeo-
thermie



Geologie des  Oberrheingrabens.

Darauf  aufbauend wertet das
Landesamt fiir Geologie und Bergbau
insbesondere die Untergrundtempera-
turen, die Warmeleitfahigkeit und die
hydraulischen  Eigenschaften  als
Grundlage seines Beratungsangebo-

tes aus.

Geothermische Kraftwerke kdnnen
nur auf der Grundlage einer gultigen
Bergbauberechtigung realisiert
werden, welche den Rechtsinhaber
verpflichtet, ein  Arbeitsprogramm
aufzustellen und konkrete MafRnah-
men durchzufiihren. Zuletzt gab es
diesbeziglich 26 Bergbauberechti-
gungen, die von der Landesregierung
an private Unternehmen erteilt worden

sind.

Am weitesten fortgeschritten ist das
Kraftwerksprojekt in Landau.
Nachdem im zurlckliegenden Jahr

zwei Bohrungen erfolgreich
die
Inbetriebnahme der Anlage fur Ende
2007 geplant Die
projektierte Leistung soll 2,8
MWeiektrisch und ca. 5 MWinermisch bei

der ebenfalls geplanten Fernwarme-

niedergebracht  wurden, st

des Jahres

ca.

versorgung betragen.

Oberflachennahe Geothermie

Die Mdoglichkeit der direkten Nutzung
der Erdwarme fir Heizzwecke ist
heute Stand der Technik.

mehr als 70% der Landesflache waren

Immerhin

auf diese Weise geothermisch sinnvoll
Mit

unterschiedlicher Bauart ist es fast

nutzbar. Erdwarmesonden

Uberall moglich, diese umweltfreundli-

che Energiequelle zu nutzen.
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Das Ministerium fir Umwelt, Forsten
und Verbraucherschutz hat nunmehr
in der 4. Fortschreibung (Stand. Mai
2007) einen ,Leitfaden zur Nutzung
von Erdwarme mit Erdwarmesonden®
in Zusammenarbeit mit dem LUWG
und LGB herausgegeben. Ziel des
Leitfadens ist die Sicherstellung eines

dauerhaften, flachendeckenden
Grundwasserschutzes bei der
Realisierung von Erdwarmegewin-

nung durch Erdwarmesonden als

Okologisch  sinnvolle  Form  der

Energiegewinnung.

Uber den Leitfaden hinaus, der zum

Herunterladen auf der Homepage der

Wasserwirtschaftsverwaltung unter
www.wasser.rlp.de -Suchbegriff:
Erdwarmeleitfaden-  bereit  steht,

wurden beim LGB (www.lgb-rip.de)
Onlinekarten installiert auf denen
jeder Birger kostenfrei vorab eine
Standortqualifizierung durchfiihren
kann. Darlber hinaus stehen dort
wertvolle aktuelle Tipps zum Umgang
mit der Nutzung der oberflichennahen

Geothermie bereit.

Anfang des Jahres 2007 wurden in
RP bereits tber 1.000 Erdwarmeson-
den der

zur Gewinnung

oberflachennahen Geothermie

wasserrechtlich erlaubt.

Mit Landesunterstutzung werden auch

hier wissenschaftliche Entschei-

dungshilfen erarbeitet.
Institut ~ fiir

Das geothermisches

Ressourcenmanagement -igem-
erarbeitet im Auftrag des Ministeriums
fur Umwelt, Forsten und Verbraucher-

schutz eine Studie zum Thema



~Qualitatssicherung bei Erdwarme-
sondenfeldern fur Heiz- und
Kihlzwecke und Uberpriifung ihrer
Effizienz®. Ziel der Studie ist es,
verschiedene Dimensionierungsme-
thoden fiir Erdwarmesonden zu testen
und diese durch Temperaturbeobach-
tung und Leistungsiberprifung zu

Uberwachen.

Beim Landesamt fir Geologie und
Bergbau wurde das Projekt ,Nutzung
geothermischer Energie* gefordert.
Ziel ist die

verwertbaren und

Bereitstellung  von
belastbaren
Basisinformationen fiir Bauherren in
Form eines Leitfadens der als
Planungshilfe fir die Gebaudeheizung
mit Warmepumpen dienen kann. Der
Leitfaden wird Ende des Jahres zur
Verfugung stehen. Parallel zum
Leitfaden ist eine Verdffentlichung in
der Internet-Prasentation des
Landesamtes vorgesehen. Im dortigen
Kartenteil besteht dann die Mdglich-
keit, zu einer ausgewahlten Flache
Detailinformationen uber das
Energiepotenzial zu erhalten. Die
Karte wird die Warmekapazitaten in
unterschiedlichen Tiefen darstellen.

AuRerdem fihrt das Landesamt fir
Geologie und Bergbau Grundlagenun-

tersuchungen zur Nutzung der

9.3.7 ALTERNATIVE KRAFTSTOFFE

Im Verkehrsbereich
Kraftstoffe,
Biokraftstoffe einschliellich Autogas
(LPG) und Erdgas (CNG), die

bestehende

verringern

alternative besonders

Abhangigkeit von

Energieeinfuhren auf Erddlbasis.
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Erdwarme durch und berat im Auftrag
der Landesregierung die mittelstéandi-
schen Unternehmen, die im
Geothermiesektor tatig sind ebenso

wie interessierte Blrger.

Die optimale Planung und die korrekte
Dimensionierung von Erdwarmekol-
lektoren sind Ansatzpunkte fiir einen
breit gefacherten Einsatz dieser
Technik. Es geht dabei vor allem um
Fragestellungen zum geologischen
und hydrogeologischen Aufbau des
Untergrundes. Wichtig sind Kenntnis-
se uber Art, Mé&chtigkeit und
Verbreitung der Gesteine sowie Uber
Grundwasserstand und Grundwasser-
flieRverhaltnisse. Hier wird der Zugriff
zu Daten des Geologischen

Landesdienstes in den nachsten

Jahren systematisch  verbessert
werden.
Zusammenfassend  betrachtet st

davon auszugehen, dass die
Geothermie angesichts ihrer
verschiedenen  Anwendungsformen
gerade unter den Gegebenheiten des
Landes Rheinland-Pfalz einen
wachsenden Beitrag zur Versorgung
mit umweltfreundlicher Energie leisten
wird. Dies bietet die Chance,
Rheinland-Pfalz als ,Referenzregion

Geothermie” weiter zu entwickeln.

Biodiesel

Biodiesel (Rapsdlmethylester (RME))
ist als Kraftstoff auf Basis Olhaltiger
Saat heute Dbereits grof¥flachig

eingefiihrt. Er wird Uber die Vereste-

Alternative
Kraftstoffe



rung aus Rapsoél unter Zugabe eines
Hinsichtlich
seiner Viskositat und Einsetzbarkeit ist
RME Dieselkraftstoff

vergleichbar. Biodiesel wird in reiner

Katalysators hergestellt.

normalem

Form angeboten und findet auerdem
als Zumischung fiir konventionellen
Der

Einsatz von steuerbefreitem RME

Diesel-Kraftstoff Verwendung.

verteilt sich zu 40% auf Flotten von

Spediteuren, die oft Uber eigene
Veresterungsanlagen
30% auf freie Tankstellen, die RME an

eigenen Zapfsaulen anbieten und zu

verfiigen, zu

30% auf die Zumischung von RME im

Bereich der Raffinerien.

Die in Rheinland-Pfalz landwirtschaft-
lich genutzte Gesamtflache betragt
700.000 ha. Die
Anbauflache fur Raps betragt etwa
39.000 ha, wovon ca. 6.000 ha fir den
Anbau von Raps als nachwachsenden
Rohstoff (NaWaRo) entfallen.
durchschnittliche Rapsertrag betrug

aktuell  rund

Der

37 dt/ha bei einer Gesamterntemenge
in Rheinland-Pfalz von rund 130.000 t
im Jahr 2005. Dies entspricht einer
Olmenge von rund 52 000 t. Der
Uberwiegende Anteil des Ols (ca.
90%) aus NaWaRo-Raps wurde zu

Biodiesel verarbeitet.

Rapsol

Im Vergleich zur Produktion und
Nutzung von RME befindet sich der
Einsatz von als

Kraftstoff noch

reinem Rapsol

in den Anfangen.
Hierzu mussen Motoren in der Regel
die

zum Ziel haben, Pflanzenolkraftstoffe

umgerustet werden. |Initiativen,
auf der Basis von Raps zu erzeugen
und zu vermarkten, sind jedoch auch

in Rheinland-Pfalz  bekannt. Die
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Kraftstoffqualitdt  ist noch  sehr
heterogen und wurde als Ursache von
technischen Schwierigkeiten erkannt.
Marktpotenzial fir diesen Kraftstoff

wird eher in Nischen gesehen.

Bioethanol

Fir die Herstellung von Bioethanol als
Treibstoff setzt man Ublicherweise auf
pflanzliches Material mit hohem
Zucker- oder Starkegehalt, wie etwa
auf Zuckerriben und Getreide. Der
Bioalkohol stammt in diesen Fallen
also letztlich vom Acker. Zunehmend
richtet sich das Interesse aber auch
auf Material, das nicht eigens vom
Landwirt erzeugt wird und bei dem es
sich nicht um Nahrungsmittel handelt.
Es geht dabei um Rohstoffe wie Stroh,
Aste,

hauslichen

Holz, Altpapier,
Bioabfall

schlamm. Bei

Kartonagen,
Klar-

Erzeugung von

und
der
Alkohol fiir motorische Anwendungen
war Rheinland-Pfalz bisher nicht mit
von der Partie. Ethanol wird eine
bessere Tauglichkeit zugeschrieben
als dem Methanol. Gegenwartig ist die
Herstellung von Bioethanol als
Benzinzusatz aus 6konomischer und
okologischer Sicht aber noch stark

verbesserungsbedurftig.

Biokraftstoffe
Deutlich
sollen kiinftig Biokraftstoffe (Biomass-
(BTL)) die

synthetisch aus Biomasse hergestellt

hohere  Marktpotenziale

to-Liquid erschlielRen,

werden. Unspezifische Biorohstoffe
jeder Art kdnnen bei dieser Technik
als Kohlenstofftrager genutzt werden.
Synthetische Kraftstoffe bieten den
Vorteil,
besser zu beeinflussen sind als die

dass ihre Eigenschaften

herkdbmmlichen Kraftstoffe aus Rohdl.



Zudem kénnen synthetische

Kraftstoffe in heutigen Motoren in
jedem  Mischungsverhaltnis ohne
Anderung der  Motortechnologie

eingesetzt werden. Fir die Herstel-

lung von Kraftstoffen aus
Synthesegas existieren groRtechni-
sche Prozesse wie die Fischer-
(FT-Synthese),

benannt nach ihren Entdeckern. Die

Tropsch-Synthese

grofdtechnische Herstellung von FT-
Kraftstoffen wurde in Deutschland
schon vor und wahrend des 2.
Weltkriegs praktiziert. Danach wurden
diese Produkte durch das billige Erddl
ersetzt. Nach den beiden Olkrisen von
1973 1980 wurden

Techniken wieder

und diese
weiterentwickelt.
Verschiedene FuE-Ansatze werden
derzeit lebhaft diskutiert oder befinden
sich bereits in Pilotanwendungen.
Eine besonders fir die Biomassenut-
zung geeignete Technologie muss

noch identifiziert werden.

Biogas
Die fermentative Erzeugung von
Biogas und dessen Nutzung in

stationaren Anlagen zur Warme- und
Stromerzeugung ist heute Stand der
Technik und wird in Zukunft in Europa
an Bedeutung gewinnen. Ein Einsatz
von Bio-Methan in mobilen Anwen-

dungen spielt bislang kaum eine

Rolle, obwohl sie ein durchaus
interessantes  Potenzial aufweist.
Neben der  Erzeugung durch

Fermentation kann biogenes Methan

auch Uber den Vergasungspfad

erzeugt werden. Die Methanisierung
von holzartiger Biomasse befindet

sich allerdings noch am Anfang.
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Biogas ist auRerdem als Kraftstoff fiir
mobile Anwendungen geeignet. Es
handelt sich um eine erwagenswerte
Option fir Fahrzeugflotten mit eigenen
Tankstellen wie z.B. fir Linienbusse.
wirtschaftlich  attraktive

Fur eine

Nutzung von Bio-Methan missen
noch kostengiinstige Gasreinigungs-

techniken erschlossen werden.

Wasserstoff

Die Kraftstoffalternative, auf der
langfristig grofe Hoffnungen ruhen, ist
Wasserstoff. Er kann direkt in
Verbrennungsmotoren oder mit
héherer Energieeffizienz in Brenn-
stoffzellen eingesetzt werden.
Wasserstoff ist  jedoch keine

Primarenergie, sondern muss aus
einer solchen erzeugt werden. Die
bei

Wasserstoff aus Synthesegas durch

Biomassevergasung, der
Reformierung gewonnen wird, kénnte

zwar der energieeffizienteste

regenerative  Erzeugungspfad  fir
Wasserstoff sein. Er stofdt jedoch an
die Verfligbarkeit

Biomasse, so dass

begrenzte von
regenerativer
Wasserstoff erst dann an quantitativer
Bedeutung gewinnt, wenn ausrei-
chend Uberschuss-Strom aus Wind,
solarthermischen

mittelfristig  aus

sudlicher Lander
Der

Wasserstoff als Kraftstoff ist noch

Kraftwerken zur

Verfligung steht. Einsatz von

relativ. weit von einem breiten
Wasserstoff
die

Energieprobleme im

Praxiseinsatz entfernt.
und Brennstoffzellen sind fir
Lésung der
Verkehr aus heutiger Sicht eher eine
langfristige Option. Die Fachhoch-
schule Trier, Standort Birkenfeld ist
aber mit dieser Technik im Bereich

von Nischenanwendungen befasst.



Das Ministerium far Bildung,

Wissenschaft, Jugend und Kultur

fordert den Umweltcampus Birkenfeld,

Fachhochschule Trier, mit unter-
schiedlichen Aktivititen z.B. dem
Kompetenzzentrum Fuel Cell

Rheinland-Pfalz mit bisher 75.000,- €.
Dartber hinaus férdert die Stiftung
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Rheinland-Pfalz fur Innovation an der
Fachhochschule Trier
COMPELL  mit
167.490 € und das Projekt Realisie-

rung eines Reformerkomplettsystems

das Projekt

bisher insgesamt

zur Wasserstofferzeugung aus Propan
mit bisher insgesamt 204.844 €.



9.4 KOOPERATIONEN

In Rheinland-Pfalz gibt es eine
Vielzahl von Aktivititen und eine
engagierte Zusammenarbeit mit dem
Ziel, die Energie und Klimaschutzan-
strengungen im gesamten Land zum

Erfolg zu fihren.

Vor allem im Rahmen der Energieein-

sparkampagne ,Unser Ener — Macht

mit!“ engagieren sich eine Vielzahl

von Kooperationspartnern. Zu nennen

sind hier:

e Architektenkammer  Rheinland-
Pfalz

e Bauforum Rheinland-Pfalz

e Das Bau-& und EnergieNetzwerk
Mittelrhein e.V. (BEN-Mittelrhein)

o Die Zukunftsinitiative Rheinland-
Pfalz (ZIRP)

¢ EOR - die rheinland-pfalzische
Energieagentur

e Fachverband Sanitdr Heizung
Klima Pfalz

e Fachverband Sanitar- Heizungs-

und Klimatechnik  Rheinland-
Rheinhessen
e GIH - Gebaudeenergieberater,

Ingenieure, Handwerker Landes-
verband Rheinland-Pfalz

¢ HWK der Pfalz

e HWK Koblenz

e HWK Rheinhessen

e  HWK Trier

e |HK-Arbeitsgemeinschaft
Rheinland-Pfalz

e Ingenieurkammer Rheinland-
Pfalz

e Landesinnungsverband
Schornsteinfegerhandwerk

e LZU -

Umweltaufklarung

Landeszentrale  fiir
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e Transferstelle Bingen
e Verbraucherzentrale Rheinland-
Pfalz

So haben
Handwerker und

beispielsweise die
Kammern,
unterstltzt von der Landesregierung,
eine breit angelegte Qualifizierungsof-
fensive gestartet, die in Verbindung
mit der Energieeinsparungskampagne
sUnser Ener — Macht mit!“ ausgebaut

wird.

Als weitere Beispiele fir das Anliegen

,Qualitat braucht Qualifikation“ stehen

e Das Kompetenzzentrum nach-
haltiges Bauen und Sanieren der
Handwerkskammer Trier

e Der Warmepumpentag — eine
gemeinsame Veranstaltung mit
dem rheinland-pfalzischen Sani-
tar-Heizung-Klima-Handwerk-,

e die Ausbildung zum Gebaude-
energieberater oder Solateur mit

den Kammern.

Eine enge Zusammenarbeit wird
Uberdies mit den Universitaten und
Hochschulen des Landes sowie
weiterer kompetenter Partner aus dem
Bereich Forschung und Entwicklung
gepflegt. Mit der Fachhochschule und
der Transferstelle Bingen (TSB), dem
Umweltcampus Birkenfeld (UCB) und
dem Institut fir angewandtes
Stoffstrommanagement (IfaS), der
Universitat und der Fachhochschule
Kaiserslautern und der Effizienz-
Offensive Rheinland-Pfalz (EOR), der
Universitdt Mainz und dem Institut fur

geothermisches Ressourcenmana-

Kooperationen



gement (IGeM) — um nur einige

beispielhaft zu nennen - verflgt
Rheinland-Pfalz tber wertvolle und
leistungsfahige wissenschaftliche

Kompetenz.

Im Folgenden sollen einige ausge-

wahlte Beispiele fur erfolgreiche

Kooperationen im Land kurz skizziert

9.4.1
KOOPERATIONSPARTNERN

Projekte zur Energieeinsparung und
zum Einsatz regenerativer Energien
wurden von der Landeszentrale fir
Umweltaufklarung Rheinland-Pfalz mit
relevanten

verschiedenen gesell-

schaftlichen Partnern realisiert.

Besonders erwahnenswert und

beispielgebend sind nachfolgende

aufgeflihrte Projekte:

Pilotprojekt ,Zero Emission Village*
Verbandsgemeinde Weilerbach

Ziel des Pilotprojektes ,Zero Emission
Village* (ZEV) war die Erarbeitung
Studie,
moglich sein sollte die Verbandsge-

einer mit deren Hilfe es

meinde Weilerbach mit
emissionsfreien Energietrdgern zu
versorgen. Dabei wurde insbesondere

auf einer praxisnahen umsetzungsori-

entierten Darstellung geachtet.
Parallel zur Erarbeitung des
theoretischen Modells wurden

konkrete Projekte umgesetzt, die
bereits wahrend der Erstellung der
Studie initiiert bzw. sogar realisiert

werden konnten.
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werden.
erhebt

Die

keinen

Zusammenstellung

Anspruch auf

Vollstandigkeit.

PROJEKTE DER LANDESZENTRALE FUR UMWELTAUFKLARUNG MIT VERSCHIEDENEN

Ergebnisse:

Das Ziel einer quantitativen COo-

Neutralitat ist technisch, sozial
wie auch okologisch einwandfrei
darstellbar, wenn Einsparpotenzi-

ale einbezogen werden.

Unter dkonomischer Betrachtung
lasst sich im Bereich der elektri-
schen Energie eine CO-neutrale
Versorgung aus eigenen Quellen
darstellen, wobei hier insbeson-
die

Windpotenziale eine grofle Rolle

dere Nutzung der

spielt. Ein weiterer relevanter
Beitrag kann durch den Einsatz
von Kraft-Warme-Kopplung erzielt
werden. Hier stehen insbesonde-
land-

re die maoglichen

wirtschaftlichen  Biogasanlagen
und eine Altfettaufbereitung im
Vordergrund. Durch den Einsatz
von ORC-Technologie (Organic
Rankine Cycle) kdnnen weitere
Potenziale zur Stromerzeugung
bei Kleinstheizkraftwerken er-

schlossen werden.

Im Bereich der Warmeversorgung

lasst sich noch keine vollstéandige



Deckung des Warmebedarfs

6konomisch darstellen. In der
Einzelfallbetrachtung zeigt sich
jedoch, dass durch den Bau von
Nahwarmenetzen oder durch den
Einsatz von Holzpelletheizungen,
Warmepumpentechnologie  und

Solarthermie in nahezu allen
Fallen eine CO-neutrale Warme-
versorgung moglich ist.
Die Gesamtinvestition in eine
CO,-Neutralitat
bewegt sich im Bereich von ca.
180 bis 200 Mill. €. Davon kénnen

bei heutigen Energiepreisen 60

quantitative

Prozent als unmittelbar wirtschaft-

lich betrachtet werden.

Die Auswirkungen einer strikten
Umsetzung des ZEV im sozialen
Bereich sind positiv zu bewerten.
In der Region werden Arbeitsplat-
ze in der Landwirtschaft, im
Bereich der Lohnunternehmer,
bei Handwerk und Dienstleistun-
gen erhalten bzw. geschaffen. So
siedelte sich in einer der Ge-
meinden ein auf die Errichtung
von Passivhausern in Holzbau-
weise spezialisierter Holzbau-
betrieb an. Die Entscheidung der
Standortwahl hierbei
ZEV-

Projekt beeinflusst. Des Weiteren

wurde

mafigeblich durch das

kann ein Elektroinstallationsbe-
trieb aufgrund der gestiegenen
Nachfrage nach Photovoltaikan-
lagen zwischenzeitlich mehrere
Personen Uberwiegend mit der
Montage und Wartung von Pho-
tovoltaikanlagen beschaftigen.
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e Durch den Bau der Windkraftan-
lagen der

Ortsge-

konnte
Gemeindehaushalt der
meinde Reichenbach-Steegen

saniert werden.

e Die Verbandsgemeinde Weiler-
bach hat Uber das ZEV-Projekt
eine Vorreiterrolle im Bereich der
regionalen Wirtschaft (bernom-
men. In der Bevdlkerung wachst

Bewusstsein  flr

ein eigene,

nachhaltige Potenziale.

ZEV im Landkreis Kaiserslautern
Die in der
Weilerbach
sowohl im Bereich des Klimaschutzes

Verbandsgemeinde

erzielten  Ergebnisse

als auch bei der Wirtschaftsforderung

legten den Schluss nahe, dieses
erfolgreiche Konzept weiter
voranzutreiben. Die  Ubertragung

dieses Konzeptes auf eine groRere
Region war die logische Schlussfolge-
rung. Die Ebene des Landkreises
Kaiserslautern und seiner Verbands-
gemeinden bot hier die Méglichkeit,
Synergieeffekten des Stoffstromma-
nagements auf regionaler Ebene zu
erweitern und auch verbandsgemein-
de-lUbergreifende Stoffstrome

analysieren und optimieren zu

konnen.

Ergebnisse:
e Mehr als 40%

des Treibhausgases CO, kdénnen

der Emissionen

im Landkreis Kaiserslautern kurz-

und mittelfristig  wirtschaftlich

darstellbar eingespart werden.
Der kreisweite Gesamtverbrauch
fur Strom und Warme betragt
zurzeit insgesamt rund 2 Millio-
MWh. Bei

nen der



Warmeversorgung im Wohnge-

bdudebestand kdnnen davon
allein 755.500 MWh durch MaR-
nahmen eingespart werden, die
sich schon bei heutigen Energie-
preisen rechnen. Hinzu kommen
bisher ungenutzte und kurzfristig
einsetzbare von im Landkreis
vorhandenen erneuerbaren
Energien, die rd. 191.000 MWh
liefern kénnen. Dabei handelt es
sich vor allem um Biomasse,
Windkraft und die Nutzung der
Sonnenenergie von Anlagen auf
offentlichen Gebauden. In diesen
Zahlen noch nicht enthalten sind
die groRen Potenziale der Son-
nenenergie auf privaten
Wohngebauden oder auf Freifla-
Welche
systematischem Vorgehen mog-
lich
wahrend des ZEV-Projektes, das

chen. Dynamik  bei

ist, zeigt die Entwicklung
neben der notwendigen Datener-

hebung und -auswertung ein
Schwerpunkt setzte auf die Ent-
wicklung und Umsetzung von
Konzepten, Offentlichkeitsarbeit

und Beratung.

e Innerhalb von zwei Jahren wurde
die Produktion von Wéarme durch
erneuerbare Energie von 43.000
MWh auf 82.000 MWh fast ver-
doppelt.

e Es wurden 292 Energieerstbera-
tungen durchgefiihrt, aus denen
sich 106 Investitionsobjekte mit
einem Gesamtvolumen von rd.

2,9 Millionen € ergaben.

Das ZEV-Projekt fir den Landkreis

Kaiserslautern zeigt deutlich die
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Moglichkeiten einer Steigerung der

regionalen  Wertschépfung.  Dies
zeigen insbesondere bereits
identifizierte bzw. realisierte

Einzelprojekte im Bereich Photovol-
taikanlagen, Heizungsanlagen,
Nahwarmenetze, Biogasanlagen,
MaRBnahmen zur Energieeinsparung
sowie zur alternativen Klarschlamm-
verwertung.
.Energiecheck-Plus -  Okologisch
handeln — 6konomisch gewinnen*
Innerhalb eines Jahres wurden 30
Kirchengemeinden des rheinland-
pfalzischen Teils im Bistum Trier vor
Ort auf ihren Umgang mit Energie,

Wasser und Abfall Gberpriift.

Ziel war es, den Kirchengemeinden

konkrete Mallnahmen fir einen
kostengiinstigen und umweltvertragli-
chen Umgang mit Energie, Wasser
und Abfall an die Hand zu geben.
Jede Kirchengemeinde erhielt einen
ausfuhrlichen und individuellen Bericht
mit konkreten Einsparmdglichkeiten
als Grundlage fir lhre zukinftigen

Planungen.

Ergebnisse:

e Der 6konomische Nutzen durch
einen effizienten Umgang mit
Energie war fiur alle Beteiligten
Uberraschend hoch. So sind in
den 30 Kirchengemeinden ohne
die Berilcksichtigung der Mog-
lichkeit von Photovoltaikanlagen
jahrliche Einsparungen in Héhe
von 51.500 € moglich. Die sind
bei heutigen Energiepreisen etwa
10% der jahrlichen Kosten fur
Energie, Wasser und Abfall. Fur

die einzelne Kirchengemeinde



bedeutet dies eine durchschnittli-
che Einsparung in Ho6he von

1.700 €.
e Dieses Einsparvolumen kann
noch einmal durch Photovoltaik-
anlagen gesteigert werden, deren
bei

Kirchengemeinden jeweils geprift

Einbaumdglichkeiten den
wurde. Danach ergibt sich ein
Einsparvolumen in den 30 Kir-
chengemeinden von rd. 87.000 €.
Das sind mehr als 16 Prozent der
Jahreskosten. Fir die einzelne
Kirchengemeinde bedeutet dies
eine durchschnittliche Einsparung

in Hohe von 2.900 €.

Das Bistum Trier hat diese Ergebnisse
auf seine mehr als 900 Kirchenge-
meinden  hochgerechnet. Danach
kénnen bei heutigen Energiepreisen
jahrlich etwa 1,5 Millionen € bzw. mit
Photovoltaik mit rd. 2,6 Millionen € an
Energiekosten eingespart werden. Der
COz-Ausstoss um 6.000

Tonnen bzw. 7.200 Tonnen reduziert

kénnte

werden.

JEnergiecheck Plus - Okologisch
handeln — 6konomisch gewinnen* der

Evangelischen Kirche der Pfalz

Ziel des Projektes war es, in 32
beispielhaft ausgewahlten Kirchen-
gemeinden die Einspar- und

Effizienzpotenziale beim Ressourcen-
verbrauch in den Bereichen Energie,
Wasser/Abwasser sowie Abfallentsor-
gung zu ermitteln. Analysiert wurden
hierfur  die

Kirchengemeinden, deren Schwach-

Liegenschaften  der

stellen und  technischen  Aus-
stattungen als auch das
Nutzerverhalten. Als Ergebnis
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die

Auskunft Uber die Einsparpotenziale.

erhielten Kirchengemeinden
AuRerdem wurden Vorschlage zur
Ressourcen- und Kosteneinsparungen
gemacht. Neben den Gotteshdusern
wurden auch Verwaltungsgebdude

und Kindergarten unter die Lupe

genommen.
Ergebnisse:

Die Einsparpotenziale lagen Uber
einem Drittel ~des  derzeitigen

Energieverbrauchs. Allein in den 32
untersuchten Kirchengemeinden
kénnen pro Jahr 90.000 € eingespart
werden. Hochgerechnet auf die 460
Gemeinden der Evangelischen Kirche
der Pfalz wiirde dies eine Gesamtein-
sparung von 33,5 Megawatt Energie
pro Jahr bedeuten. Dies sind bei
heutigen Energiepreisen 1,3 Millionen
€ jahrlich. Dadurch ist gleichzeitig eine
die
Investitionen gegeben,

solide Finanzierungsbasis fur
notwendigen
die sich zum grof3en Teil bereits nach

kurzer Zeit amortisieren.

,Oko-Check im Sportverein -
Okologisch sanieren — 6konomisch
gewinnen*

In 47 exemplarisch ausgesuchten
rheinland-pfalzischen  Sportvereinen
Oko-Check

durchgefiihrt. Konkret ging es um

wurde ein Kkostenloser
Verbesserungen in den Bereichen

Energie, Abfall, Wasser, Abwasser

und Naturschutz.

Ergebnisse:

Pro Verein sind durchschnittlich
jahrlich Einsparungen von rund 2.800
€ moglich. Landesweit waren dies fir

die Sportvereine 7,6 Millionen €.



Vor

Landessportbund seine Férdersatze

diesem Hintergrund hat der

und Forderbedingungen fr

Sportvereine zum 1.1.2007 geandert:

e Das Forderverfahren fir die Oko-
Check-Beratung ist stark verein-
facht.

e Die Kosten fiir den Oko-Check
werden vollstandig von den
Sportblnden tbernommen.

e Die Forderung der Sportbiinde
erhéht sich von 20% auf 25% der

Investitionssumme, wenn vorge-

9.4.2

Mit der EffizienzOffensive Rheinland-
Pfalz (EOR) existiert ein gemeinsa-
mes Forum der Landesregierung mit
Energieversorgern  und  Energie-
dienstleistern, das im Wesentlichen
durch das Ministerium fir Umwelt,
Verbraucherschutz
Die EOR

Einrichtung der Weiterbildung sowie

Forsten und

finanziert  wird. als
als Kooperationspartner fir Informati-
Projekt-

der

ons-, und Programm-

management Landesregierung
Zu diesem Zweck

Budget

wird gestarkt.

wurden Ausstattung und

deutlich gesteigert.

In der EffizienzOffensive Energie
Rheinland-Pfalz e.V. (EOR)
engagieren sich inzwischen Uber 60
dem Kreis der

Mitglieder aus

rheinland-pfalzischen Energieland-
schaft. Von gro3en Energieversorgern
bis hin zu einzelnen Energieberatern

ist das Spektrum der EOR sehr breit.

Seit 1. Januar 2003 hat die Effizienz-
Offensive Energie (EOR), die 1997

146

Oko-Check-MaRk-

Energie-

schlagene

nahmen  zur und
Wassereinsparungen umgesetzt

werden.

Dieses auf der Basis von Oko-Check
in Rheinland-Pfalz

eingefiihrte System findet mittlerweile

im  Sportverein

bundesweit Beachtung und wird als
vorbildlich betrachtet.

EFFIZIENZOFFENSIVERHEINLAND-PFALZ EOR

gegrindet wurde, ihren Sitz an der
Technischen Universitdt Kaiserslau-
Die
rheinland-pfalzischen Energieagentur

tern. Geschéftsstelle der

ist am Fachgebiet Bauphysik /
Technische Gebaudeausristung /
Baulicher Brandschutz angesiedelt.
Sie hat vielschichtige Aufgaben, die
bis

Zertifizierung von Unternehmen und

von der Erstberatung zur
Produkten auf dem Energiesektor

reichen.

Die EOR als

Energieagentur verfolgt die Ziele:

rheinland-pfalzische

e Verbesserung der rationellen

Energieerzeugung, -verteilung
und -anwendung

e Umsetzung von Maflnahmen fir
energiesparende und umwelt-
schonende Techniksysteme

e Forderung erneuerbarer Energien

e Einsparung klimarelevanter Gase

Seit mehren Jahren vergibt die EOR

in Zusammenarbeit mit der Landesre-



gierung zwei  Gutesiegel. Das

.Energie-Plus-Gutesiegel* wird fir
Ideen und Konzepte in den Bereichen
technische Gebaudeausriistung,
Warmeschutz, Energieerzeugung und
-verwendung und bei der Produktion
(Verfahrensoptimierung)
Dabei
bewertet. Vorteile fir die Umwelt und
die (z.B.

Erfassung der Verbrauchsdaten) sind

vergeben.
wird die Gesamtmalinahme
praktische Umsetzung
mit entscheidend. Landesweit wurden
bisher 18 Glitesiegel verliehen.
Das Energie-Gutesiegel, kurz Effi
genannt, wird an Unternehmen der
Energiebranche vergeben. Im
Vordergrund stehen hierbei nicht die
eines
die

Qualitadt der angebotenen Serviceleis-

technische Umsetzung

konkreten Projektes, sondern
tungen sowie der generelle Umgang
eines Unternehmens mit Fragestel-
lungen aus dem Energiebereich. In
fanf
kann fir herausragende geleistete
Arbeit

werden:

unterschiedlichen  Kategorien

ein  Gltesiegel erworben

Beratung, Contracting,

Controlling, Energiekonzepte und

Schulung. Der Energie-Effi wurde

bisher 27 mal vergeben.
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Seit vielen Jahren hat sich das EOR-
Forum als jahrliche Fachveranstaltung
etabliert, bei der Experten zu aktuellen

Themen referieren.

Im Jahr 2006 hat die EOR gemeinsam

mit dem Ministerium fir Umwelt,

Forsten und Verbraucherschutz

erstmals den rheinland-pfalzischen

Energieberatertag ausgerichtet. Bei
der ausgebuchten  Veranstaltung
wurde insbesondere  Uber die

energetische Gebaudemodernisierung

informiert.

Die EOR
Effizienznetzes Rheinland-Pfalz und

ist Netzwerkpartner des
betreut den Netzwerkknoten Energie.
In zahlreichen  Veranstaltungen,
Messen und bei Vortrdgen informiert
die EOR Uber effiziente Energienut-
zung. Erganzend hierzu bietet die
EOR eine telefonische Beratung und

den Versand von Informationsmaterial

sowie einen Internet-Newsletter.

Im Auftrag der Landesregierung berat
die EOR Antragsteller fiir Landesfor-
fuhrt

fachliche Priifung der eingegangenen

derprogramme  und eine

Antrage durch.



9.4.3

Bei der Beratung privater Haushalte

hinsichtlich der  Nutzung von

Einsparpotenzialen im Gebaudebe-
reich ist die Verbraucherzentrale ein
wichtiger Partner der Landesregie-
In 2006 haben rund 4000

individuelle Beratungsgesprache in

rung.

den Uber 40 Beratungsstellen im Land
stattgefunden. Die Landesregierung
unterstiitzt die Beratung durch eine
finanzielle Férderung von 25.000 € im
Jahr 2006 und 62.250 € im Jahr 2007.
Hiermit sollen die Beratungsangebote
gezielt ausgebaut werden und die
Erstberatungen weiterhin kostenfrei

zur Verfligung stehen.
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VERBRAUCHERZENTRALE RHEINLAND-PFALZ

Insgesamt drei neue Beratungsstellen
in Cochem, Bingen und Bad Ems
konnte die Verbraucherzentrale im
Jahr 2006 erdffnen.

Verbraucherzentrale

Derzeit ist die

mit ihren
Energieberatern in 41 rheinland-
pfalzischen Stadten und Gemeinden

vertreten. Somit kann landesweit eine

annahernd flachendeckende
individuelle  Beratung  angeboten
werden. Die Berater, Uberwiegend

Ingenieure, arbeiten auf Honorarbasis
fur die Verbraucherzentrale. Neben
der personlichen

die

ausgeweitet und ein Informationsan-

Beratung wurde

auch telefonische  Beratung

gebot im Internet aufgebaut.



9.5 FORDERUNG

In der ersten Halfte der nachstehen-
den Tabelle sind alle Projekte, die
durch das Ministerium fur Umwelt,
Forsten und Verbraucherschutz von
Juni 2006 bis Ende 2006 bzw. bis zum

30. April 2007 bewilligt wurden,
dargestellt. In der zweiten Halfte der
Tabelle sind die Projekte aufgelistet,

die kurz vor der Bewilligung stehen.

Projekte Bewilligungen 2006 Bewilligungen 2007

(in €) (in €)
Veranstaltungen zur Starkung des 230.647 11.378
Bewusstseins fiir nachhaltigen und (4 Projekte) (2 Projekte)
effizienten Energieeinsatz
Nutzung regenerativer Energien wie 286.000 169.355
z.B. Biogasanlagen, Erdwarmepumpe, davon EU Mittel: 68.350 (2 Projekte)

Biomasse
(EU-Mittel fir MaRnahmen 4.3 —
EFRE)

(3 Projekte,
davon 1 EU-Projekt)

Foérderung neuer, innovativer 113.200
Energietechnologien - Brennstoffzelle (1 Projekt)
Pilotprojekt 2.040.000

,Energieeinsparung in Wohngebau- (ca. 600 Projekte)

den”

Projekte 2007
in Bearbeitung, noch nicht bewilligt

Nutzung regenerativer Energien wie 463.000

z.B. Biogasanlagen, Erdwarme,
Biomasse

(EU-Mittel fur MaRnahmen 4.1 —
EFRE)

Pilotprojekt ,Energieeinsparung in
offentlichen Gebauden der
Gemeinden des Ziel 2- Gebiets*”

Studien im Energiebereich

EFRE - Maltnahmen 4.3

davon EU-Mittel: 299.875
(8 Projekte,
davon 7 EU-Projekte)

EU-Mittel: 225.959
(7 EU-Projekte)

339.570
(4 Projekte)

424.465
davon EU-Mittel 350.682
(2 Projekte)

Tabelle 28: Daten zu Férderprojekten im Energiebereich (Erlauterung: Bewilli-
gungen in 2007 bis zum 30.04.2007)
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Die Schwerpunkte liegen dabei auf

der

e Fodrderung von Veranstaltungen
zur Starkung des Bewusstseins
fir nachhaltigen und effizienten
Energieeinsatz wie z.B. Tagun-
gen zur Nutzung der Erdwarme,
Sonderschau ,Energie sparen®

oder Tagungen zur Kraft-Warme-

Kopplung,

e Forderung erneuerbarer Energie
Anwendungen wie z.B. Biogasan-
lagen, Biomasse-Heizanlagen,

Erdwarmesonden und solarunter-

stitzte Holzpelletheizungen. In

diesem Bereich werden auch

Projekte im Rahmen des EFRE-

Programms der EU gefordert.

e  Forderung verschiedener Studien
zu aktuellen Themen wie Magne-
totellurik, Qualitatssicherung von
Erdwarmesondenfeldern,  Ener-

giekonzepte far offentliche

Gebaude, etc.

Des Weiteren werden ,Leuchtturmpro-

jekte® zur  Entwicklung  neuer,

innovativer Techniken wie die der

Brennstoffzelle gefordert.
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Im Rahmen des Pilotprojektes

.Energieeinsparung in Wohngebau-

“

den wurden  MaRnahmen  zur
Reduzierung des Endenergiebedarfs
um mindestens 30% fir Gebaude, die
vor 1978 gebaut wurden, geférdert.
Die Nachfrage war sehr groR. Es
wurden insgesamt rund 600 Antrage
beschieden mit einer gesamt
Bewilligungssumme von mehr als 2

Millionen €.

Ebenfalls in diesem Zusammenhang
wurde das Pilotprojekt ,Energieein-
sparung in 6ffentlichen Gebauden der
Ziel 2-Gebiets"

Gemeinden des

aufgelegt.

Das Haus der Zukunft kommt im Jahr
mit - umgerechnet - etwa 1,5 Liter
Heizdl pro Quadratmeter Wohnflache
aus oder es erzeugt selbst sogar mehr
Der

Passivhauser und

Energie als es verbraucht.
Neubau solcher
Energie-Gewinn-Gebaude wird durch
ein neu aufgelegtes 2 Millionen €-
Forderprogramm unterstitzt, das die
und Land bestehenden
KfW-

Forderung fur Passivhauser) verstarkt.

in Bund
Forderprogramme (wie die
Das neue Forderprogramm will die
Verbreitung hoch energieeffizienter
mit

Bauweisen in  Verbindung

regenerativer Energiegewinnung in

Pilotprojekten beschleunigen.



10. ENTWICKLUNG DER ENERGIEBEDINGTEN
CO,-EMISSIONEN UND SONSTIGEN TREIB-
HAUSGASEN IN RHEINLAND-PFALZ

10.1 ZUR METHODIK ENERGIEBEDINGTER CO»-BILANZEN

Die Bilanzierung der energiebedingten
CO,-Emissionen erfolgt nach einer im
Landerarbeitskreis  Energiebilanzen
zwischen den beteiligten Landern
Methodik.

liegt

abgestimmten Den

Berechnungen der Energie-
verbrauch aus den Energiebilanzen
zugrunde. Daneben werden
spezifische, auf den Heizwert eines
CO»-

Faktoren verwendet. Diese werden,

Energietragers bezogene
nach Energietrdgern und Einsatzbe-

reichen differenziert, vom

Umweltbundesamt zur  Verfligung

gestellt (siehe Anhang 20). Eine

Vergleichbarkeit der  Ergebnisse
zwischen den Bundeslandern ist somit
in der Regel gegeben.

In die Berechnung einbezogen
werden ausschlief3lich die Emissionen
der fossilen Energietrager Kohle, Gas,
Mineralél und von deren kohlenstoff-
Produkten.

Berlcksichtigung

Keine
die

erneuerbaren Energietrager sowie die

haltigen
finden
nicht

ausschlieRlich energetisch

verwendeten ,Anderen Steinkohlen-

produkte” (Kohlenwertstoffe).

Aus

Energiebilanz werden nur diejenigen

der  Zeilengliederung  der

Bereiche einbezogen, in denen

entweder ein emissionswirksamer

Umwandlungseinsatz oder ein

Endverbrauch von Energietragern
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stattfindet. Fall bei

Anlagen der Strom- und Warmeer-

Dies ist der

zeugung, beim Verbrauch in den

Umwandlungsbereichen und in der

Energiegewinnung, bei Fackelverlus-

ten sowie bei dem nach
Verbrauchssektoren aufgegliederten
Endenergieverbrauch. Fur den
nichtenergetischen Verbrauch von

Energietragern wird kein Ausstol von

Kohlendioxid angenommen.

Es ist grundséatzlich zu unterscheiden
zwischen den CO»-Emissionen aus
der Quellenbilanz und den Emissio-
nen aus der Verursacherbilanz. Bei
der Quellenbilanz handelt es sich um
eine auf den Primarenergieverbrauch
eines Landes bezogene Darstellung
der Emissionen, unterteilt nach den
Emissionsquellen  Umwandlungsbe-

reich und  Endenergieverbrauch.
Unberlicksichtigt bleiben dabei die mit
dem Importstrom zusammenhangen-
den Emissionen; dagegen werden die
Emissionen, die auf die Erzeugung
des exportierten Stroms zuriickzufiih-
vollem
Die
Aussagen

ren  sind, in Umfang
Quellenbilanz

die
Land

emittierten Kohlendioxids; wegen des

nachgewiesen.

ermoglicht Uber

Gesamtmenge des im

StromauRenhandels sind jedoch keine

direkten  Rilckschlisse auf das

Verbrauchsverhalten der Endenergie-

verbraucher und den dadurch



Tiefengeo-
thermie

verursachten Beitrag zu den COg-
Emissionen eines Landes mdglich.

Bei der Verursacherbilanz handelt es
sich um eine auf den Endenergie-
verbrauch eines Landes bezogene
Darstellung der Emissionen. Im
Unterschied zur Quellenbilanz werden
hierbei die Emissionen des Umwand-
lungsbereichs  nicht als solche
ausgewiesen, sondern nach dem
Verursacherprinzip den sie verursa-
chenden Endverbrauchersektoren
zugeordnet. Beim Energietrager
Strom erfolgt die Anrechnung der dem
Endverbrauch zuzurechnenden
Emissionsmenge auf der Grundlage
des Brennstoffverbrauchs aller
Stromerzeugungsanlagen auf dem
Gebiet der Bundesrepublik Deutsch-
land. Der hierzu bendétigte Faktor
(Generalfaktor, siehe Anhang 20)
ergibt sich als Quotient der Summe
der Emissionen aller deutschen
Stromerzeugungsanlagen, soweit sie
fir den inlandischen Verbrauch
produzieren, und der Summe des
inlandischen Stromendverbrauchs.
Aufgrund dieser teilweise modellhaf-
ten Berechnungsmethode ist ein
direkter Zusammenhang mit den
tatsachlich in einem Bundesland
angefallenen Emissionen, die in der
Quellenbilanz  dargestellt  werden,
nicht gegeben. Die so modellierte
Zurechnung der auf den Strom-
verbrauch zuriickzufihrenden
Emissionen tragt aber dafir der
Tatsache Rechnung, dass der
liberalisierte Strommarkt nur noch in
nationalem Rahmen gesehen werden
kann. AuRerdem lasst, auch aus der
Liberalisierung begriindet, die
statistische Basis eine spezifische

Zuordnung der Emissionen pro
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Bundesland nicht mehr zu. Fir die
umfassende Betrachtung und
Interpretation der rheinland-
pfalzischen  Verhaltnisse st es
sinnvoll, die Ergebnisse aus beiden
Bilanzierungsmethoden heranzuzie-
hen, denn aufgrund des hohen Anteils
an Importstrom in Rheinland-Pfalz
ergeben sich im Hinblick auf die Hohe
des CO,-GesamtausstofRes bei den

Verfahren erhebliche Unterschiede.

Um die Entwicklung der CO,-
Emissionen unabhangig vom Einfluss
der Temperaturschwankungen
darstellen zu koénnen, werden die
Quellenbilanzen einer Temperaturbe-
reinigung unterzogen. Im Ergebnis
werden fiktive CO2-Emissionen
ermittelt, die sich ergeben hatten,
wenn die jahrlichen Durchschnitts-
temperaturen konstant dem
langjahrigen Mittel entsprochen
hatten. Dabei werden u. a. landerspe-
zifische Korrekturfaktoren auf der
Basis von Gradtagszahlen regionaler
Wetterstationen verwendet.

Neben den energiebedingten
Emissionen sind zur Darstellung der
Gesamtemissionen von Kohlendioxid
auch die prozessbedingten CO»-
Emissionen zu berilcksichtigen. Die
Betrachtungen beziehen sich, wie
beim Nachweis der energiebedingten
Emissionen, ebenfalls auf den fossilen
Komplex. Prozessbedingte klimawirk-
same CO,-Emissionen werden bei
chemischen Reaktionen bestimmter
Produktionsprozesse direkt freige-
setzt. In die Berechnungen
einbezogen werden sieben vom
Umweltbundesamt als relevant

eingestufte  Industrieprozesse des



Sektors Bergbau und verarbeitendes
die

Hattenaluminium,

Gewerbe: Herstellung  von
Zementklinker,
Kalk, Glas, Calciumkarbid, Ammoniak
und Soda. Die fur die Berechnungen
notwendigen spezifischen Emissions-
faktoren stellt das Umweltbundesamt
zur Verfuigung. Bislang
Rheinland-Pfalz

chen Berechnungen vor. Es ist jedoch

liegen fir

keine diesbezlgli-

wegen der Bedeutung einiger Zweige

des verarbeitenden Gewerbes
(chemische Industrie, Glasgewer-
be/Keramik)  fur  Rheinland-Pfalz

sinnvoll, zukiinftig die energiebeding-
die

Emissionen zu

ten COz-Emissionen um
prozessbedingten

erganzen.

Die vergleichende Betrachtung der
CO2-Emissionen des Energieberichts

(Quellenbilanz) mit den Emissionen

des in Kirze erscheinenden
Klimaschutzberichts macht unter-
schiedliche Zahlen zum

Gesamtausstol3 sichtbar. Die auf den
Angaben aus dem Emissionshandel
basierenden Daten der Anlagen von
den Industriebetrieben und Unter-

nehmen, wie sie im Klimabericht

Verwendung finden, weisen in der

Regel hohere Emissionen aus.

Begriindet werden kann dies mit einer
Reihe

von Unterschieden® im

10 = s . .
Erlauternde Hinweise:

Will man die Diskrepanz aufklaren, so
sind die CO,-Emissionen aus dem
Energiebereich und dem Produktionsbe-
reich als Summe zu vergleichen, da
verfahrensbedingt nicht die gleiche
Abgrenzung stattfindet.
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methodischen Vorgehen; so kdnnen
sich aus den Emissionserklarungen im
industriellen Bereich hohere COo-
Werte ergeben durch den Nachweis
in der

der prozessbedingten und

Verarbeitung nicht energetisch
genutzter Energietrager entstehenden

Emissionen.

Der LAK Energiebilanzen berlcksichtigt in
erster  Linie  energiebedingte  CO,-
Emissionen; der Klimaschutzbericht
dagegen samtliche CO,-Emissionen aus
den emissionshandelspflichtigen und den
emissionserklarungspflichtigen ~ Anlagen,
einschliellich ~ prozessbedingter  CO,-
Emissionen.

In den Emissionserklarungen sind auch
CO,-Emissionen aus nicht-energetischen
Einsatzstoffen enthalten, die im
Energiebericht keine  Berlcksichtigung
finden.

Die Mengenunterschiede fir den Bereich
Verkehr ergeben sich in erster Linie
daraus, dass die CO,-Mengen des
Klimaschutzberichtes aus den insgesamt in
Rheinland-Pfalz gefahrenen km abgeleitet
wurden, die CO,-Mengen des Energiebe-
richtes dagegen aus dem Kraftstoffabsatz
an die rheinland-pfalzischen Versorger, wie
er vom Mineral6lwirtschaftsverband
angegeben wurde, hergeleitet wurden.

Die Mengenunterschiede fir den Bereich
Private Haushalte/Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen ergeben sich im
Wesentlichen aus unterschiedlichen
Abgrenzungen und Definitionen der jeweils
erfassten/beriicksichtigten ~ gewerblichen
Betriebe.



CO,-Bilanzen

10.2 CO,-BILANZEN

10.2.1 CO;- EMISSIONEN AUS DEM PRIMARENERGIEVERBRAUCH (QUELLENBILANZ)

Die in den Energiebilanzen ermittelten
Verbrauchsmengen bilden die
Grundlage fir die Berechnung der
CO2-Emissionen. Dazu werden die
Emissionsfaktoren (s. Anhang 20) fir
die einzelnen Energietrager mit den
Verbrauchsmengen verknupft. Fur die
erneuerbaren Energietrager liegen
keine Emissionsfaktoren vor, da sie
nicht als emissionsrelevant eingestuft
werden. Die COz-Emissionen aus
dem Primarenergieverbrauch  be-
ricksichtigen dabei nicht  die
Emissionen, die bei der Erzeugung
von Strom auBerhalb des Landes,
sondern an der Quelle (im Lande

selbst, daher der Zusatz ,Quellen-
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bilanz“) entstehen. Diese sind jedoch,
wie der hohe Stromsaldo aus
Lieferungen und Bezlgen aus der
Energiebilanz zeigt, fir Rheinland-
Pfalz erheblich. Die entsprechenden
Rheinland-Pfalz

aulerhalb seiner Grenzen verursacht,

Emissionen, die

werden dagegen in der auf den
Endenergieverbrauch bezogenen
Verursacherbilanz dargestellt.
Quellenbilanz und Verursacherbilanz
enthalten nur energiebedingte
Emissionen, prozessbedingte
Emissionen (s. methodische Vor-
bemerkungen zu CO,/ Abschnitt 10.1)

bleiben unberiicksichtigt.
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2002 sank der Aussto3 des Jahres

Emittentensektor | 1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |
1000t CO.
Umwandlungsbereich 4409 5093 3850 4791 3953 3896 3471 3600 3231 4042 3931
darunter: Stromerzeugung 3479 4201 3446 4 470 3581 3557 3072 3064 2918 2565 2878
Endverbrauchsbereich 22985 26397 27613 26 854 27214 26415 25382 25974 24562 22746 22501
Industrie 6002 7332 7 264 6800 7290 7083 6 836 6324 5690 4072 3878
Verkehr 7415 9244 9185 9292 9479 9724 9717 9419 9456 9690 9805
Schienenverkehr 98 99 95 92 86 79 77 73 70 70 65
StraBenverkehr 7162 8879 8867 8961 9152 9432 9416 9190 9119 9233 9270
Luftverkehr 35 153 121 159 165 156 171 105 223 340 417
Binnenschifffahrt 120 114 102 79 76 57 53 51 45 48 52
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 9 568 9821 11165 10762 10 444 9608 8828 10 230 9416 8984 8818
Insgesamt 27394 31490 31463 31646 31167 30311 28853 29574 27793 26787 26432
Anteil an den CO.-Emissionen insgesamt in %
Umwandlungsbereich 16,1 16,2 12,2 15,1 12,7 12,9 12,0 12,2 11,6 15,1 14,9
darunter: Stromerzeugung 12,7 13,3 11,0 14,1 1,5 1,7 10,6 10,4 10,5 9,6 10,9
Endverbrauchsbereich 83,9 83,8 87,8 84,9 87,3 87,1 88,0 87,8 88,4 84,9 85,1
Industrie 219 233 231 215 23,4 234 23,7 214 20,5 15,2 14,7
Verkehr 271 29,4 29,2 29,4 30,4 32,1 33,7 31,9 34,0 36,2 37,1
Schienenverkehr 04 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 03 0,2
Stralenverkehr 26,1 28,2 28,2 28,3 29,4 31,1 32,6 31,1 32,8 34,5 35,1
Luftverkehr 0,1 0,5 04 0,5 0,5 0,5 0,6 04 0,8 1.3 1.6
Binnenschifffahrt 0,4 04 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 34,9 31,2 35,5 34,0 33,5 31,7 30,6 34,6 33,9 33,5 334
Insgesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
1990 = 100
Umwandlungsbereich 100 115,56 87,3 108,7 89,7 88,4 78,7 81,7 733 91,7 89,2
darunter: Stromerzeugung 100 120,8 99,1 128,5 102,9 102,3 88,3 88,1 83,9 73,7 82,7
Endverbrauchsbereich 100 114,8 120,1 116,8 118,4 114,9 110,4 113,0 106,9 99,0 97,9
Industrie 100 122,2 121,0 113,3 121,5 118,0 113,9 105,4 94,8 67,8 64,6
Verkehr 100 124,7 123,9 125,3 127,8 1311 131,0 127,0 127,5 130,7 132,2
Schienenverkehr 100 100,6 97,4 94,1 87,6 81,1 78,7 74,6 71,4 714 66,8
StraBenverkehr 100 124,0 123,8 1251 127,8 131,7 131,5 128,3 127,3 128,9 129,4
Luftverkehr 100 436,1 345,2 4541 472,7 4452 488,2 300,0 636,4 970,6  1192,3
Binnenschifffahrt 100 95,3 84,7 66,2 63,5 47,6 441 42,4 37,1 39,7 43,6
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 100 102,6 116,7 112,5 109,2 100,4 92,3 106,9 98,4 93,9 92,2
Insgesamt 100 115,0 114,9 115,5 113,8 110,7 105,3 108,0 101,5 97,8 96,5
Tabelle 29: Energiebedingte CO; - Emissionen (Quellenbilanz) 1990-2004 nach
Emittentensektoren

Die Gesamtemissionen aus der Der Umwandlungsbereich (3,9 Mill. t)

Quellenbilanz  (vgl.  vorstehende war anteilig zu rund 15% am CO-

Tabelle 29) betrugen 2004 rund 26,4 Ausstol} beteiligt, darunter machte die

Mill. t (-1,3% gegenuiber 2003/ -4,9% heimische Stromerzeugung mit 2,9

gegenilber 2002). Das ist der tiefste Mill. t bzw. knapp 11% der gesamten

Stand im betrachteten Zeitraum 1990- Emissionen den gréRten Teil aus. Im

2004. Im Vergleich dazu sanken die Umwandlungsbereich insgesamt

bundesweitern energiebedingten sowie im Teilbereich Stromerzeugung

Energieemissionen aus dem PEV reduzierten sich die Emissionen seit

zwischen 2002 und 2004 um rd. 0,8% 1990 lberdurchschnittich um 10,8

(vgl. Tabelle 31). Gegenuiber 1990 ist bzw. 17,3%. Der Ausstol im

in Rheinland-Pfalz im Jahr 2004 eine Endverbrauchsbereich (22,5 Mill. t)

Reduzierung der Emissionen um 3,5% sank gegeniber 2003 um 1,1% und

festzustellen. damit in geringerem Umfang als im

Umwandlungsbereich. Gegeniiber



2004 sogar um 8,4%

merklich hdher als die im langjahrigen

und damit

Vergleich erreichte Emissionsminde-
2,1%.

vergleichsweise geringe Riickgang in

rung von Dieser
der Summe ist auf den Emittentensek-
tor Verkehr zuriickzuflihren, denn hier
stiegen die Emissionen zwischen
1990 (7,4 Mill. t) und 2004 (9,8 Mill. t)
um fast ein Drittel an. Dominierender
Faktor ist dabei der StraRenverkehr
(2004: 9,3 Mill. t). Er verzeichnete
zwar gegeniber 2003 nur noch einen
geringen Zuwachs (0,4%), sein Anteil
an den Gesamtemissionen insgesamt
erhoht sich aber seit Jahren nahezu
kontinuierlich. Mit 35,1% stellte der
2004 die grofite
Auch der
wachsende
Luftverkehr (0,4 Mill. t) trug dazu bei,

dass die Gesamtemissionen im Sektor

StralBenverkehr
Emittentengruppe dar.

Uberdurchschnittlich

Verkehr in den letzten Jahren nicht
abnahmen. Schienen- und Schiffsver-
kehr stielen demgegeniber jeweils
geringe und langfristig gesehen
rucklaufige Mengen an CO; aus, so
dass ihr Anteil an den Gesamtemissi-
onen zusammen genommen bei nur

0,4% lag.
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Auf die Haushalte/GHD (8,8 Mill. t,
-1,8%) entfiel 2004 ein Drittel des
COz-AusstoRes. Immerhin war damit
eine Reduzierung der Emissionen um
fast 8% gegeniber 1990 in diesem
Sektor festzustellen. Die Industrie hat
ihre 2004
(3,9 Mill. t) erneut reduziert (-4,8%),
im langjahrigen Vergleich seit 1990
35% an

emittierten  Mengen

waren es sogar (ber

Emissionsminderung.
Unter den emissionsbedeutsamen
fossilen Energietréagern spielen heute
nur noch Mineraldle und Erdgas eine
Rolle. 2004 entfielen 14,9 Mill. t CO2
auf Mineraldle und 10,7 Mill. t auf
Erdgas aus Verbrennungsprozessen
(vgl. nachfolgende Abb. 31 und Abb.
32). Wahrend der Mineraldlanteil seit
1990 relativ gleich blieb (56%), ist der
Erdgasanteil an den Gesamtemissio-
nen (2004: 41%) seit 1990 expandiert.
Die verfeuerte Braun- und Steinkohle
stellte 2004 mit rund 0,6 Mill. t nur
noch eine vernachlassigbare
Der Rest

(0,1 Mill. t) kann den Verbrennungs-

Emissionsquelle  dar.

prozessen aus der thermischen

Nutzung von Abféllen zugerechnet

werden.
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Abb. 31: CO,-Emssionen aus dem Priméarenergieverbrauch (Quellenbilanz)
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Abb. 32: CO»-Emissionen aus dem Primérenergieverbrauch (Quellenbilanz)
1990-2004 nach Energietragern (prozentual)
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10.2.2 CO;- EMISSIONEN AUS DEM ENDENERGIEVERBRAUCH (VERURSACHERBILANZ)

Nach der Verursacherbilanz ergibt
sich landesweit ein deutlich hdherer
Aussto3 an klimawirksamem CO; als
nach der Quellenbilanz (vgl. Tabelle
30 und Abb. 33). Mit 41,5 Mill. t (-
1,8%) wird der niedrigste Wert seit
1990 erreicht. Dass der Ruckgang
2004 bei

starker ausfallt als bei dem aus der

der Verursacherbilanz
Quellenbilanz ermittelten, ist in erster
Linie auf den verringerten Stromaus-

tauschsaldo zurtickzufiihren.

Der Sektor Haushalte/GHD (17,8 Mill.
t) ist der grofdte Emittent von CO; im
43%

Emissionen. Das entspricht in etwa

Lande, er verursacht der

dem langjahrig gemittelten Anteil der

Jahre 1990 bis 2004 (42,4%). Die
Industrie (13,5 Mill. t) ist fir rund ein
Drittel der Emissionen verantwortlich.
Ihr Anteil ist in den letzten Jahren (seit
2001) stetig 1990
sogar um uber 16% (zum Vergleich
Haushalte/GHD: -0,9%). Der Bereich

Verkehr aus der Verursacherbilanz

ricklaufig, seit

unterscheidet sich hinsichtlich seiner
Emissionen (10,1 Mill. t) naturgeman
kaum von der Quellenbilanz, da der
Anteil

Emissionen aus der Stromerzeugung

der einzubeziehenden
im Vergleich zu den anderen Sektoren
gering ist. Der Anteil des Emittenten-
sektors Verkehr an den Emissionen
insgesamt ist in 2004 auf rund ein

Viertel angewachsen.

Emittentensektor | 1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 |

1000t CO,

Industrie 16.177 17.553 16.633 15.493 16.124 15768 16.010 15.543 15.307 14.597 13.519
Verkehr 7790 9.637 9.594 9292 9573 10.078 9.846 9.664 9.729 9.951 10.133
Haushalte, Gewerbe, 17.976 18.408 19.903 19.897 18.620 17.979 17.488 18.295 18.507 17.683 17.808
Handel,

Dienstleistungen

Insgesamt 41.943 45598 46.130 44.682 44.318 43.825 43.344 43.501 43.543 42231 41.460

Anteil an den CO,-Emissionen insgesamt in %

Industrie 38,6 38,5 36,1 34,7 36,4 36,0 36,9 35,7 35,2 34,6 32,6
Verkehr 18,6 211 20,8 20,8 21,6 23,0 22,7 22,2 22,3 23,6 24,4
Haushalte, Gewerbe, 42,9 40,4 43,1 44,5 42,0 41,0 40,3 421 42,5 41,9 43,0
Handel,

Dienstleistungen

Insgesamt 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

1990 = 100

Industrie 100 1085 1028 95,8 99,7 97,5 99,0 96,1 94,6 90,2 83,6
Verkehr 100 123,77 1232 1193 1229 1294 1264 1241 1249 127,7 130,11
Haushalte, Gewerbe, 100 1024 110,7 110,7 1036 100,0 97,3 101,8 103,0 98,4 99,1
Handel,

Dienstleistungen

Insgesamt 100 108,7 110,0 106,5 1057 1045 1033 103,7 103,8 100,7 98,8

Tabelle 30: Endenergiebedingte CO2-Emissionen (Verursacherbilanz) 1990-2004

nach Emittentensektoren
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Abb. 33: CO2-Emissionen aus dem Endenergieverbrauch (Verursacherbilanz) 1990-
2004 nach Emittentensektoren

10.2.3 AUSGEWAHLTE KENNZAHLEN UND INDIKATOREN zU DEN CO2-EMISSIONEN

Analog zur

Bildung von Energie-

verbrauchsindikatoren werden auch
Die

CO,-Kennwerte

energiebedingten

ermittelt.

CO2-Emissionen

lassen sich ebenso auf Einwohner-

zahlen  oder

Wirtschaftseinheiten

Energieverbrauchs.

verbrauch

je

Die

Einwohner

CO»-

Emissionen aus dem Primarenergie-

(BLAK-

Indikator 1) gelten als ein zentraler

Indikator

CO2-Problematik.

in der Diskussion um die

beziehen wie Einheiten des
Merkmal Einheit | 1990 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 [ 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Einwohner im Jahresdurchschnitt
Rheinland-Pfalz Mill 3734 3963 3986 4010 4020 4028 4030 4041 4052 4057  4.059
Deutschland Mill. 79.365 81661 81896 82052 82029 82087 82188 82340 82482 82520 82.501
Energiebedingte CO,-Emissionen
aus dem Primarenergieverbrauch”
Rheinland-Pfalz Mill. t 27,4 31,5 315 31,6 31,2 303 28,9 296 27,8 26,8 26,4
Deutschland Mill. t 9889 8761 9000 8681 8596 8316 8346 8504 8411 84177 8340
Anteil Rheinland-Pfalz % 28 36 35 36 36 36 35 35 33 32 32
je Einwohner
Rheinland-Pfalz t 73 7.9 7.9 7.9 78 75 7.2 73 6,9 6,6 65
nachrichtlich: aus der t 112 115 116 111 110 109 108 108 107 104 102
Verursacherbilanz
Deutschland t 1,9 10,7 11,0 10,6 10,5 10,1 10,2 10,3 102  102° 10,1
je Einheit BIP?
Rheinland-Pfalz Mill. € 3888 3897 3849 3760 3564 3305 3443 3194  307,3 2974
nachrichtlich: UMill € 3997 3726 3876 3775 3655 3433 3472 3308 3146 2974
temperaturbereinigt
Deutschland Mill. € 486,3 4958 4717 4581 4343 4238 4282 4232

Tabelle 31: Ausgewéhlte Kennzahlen und Indikatoren zum Energieverbrauch und

zu den COz-Emissionen 1990-2004
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Abb. 34: CO,-Emssionen aus dem Primarenergieverbrauch (Quellenbilanz)
1990-2004 in Tonnen je Einwohner

Betrachtet man die CO,-Emissionen
aus dem PEV so war Rheinland-Pfalz
2004 fur 3,2% des GesamtausstoRes
in Deutschland verantwortlich. Auf die
Einwohnerzahl bezogen
Rheinland-Pfalz mit seinem COo-
Ausstoll (2004: 6,5 t je Einwohner)
aus der Quellenbilanz deutlich unter
dem Bundeswert (10,1).

daran,

liegt

Das liegt
dass die energiebedingten
Emissionen aus den Strombezligen
im Gegensatz zu denen auf
gesamtdeutscher Ebene nicht in den
rheinland-pfalzischen Emissionen
enthalten sind. Bezieht man diese, wie
in der Verursacherbilanz (2004: 41,5
Mill. t) bericksichtigt,

mit ein, so
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entspricht Rheinland-Pfalz mit 10,2 t

je Einwohner praktisch dem

Mit

Emissionen aus der Verursacherbi-

Bundesdurchschnitt. den

lanz gerechnet liegt der rheinland-
pfalzische Anteil an den gesamtdeut-
schen Emissionen bei 5%.

Der LAK-Indikator
bezogen auf das Bruttoinlandspro-

,CO2-Emissionen

dukt® gibt an, welche Mengen an
Kohlendioxid energiebedingt emittiert
wurden, um eine Einheit Wirtschafts-
leistung zu erzeugen. Je niedriger der
Verhaltniswert ausfallt, umso weniger

klimaschadlich wird gewirtschaftet.
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Abb. 35: CO;-Emissionen aus dem Prim&renergieverbrauch 1991-2004

Rheinland-Pfalz erreichte 2004 mit
297 Tonnen je eine Mill. € BIP einen
Tiefstand der CO,-Emissionen. Auch
temperaturbereinigt ergibt sich 2004
der gleiche Wert fir diesen Indikator.
Die Verhaltniszahl fir Deutschland lag
(2002) mit 423 t je eine Mill. € deutlich
hoher als die rheinland-pféalzischen
(319 bzw. 331 t je eine Mill. €). Auch
die Fortschritte in der Entwicklung seit
Mitte der 1990er Jahre, wo noch
knapp 500 t je eine Mil. € BIP
(Deutschland) bzw. 400 tMill. €
(Rheinland-Pfalz) notwendig waren,

sind erkennbar. Die fiir Rheinland-
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Pfalz vermeintlich glinstigere Situation
gegenuber dem Bundesdurchschnitt

ist vor allem darauf zurlickzufiihren,

dass die Emissionen aus der
Quellenbilanz stammen. Das
bedeutet, dass die Emissionen fir

eingefiihrten Strom — dieser Anteil ist,
wie die Energiebilanz des Landes

zeigt, betrachtlich — nicht bericksich-

tigt werden. Bildet man den
Quotienten der Emissionen aus der
Verursacherbilanz und der Wirt-

schaftsleistung, so erhéht sich der
Wert fir Rheinland-Pfalz 2004 auf
466 t je eine Mill. € BIP.



SO;
NOX

10.3 ENERGIEBEDINGTE EMISSIONEN VON SO, UND NOx

10.3.1 METHODIK

Die Berechnung der Emissionen™”
wurde auf der Grundlage der
Verursacherbilanz durchgefiihrt, die
den Endenergieverbrauchern alle
durch sie hervorgerufenen Emissio-

nen zuweist."?

Bei der Verursacherbilanz handelt es
sich um eine auf den Endenergie-
verbrauch eines Landes bezogene
Darstellung der Emissionen. Im
Unterschied zur Quellenbilanz werden
hierbei die Emissionen des Umwand-
lungsbereichs  nicht als solche
ausgewiesen, sondern nach dem

Verursacherprinzip den sie verursa-

" Das Ministerium fiir Umwelt, Forsten
und Verbraucherschutz Rheinland-Pfalz
beauftragte im Rahmen der Erstellung
des 7. Energieberichtes Rheinland-Pfalz
die TUV Rheinland Produkt und Umwelt
GmbH, Mainz, mit der Berechnung der
energiebedingten Emissionen von
Schwefeldioxid (SO,) und Stickstoffoxi-
den (NOx) auf der Grundlage der
Energiebilanz Rheinland-Pfalz fir das
Jahr 2004.

280,- und NO,-Emissionen kodnnen
alternativ auch auf der Grundlage der
auf den Primarenergieverbrauch
bezogenen Quellenbilanz  berechnet
werden. Dabei bleiben die bei der
Erzeugung von importiertem Strom
entstehenden Emissionen unberiicksich-
tigt, wahrend die Emissionen, die auf die
Erzeugung von exportiertem Strom
zuriickzufiihren sind, vollstandig
angerechnet werden. Die Quellenbilanz
ermdglicht also Aussagen uber die
Gesamtmenge der Emissionen in einem
Bundesland, lasst jedoch wegen des
Stromhandels Uber die Landergrenzen
hinweg keine direkten Riickschlisse auf
das Verbrauchsverhalten der Endener-
gieverbraucher zu.
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chenden Endverbrauchersektoren

zugeordnet.13

Die Ermittlung der SOz- und NOy-
Emissionen auf Basis der in der
Energiebilanz 2004

Endenergieverbrauchsmengen erfolgt

genannten

mit Hilfe von Emissionsfaktoren.

Fir die Berechnung der SO»- und
NOy-Emissionen hat der Léanderar-
beitskreis  Energiebilanzen  keine

Emissionsfaktoren herausgegeben.

Daher erfolgte eine Fortschreibung
der im 6. Energiebericht Rheinland-
Pfalz verwendeten Emissionsfaktoren
(siehe Anhang 20, Anhang 25 und
Anhang 26). [16]; [18]; [23]; [33];

Die Emissionsfaktoren wurden
entsprechend der hauptsachlichen
Verwendung des Brennstoffs (z.B.
wird Heizol EL (,extra leicht®) zum
gréfiten Teil in Haushalten verbraucht
und Steinkohlen fast nur in Industrie-
betrieben) festgelegt. In einigen Fallen
wurden je nach Emittentengruppe fir
denselben Brennstoff verschiedene
Emissionsfaktoren benutzt, da
unterschiedliche Verbrennungsbedin-
gungen und das Vorhandensein von

Abgasreinigungsanlagen berlicksich-

'3 Hinweis: Eine direkte Vergleichbarkeit
der mit Hilfe der Verursacherbilanz
ermittelten Emissionen mit  den
tatsachlich in einem Land angefallenen
Emissionen, die in der Quellenbilanz
dargestellt werden, ist nicht gegeben.



tigt wurden. Zum Teil wurden auch
Mittelwerte der Emissionsfaktoren fiir
verschiedene Emittentengruppen

gebildet.

Fir die durchschnittiche SO,- und
NOy-Belastung der Stromerzeugung in
Deutschland

der  Bundesrepublik

wurden vom Landerarbeitskreis
keine
Generalfaktoren festgelegt. Daher
die  SO.- NO,-

Generalfaktoren aus dem prozentua-

Energiebilanzen ebenfalls

wurden und

len Anteil der in den Kraftwerken

verbrauchten Brennstoffe  (Primar-

energieeinsatz), dem durch-

schnittlichen Wirkungsgrad der
Kraftwerke und den bisher verwende-
ten Emissionsfaktoren (s. o0.)
berechnet. Es ergaben sich leichte
Veranderungen der SO,- und NO,-
der

Generalfaktoren, da sich

Primarenergieeinsatz in der
Stromerzeugung nach Art und Menge

gegeniiber 2002 geandert hat. [5]

Weitere Anderungen ergaben sich flr
die NOx-Emissionsfaktoren im Bereich
Verkehr, da durch motorentechnische
Maflnahmen und fortschreitende
Verbesserung des Abgasreinigungs-
eine
NOy-
Emissionen erreicht werden konnte.

[16]

verhaltens der Fahrzeuge

Senkung der spezifischen

Die Grundlage zur Berechnung der
Emissionen bilden die Energiebilanz
2004, aus der die jeweilige Brenn-
stoffart und der Endenergieverbrauch

der drei Emittentengruppen
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Erden,

Bergbau, Verarbeitendes

e Gewinnung Steine u.
sonst.
Gewerbe insgesamt,

e Verkehr insgesamt (Schienenver-
kehr, Luft-
verkehr, und Binnen-
schifffahrt) und

e Haushalte, Gewerbe, Handel und

StralRenverkehr,

Kusten-

Dienstleistungen u. ubrige
Verbraucher

entnommen werden.

Das Militéar wird aufgrund seines stark
zurlickgegangenen Energie-

verbrauchs nicht mehr separat

Teil

aus

aufgefuihrt, sondern st der

L2abrigen  Verbraucher® der

Emittentengruppe Haushalte,
Gewerbe, Handel und Dienstleistun-
gen u. Ubrige Verbraucher.

Die in der Energiebilanztabelle
aufgefiihrten Energietrager werden in

diesem Bericht wie folgt zusammen-

gefasst:

e feste Brennstoffe: Steinkohlen,
Braunkohlen, Petrolkoks, Bio-
masse (fest)

o flussige Brennstoffe: Otto-,

Flugturbinen- und Dieselkraftstof-
fe, Heizdl EL, Heizdl S, andere

Mineraldlprodukte, Biomasse
(flissig)

e gasférmige Brennstoffe:
Flussiggas, Erdgas, Klargas,
Deponiegas

e  Strom, Fernwarme, Sonstiges

Der Endenergieverbrauch 2004 wird
mit dem der Jahre 2002 und 1992
SO,- und NOy-

verglichen. Fur



die Ver-

gleichswerte aus dem Jahr 2002 zur

Emissionen stehen nur
Verfligung, in dem eine Verursacher-
bilanz fir diese Stoffe erstmals

aufgestellt wurde. Die Prozentanga-

10.3.2 ERGEBNISSE

10.3.2.1
VERARBEITENDES GEWERBE

Datenermittlung
Die Endenergieverbrauchsmengen als

Basisdaten  zur  Ermittlung  der

Emissionen wurden aus der

Energiebilanztabelle 2004, Emitten-

tengruppe Gewinnung Steine u.
Erden, sonst. Bergbau, Verarbeiten-
des Gewerbe insgesamt
Ubernommen. Hier wird der

Energieverbrauch von Industrie- und
Gewerbebetrieben ab einer GroRe
von 20 Mitarbeitern zusammenge-

fasst.

Der
Gewerbebetrieben mit weniger als 20

Endenergieverbrauch von

Mitarbeitern, von Handel, Dienstleis-

tungsbetrieben und Ubrigen
Verbrauchern wird unter  der
Emittentengruppe Haushalte,

Handel,
und Ubrige Verbraucher mit erfasst."

Gewerbe, Dienstleistungen

In der nachfolgenden Tabelle 32 ist

der gesamte Endenergieverbrauch

' Die produktionsbedingten Emissionen,
d.h. Emissionen, die nicht aus dem
Einsatz von Brennstoffen entstehen,
sondern durch chemische Reaktionen
wahrend des Herstellungsprozesses
(Glas- und Zementindustrie), werden in
diesem Bericht nicht beriicksichtigt.
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ben in den Tabellen und im Text
werden auf eine Nachkommastelle
dadurch
Rundungsdifferenzen

gerundet, koénnen sich

ergeben.

EMITTENTENGRUPPE GEWINNUNG STEINE UND ERDEN, SONSTIGER BERGBAU,

der Emittentengruppe
Erden,
Verarbeitendes Gewerbe insgesamt in
Rheinland-Pfalz,

Verbrauch der GroRfeuerungsanlagen

Gewinnung

Steine u. sonst. Bergbau,

der auch den
enthalt (sofern es sich nicht um

einen
handelt),

unterteilt nach den Energietragern

Kraftwerke und damit

Umwandlungseinsatz

aufgefuhrt.

Fir den Zeitraum 1992 bis 2004 ist

eine deutliche Verringerung des
Endenergieverbrauches (-15,2%) zu
verzeichnen. Es ist in erheblichem
Ausmaly eine Umstellung von festen,
flissigen und auch von gasférmigen
Brennstoffen auf Strom (+25,0%) zu

beobachten.

Gegenuber dem Jahr 2002 zeigt sich
fir alle Brennstoffarten und somit
auch fur den gesamten Brennstoff-
verbrauch ein Ruckgang, der im
Wesentlichen auf die konjunkturelle
Entwicklung und die damit einherge-
hende Stilllegung von Anlagen (z.B.
der

Drehrohrofen Heidelberger

Zementwerke in Mainz-Weisenau)

zurlickzuflihren sein dirfte.



Ergebnisse

Unter Berucksichtigung der zuvor

genannten Emissionsfaktoren

ergeben sich die in der folgenden

Tabelle 33 genannten SO,- und NOx-

Emissionen.

Energietrager

Endenergieverbrauch  [feste flissige gasformige | Strom und Insgesamt
Brennstoffe | Brennstoffe | Brennstoffe | Fernwarme

Endenergieverbrauch in Terrajoule

2004 5.443 4.794 53.727 61.804 125.768
2002 6.531 7.309 80.200 63.436 157.475
1992 25.384 14.287 59.148 49.430 148.231
% 1992 bis 2004 -78,6 -66,4 -9,2 25,0 -15,2
% 2002 bis 2004 -16,7 -34,4 -33,0 -2,6 -20,1

Tabelle 32: Endenergieverbrauch der Emittentengruppe Gewinnung Steine u. Erden,
sonst. Bergbau, Verarbeitendes Gewerbe insgesamt im Jahr 2004

SO,- und NO- ] Energ.i.etréger
Emissionen feste flissige gasformige Strom .l..lnd Insgesamt
Brennstoffe | Brennstoffe | Brennstoffe | Fernwarme

SO,-Emissionen in t/a

2004 800 724 27 5.395 6.946
2002 1.033 1.752 41 4.805 7.677
% 2002 bis 2004 -22,6 -58,7 -34,1 11,2 -9,5
NOy-Emissionen in t/a

2004 552 332 2.871 11.998 15.753
2002 754 617 4.286 11.380 17.038
% 2002 bis 2004 -26,8 -46,2 -33,0 54 -7,5

Tabelle 33: SO,- und NOx-Emissionen der Emittentengruppe Gewinnung Steine u.
Erden, sonst. Bergbau, Verarbeitendes Gewerbe insgesamt im Jahr 2004

Der Vergleich der Jahre 2002 und
2004 zeigt, dass die SO,- und NOx-
Emissionen fiir alle Brennstoffarten,
aufler bei Strom und Fernwarme, z.T.
erheblich zuriickgegangen sind. Der
Anstieg der Emissionen des Bereichs
,Strom und Fernwarme® ist darauf
zurtickzufilhren, dass bei annahernd
gleich  gebliebenem  Endenergie-
Ver-

schiebung von Fernwarme hin zu

verbrauch eine erhebliche
Strom stattgefunden hat. Da Strom im

Vergleich mit Fernwarme erheblich
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héhere Emissionsfaktoren hat, fihrt
dies zu gestiegenen SO»- und NOx-
Emissionen im Bereich ,Strom und
Fernwarme® (in Kap. 10.3.2.3 flhrt
umgekehrt eine Verschiebung vom
Strom zur Fernwarme trotz héherem
Endenergieverbrauch zu insgesamt
geringeren Emissionen im Bereich
,Strom und Fernwadrme®). In der
Summe ergibt sich ein Riickgang von

-9,5% (SO2) bzw. -7,5% (NOx).




10.3.2.2 EMITTENTENGRUPPE VERKEHR INSGESAMT

Datenermittlung

Zur Ermittlung der Emissionen der
Emittentengruppe Verkehr insgesamt,
zu der neben dem Stralenverkehr
auch der Schienen- und Luftverkehr
sowie die Kisten- und Binnenschiff-
fahrt

Endenergieverbrauchsmengen als

gehdren, wurden die

Basisdaten ebenfalls aus der
Energiebilanztabelle 2004 (bernom-

men.

Fir das hier angewandte Ermittlungs-
verfahren wurde unterstellt, dass der
in  Rheinland-Pfalz

Kraftstoff

verbraucht wird und damit auch in

getankte  /
gebunkerte auch hier
diesem Bundesland die Emissionen
verursacht werden. Dies ist sicher so
Fall,

Verkehrsleistungen auch auf3erhalb

nicht der da ein Teil der

dieses Gebietes erbracht wird. Es wird
aber davon ausgegangen, dass von
aullerhalb des Bundeslandes
einreisende Fahrzeuge diesen Effekt

annahernd kompensieren.

Den grofiten Anteil am verkehrsbe-
dingten Endenergieverbrauch
verzeichnet der Kraftfahrzeugverkehr.
Daher in der nachfolgenden

Tabelle 34 mit dem Stand 1. Januar

wird

2004 die Anzahl der zugelassenen
Rheinland-Pfalz,

nach Fahrzeugarten,

Kraftfahrzeuge in
aufgegliedert
aufgefiihrt (nach  Angaben des
Statistischen Landesamtes Rheinland-

Pfalz in Bad Ems). [27]

Bestand an Kraftfahrzeuge
Kraftfahrzeugen Gesamt | Kraftrader | PKW LKW 2ug- Sonstige
maschinen

2004 2.895.764 216.524 2.376.656 125.112 136.475 40.997
2002 2.861.809 205.864 2.351.407 126.429 137.705 40.404
1991 2.293.626 93.306 1.940.597 86.140 143.380 30.203
% 1991 bis 2004 26,3 132,1 22,5 45,2 -4,8 35,7
% 2002 bis 2004 1,2 5,2 1,1 -1,0 -0,9 1,5

Tabelle 34: Bestand an Kraftfahrzeugen in Rheinland-Pfalz am 1. Januar 2004
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Im Zeitraum von 2002 bis 2004 ist der In der Tabelle 35 ist der gesamte

Bestand an Kraftfahrzeugen mit Endenergieverbrauch der Emittenten-
+1,2% weiter angestiegen, wenn auch gruppe  Verkehr insgesamt in
langsamer als in den vorhergehenden Rheinland-Pfalz, unterteilt nach
Jahren. Die Zunahme wurde durch Energietragern aufgefihrt.

PKW, Kraftrader und sonstigen
Fahrzeugen verursacht. Insgesamt ist
der Kfz-Bestand von 1991 bis 2004

um + 26,3% gestiegen.

Energietrager

Endenergieverbrauch [ feste flissige gasformige | o Insgesamt
Brennstoffe | Brennstoffe | Brennstoffe
Endenergieverbrauch in Terajoule
2004 0 136.392 109 1.891 138.392
2002 0 129.622 0 1.494 131.116
1992 0 107.234 0 1.915 109.149
% 1992 bis 2004 - 27,2 - -1,3 26,8
% 2002 bis 2004 - 52 - 26,6 55

Tabelle 35: Endenergieverbrauch der Emittentengruppe Verkehr insgesamt im Jahr
2004

Fir den Zeitraum 1992 bis 2004 ist folgenden Tabelle 36 genannten SO-
eine  deutliche Erhdhung des und NOx-Emissionen.
Endenergieverbrauches (+ 26,8%) zu

verzeichnen, die fast genau der

Zunahme des Kfz-Bestandes in

diesem Zeitraum (+ 26,3%) entspricht.

Von 2002 bis 2004 ist der Kfz-Bestand

leicht um 1,2% gestiegen, wahrend

sich der Endenergieverbrauch deutlich

um 5,5% erhoht hat.
Der NOx-Emissionsfaktor fiur Flug-
turbinenkraftstoff ist als Mittelwert der

Ergebnisse in dem Gutachten zur Verlangerung
. L . der Landebahn des Flughafens
Zur Ermittlung der Emissionen fur die Frankfurt-Hahn [33] angegeben Werte

berechnet worden. Die SO,- und NOx-
Emissionsfaktoren fir den Kfz-
wurden die bereits aufgefihrten Verkehr beruhen auf Angaben des
Handbuchs fir Emissionsfaktoren des
StralRenverkehrs [16]. Die Emissionen
Berlcksichtigung dieser Emissions- von Schienenverkehr und Schifffahrt
wurden mit denselben Emissionsfak-
toren berechnet wie die des
StralRenverkehrs, da es sich nur um
relativ geringe Mengen handelt und
spezifische Emissionsfaktoren nicht
vorliegen.

Emittentengruppe Verkehr insgesamt

Emissionsfaktoren verwendet. Unter

faktoren ergeben sich die in der
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SO?_ qnd NO« feste flissige E;:g;z?g: r

Emissionen Brennstoffe | Brennstoffe | Brennstoffe Strom Insgesamt
SO,-Emissionen in t/a

2004 0 1.963 0 170 2.133
2002 0 1.891 0 140 2.031
% 2002 bis 2004 - 3,8 - 21,4 5,0
NOy-Emissionen in t/a

2004 0 43.385 6 394 43.786
2002 0 47.332 0 325 47.658
% 2002 bis 2004 - -8,3 - 21,2 -8,1

Tabelle 36: SO,- und NOx-Emissionen der Emittentengruppe Verkehr insgesamt im

Jahr 2004

Der Vergleich der Jahre 2002 und
2004 zeigt, dass die SO,-Emissionen
der einzelnen Brennstoffarten etwa
um dieselben Prozentsatze gestiegen
sind wie jeweils der Endenergie-

verbrauch. Bei den NOx-Emissionen

zeigt sich die Wirkung der verbesser-

ten Abgasreinigungstechniken in einer

trotz hoheren Kraftstoffverbrauchs
deutlich  gesunkenen  Emissions-
menge.

10.3.2.3 EMITTENTENGRUPPE HAUSHALTE, GEWERBE, HANDEL, DIENSTLEISTUNGEN

UND UBRIGE VERBRAUCHER

Datenermittlung
Zur Ermittlung der Emissionen der
Emittentengruppe Haushalte,
Handel,

und (brige Verbraucher

Gewerbe, Dienstleistungen
(darunter
auch Militér), wurden die Endenergie-
Basisdaten

verbrauchsmengen als

aus der Energiebilanztabelle 2004

Ubernommen.

168

In der nachfolgenden Tabelle 37 ist

der gesamte Endenergieverbrauch
der Emittentengruppe  Haushalte,
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

und Ubrige Verbraucher in Rheinland-
Pfalz, unterteilt nach Energietragern,

aufgefiihrt.




Energietrager

Endenergieverbrauch  [feste flissige gasformige | Strom und Insgesamt
Brennstoffe | Brennstoffe | Brennstoffe | Fernwarme

Endenergieverbrauch in Terajoule

2004 4.715 59.924 76.846 64.439 205.924
2002 4.473 68.593 75.960 54.435 203.462
1992 4.286 83.839 56.275 46.914 191.313
% 1992 bis 2004 10,0 -28,5 36,6 37,4 7,6
% 2002 bis 2004 5,4 -12,5 1,2 18,4 1,2

Tabelle 37: Endenergieverbrauch der Emittentengruppe Haushalte, Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen und ubrige Verbraucher im Jahr 2004

Fir den Zeitraum 1992 bis 2004 ist

eine Erhéhung des Endenergie-
verbrauchs (+ 7,6%) zu verzeichnen.
Dabei

Verbrauchs von fliissigen Brennstof-

wird ein Rickgang des
fen (-28,5%) Uberkompensiert durch
die Zunahme beim Erdgasverbrauch
(+ 36,6%). Der Einsatz von festen
Brennstoffen nimmt zu (+ 10,0%),
wobei allerdings der absolute Anteil
am gesamten Endenergieverbrauch
nach wie vor marginal ist. Der Anstieg
des Stromverbrauchs ist erheblich (+
37,4%), und fallt sogar héher aus, als
bei der Emittentengruppe Gewinnung
Erden,
Verarbeitendes Gewerbe insgesamt
(+ 25,0%).

Steine u. sonst. Bergbau,

Der Vergleich 2002 - 2004 zeigt eine

Abnahme des  Verbrauchs an
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flissigen  Brennstoffen  (-12,6%),
wahrend der Verbrauch von festen
und gasférmigen Brennstoffen leicht,
der Strom und Fernwérme
erheblich (+ 18,4%)

Insgesamt ergibt sich daraus eine

von

zunimmt.

leichte Steigerung des Endenergie-

verbrauchs um + 1,2%.

Ergebnisse

Zur Ermittlung der Emissionen fur die
Emittentengruppe Haushalte,
Handel,
und ubrige Verbraucher wurden die im
Anhang 25 und Anhang 26 aufgeflhr-

ten

Gewerbe, Dienstleistungen

Emissionsfaktoren  verwendet
10.3.1).

Berucksichtigung dieser

(siehe auch Kap. Unter
Emissions-
faktoren ergeben sich die in der
folgenden Tabelle genannten SO»-

und NOx-Emissionen.




SO,- und NO- . Energ.i.etré.iger

Emissionen feste flissige gasférmige | Strom _l_Jnd Insgesamt
Brennstoffe | Brennstoffe | Brennstoffe | Fernwarme

SO,-Emissionen in t/a

2004 52 4.879 39 4197 9.167

2002 87 5.595 39 4.624 10.345

% 2002 bis 2004 -40,2 -12,8 0 -9,2 -11,4

NO,-Emissionen in t/a

2004 58 5.283 4118 9.861 19.320

2002 81 6.123 4.048 10.797 21.049

% 2002 bis 2004 -28,4 -13,7 1,7 -8,7 -8,2

Tabelle 38: SO,- und NOx-Emissionen der Emittentengruppe Haushalte, Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen und Ubrige Verbraucher im Jahr 2004

Der Vergleich der Jahre 2002 und
2004 zeigt, dass die SO,- und NOx-
Emissionen  der flissigen und
gasformigen Brennstoffe sich etwa um
dieselben Prozentsadtze geandert
haben wie jeweils der Endenergie-
verbrauch. Bei Strom und Fernwarme
ergeben sich geringere Emissionen
bei gestiegenem Verbrauch, da der
Verbrauchszuwachs hauptsachlich
den Fernwarmebereich betrifft, der im
mit  Strom

Vergleich geringe

Emissionsfaktoren hat.

Die festen Brennstoffe zeigen bei
absolut sehr geringen Emissionen

eine erhebliche prozentuale

Verminderung der SO2- und NOx-

10.3.2.4 SUMME ALLER EMITTENTENGRUPPEN

In der Tabelle 39 wird der gesamte

Endenergieverbrauch der drei

Emittentengruppen in Rheinland-Pfalz
nach

unterteilt Energietragern
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bei

Anstieg des Endenergieverbrauchs.

Emissionen einem leichten
Dies wurde durch eine Verschiebung
zwischen den Brennstoffsorten
(Rohkohle, Steinkohlenbriketts, Koks,
Braunkohlenbriketts, andere
Petrolkoks,

Biomasse) und die damit einherge-

Braunkohlenprodukte,

hende Anderung der

Emissionsfaktoren hervorgerufen.

angegeben, wahrend Tabelle 40 den
Endenergieverbrauch nach den drei

Emittentengruppen aufschlisselt.




Energietrager

Endenergieverbrauch [ feste flissige gasformige | Strom und Insgesamt
Brennstoffe | Brennstoffe | Brennstoffe | Fernwarme

Endenergieverbrauch in Terajoule

2004 10.158 201.110 130.682 128.134 470.084

2002 11.003 205.524 156.160 119.365 492.053

1992 29.670 205.360 115.423 98.259 448.694

% 1992 bis 2004 -65,8 -2,1 13,2 30,4 4,8

% 2002 bis 2004 -7,7 -2,1 -16,3 7,3 -4,5

Tabelle 39: Endenergieverbrauch aller Emittentengruppen unterteilt nach Energietra-

gern im Jahr 2004

Fur den Zeitraum 1992 bis 2004 ist
eine leichte Erhéhung des Endener-
(+4,8%)

zeichnen. Dabei steht einer starken

gieverbrauches zu  ver-
Abnahme des Verbrauchs an festen
Brennstoffen (-65,8%) ein Anstieg bei
Brennstoffen

den gasférmigen

(+13,2%) gegenuber, wahrend der
Verbrauch der flissigen Brennstoffe
leicht gesunken ist (-2,1%). Hierbei ist
zu beachten, dass die Einsparungen
von Heizdl in den Bereichen Gewerbe
und Haushalte durch eine starke
Zunahme des Kraftstoffverbrauchs im
Verkehrssektor egalisiert werden. Der
erhéht

Uberproportional um 30,4%.

Stromverbrauch sich

Wie aus der Tabelle 40 hervorgeht ist
von 1992 bis 2004 bei den Emitten-
tengruppen Verkehr insgesamt und
Handel
Dienstleistungen u. Ubrige Verbrau-

Haushalte, Gewerbe, und

cher eine Steigerung des

Endenergieverbrauchs zu verzeich-

nen, die fir Haushalte etc. relativ
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moderat ausfallt (+7,6%), wahrend der
Verbrauch des Verkehrssektors um
gut Viertel
(+26,8%). Die

Gewinnung Steine u. Erden, sonst.

ein angestiegen st

Emittentengruppe
Bergbau, Verarbeitendes Gewerbe
insgesamt zeigt demgegenuber einen
deutlichen Ruckgang (-15,2%) des
Endenergieverbrauchs. In der Summe
ergibt sich ein leichter Verbrauchsan-
stieg (+4,8%).

Im Zeitraum 2002 bis 2004 steht
einem erheblichen Verbrauchsriick-
gang
Gewinnung Steine u. Erden, sonst.

der Emittentengruppe

Verarbeitendes Gewerbe
(-20,1%)
Steigerung bei den beiden Emitten-
tengruppen Verkehr

(+5,5%) und Haushalte,
Handel und Dienstleistungen u. Ubrige

Bergbau,

insgesamt eine leichte
insgesamt

Gewerbe,

Verbraucher (+1,2%) gegenilber. Es

ergibt sich insgesamt eine leichte

Verminderung des Endenergie-

verbrauchs (-4,5%).




Emittentengruppe
Gew. Steine u. gzuwser:ige’
) Erden, sonst. Handeluhd

Endenergieverbrauch Bergbau, Verkehr Dienstiels- Gesamt

verarbeitendes | insgesamt tunaen u

Gewerbe Ubr?ge ’

insgesamt Verbraucher
Endenergieverbrauch in Terajoule
2004 125.768 138.392 205.924 470.084
2002 157.475 131.116 203.462 492.053
1992 148.231 109.149 191.313 448.694
% 1992 bis 2004 -15,2 26,6 7,6 4.8
% 2002 bis 2004 -20,1 5,5 1,2 -4,5

Tabelle 40: Endenergieverbrauch unterteilt nach den drei Emittentengruppen im Jahr

2004

Die

resultierenden Emissionen an SO,

aus dem Endenergieeinsatz
und NOx sind als Gesamtsumme der
drei Emittentengruppen in Rheinland-
Pfalz in der folgenden Tabelle 41 und
Tabelle 42 dargestellt.

SO,-Emissionen

Die Tabelle 41 stellt die gesamten
SO2-Emissionen der drei Emittenten-
gruppen in Rheinland-Pfalz im Jahr
2004 unterteilt nach Energietragern

und nach Emittentengruppen dar.

Es werden fir das Bezugsjahr 2004 in
Rheinland-Pfalz SO,-Emissionen von
insgesamt 18.245 t ausgewiesen. Der
gréRte Teil wird durch den Verbrauch

von Strom und flissigen Brennstoffen
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verursacht, wahrend feste Brennstoffe
nur knapp 5% beitragen. Gasférmige
Brennstoffe liefern nur etwa 0,4% der
SO»>-Emissionen und haben damit

einen aulerst geringen Anteil.

Der Vergleich der Jahre 2002 und
2004 zeigt,
Brennstoffarten

dass sich bei allen
z.T.

Emissionssenkungen ergeben, nur bei

erhebliche

Strom und Fernwarme findet sich eine

leichte Zunahme (+1,5%). In der
Summe haben sich die SO.-
Emissionen in Rheinland-Pfalz

zwischen 2002 und 2004 deutlich
vermindert (-9,0%).



Energietrager

SO,- Emissionen feste flissige gasformige | Strom und Insgesamt

Brennstoffe | Brennstoffe | Brennstoffe | Fernwédrme 9
SO,-Emissionen in t/a
2004 851 7.566 67 9.762 18.245
2002 1.121 9.238 80 9.614 20.052
% 2002 bis 2004 -241 -18,1 -16,3 1,5 -9,0

Emittentengruppe

Gew. Steine u.

Erden, sonst.
SO,- Emissionen Bergbau Verkehr Haushalte, Gewerbe,

- A Handel und Dienstleistun- Gesamt
verarbeitendes insgesamt .
gen u. Ubrige Verbraucher

Gewerbe

insgesamt
SO,-Emissionen in t/a
2004 6.946 2.133 9.167 18.245
2002 7.677 2.031 10.345 20.052
% 2002 bis 2004 -9,5 5,0 -11,4 -9,0

Tabelle 41: SO,-Emissionen aller Emittentengruppen unterteilt nach Energietragern
und SO2-Emissionen unterteilt nach den drei Emittentengruppen im Jahr 2004

Aus der Tabelle 41 geht hervor, dass
die

Gewerbe, Handel und Dienstleistun-

Emittentengruppe  Haushalte,
gen u. Ubrige Verbraucher mit ca.
50% den groften Anteil zu den SO»-
Emissionen beitragt. Danach folgt die
Emittentengruppe Gewinnung Steine
u. Erden, sonst. Bergbau, Verarbei-
tendes Gewerbe insgesamt mit 38%,
die

Verkehr insgesamt nur etwa 12%

wahrend Emittentengruppe

verursacht.

Im Zeitraum 2002 bis 2004 steht
einem leichten Zuwachs der SOo-
Emissionen bei der Emittentengruppe
Verkehr (+5,0%)

Rickgang bei den Emittentengruppen

insgesamt ein
Gewinnung Steine u. Erden, sonst.

Bergbau, Verarbeitendes Gewerbe
insgesamt (-9,5%) und Haushalte,
Gewerbe, Handel und Dienstleistun-
gen u. ubrige Verbraucher (-11,4%)

gegeniber. Es ergibt sich insgesamt
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eine  Verminderung der SOz

Emissionen (—9,0%).16

NOx-Emissionen

Die Tabelle 42 enthalt die gesamten
NOx-Emissionen der drei Emittenten-
gruppen in Rheinland-Pfalz im Jahr
2004 unterteilt nach Energietragern

und nach Emittentengruppen.

Es werden fiir das Bezugsjahr 2004 in
Rheinland-Pfalz NOy-Emissionen von
insgesamt 78.859 t ausgewiesen. Der
groRte Teil wird durch den Verbrauch
von flissigen Brennstoffen und Strom
verursacht, wahrend  gasférmige
Brennstoffe nur knapp 9% beitragen.

Feste Brennstoffe liefern nur ca. 1%

Produktions- und verfahrensbedingte
SO,-Emissionen blieben bei dieser
Erfassungssystematik unberiicksich-
tigt. Derartige Emissionen wurden in
groRerem Umfang in Rheinland-Pfalz
z.B. durch die Zementindustrie verur-
sacht.




der NOy-Emissionen und haben damit leichte Zunahme (+0,2%). In der
einen sehr geringen Anteil. Summe haben sich die NO,-
Emissionen in Rheinland-Pfalz

Der Vergleich der Jahre 2002 und
2004 zeigt,

Brennstoffarten

zwischen 2002 und 2004 deutlich

dass sich bei allen vermindert (-7,7%). Auch hier zeigt
z.T.

Emissionssenkungen ergeben, nur bei

erhebliche sich im Vergleich mit dem Wert des
Jahres 1991

Strom und Fernwarme findet sich eine

Energietrager

NO,- Emissionen feste fliissige gasformige | Strom und Insaesamt

Brennstoffe | Brennstoffe | Brennstoffe Fernwarme 9
NO,-Emissionen in t/a
2004 609 49.001 6.996 22.254 78.859
2002 835 54.072 8.335 22.210 85.451
% 2002 bis 2004 -27 1 9,4 -16,1 0,2 -7,7

Emittentengruppe

Gew. Steine u.

Erden, sonst.
NO,- Emissionen Bergbau Verkehr Haushalte, Gejtwerbe',

o . Handel und Dienstleistun- Gesamt
verarbeitendes | insgesamt -
gen u. ubrige Verbraucher

Gewerbe

insgesamt
NO,-Emissionen in t/a
2004 15.753 43.786 19.320 78.859
2002 16.890 47.653 20.908 85.451
% 2002 bis 2004 -6,7 -8,1 -7,6 -7,7

Tabelle 42: NOx-Emissionen aller Emittentengruppen unterteilt nach Energietragern

und SO2-Emissionen unterteilt nach den drei Emittentengruppen im Jahr 2004

Aus der Tabelle 42 geht hervor, dass
die Verkehr

insgesamt mit ca. 55% den groften

Emittentengruppe

Anteil zu den NOx-Emissionen
beitragt. Danach folgt die Emittenten-
gruppe Haushalte, Gewerbe, Handel
und Dienstleistungen und Ubrige
Verbraucher mit etwa 25%, wahrend
die

Steine u.

Emittentengruppe
Erden,

Verarbeitendes Gewerbe

Gewinnung
sonst. Bergbau,
insgesamt

nur 20% der NOy-Emissionen bedingt.

Im Zeitraum 2002 bis 2004 zeigt sich
bei
Ruckgang

allen Emittentengruppen ein

der NOx-Emissionen
(Gewinnung Steine u. Erden, sonst.

Bergbau, Verarbeitendes Gewerbe
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insgesamt -6,7%, Verkehr insgesamt -
8,1%
Handel und Dienstleistungen u. ubrige
Verbraucher -7,6%). Es ergibt sich
insgesamt eine Verminderung der
NOy-Emissionen (-7,7%). Produktions-
NOy-

dieser

und Haushalte, Gewerbe,

und verfahrensbedingte
bei

unberiicksich-

Emissionen  blieben
Erfassungssystematik
tigt. Derartige Emissionen wurden in
gréRerem Umfang in Rheinland-Pfalz
z.B. durch die

verursacht. Glasschmelzanlagen

Glasindustrie

dirfen bei gleichem Brennstoffeinsatz
je nach Anlagenart ein Vielfaches der
fur normale Feuerungsanlagen
zulassigen Menge an Stickstoffoxiden

emittieren..



10.3.3 GESAMTERGEBNISSE AUF LANDESEBENE

In Rheinland-Pfalz wurden im Jahr erhdhte, insgesamt folgende
2004 durch den Endenergieverbrauch, Emissionen verursacht:

der sich gegeniber 1992 um 4,8%

Gesamtemissionen in RLP 2004
100 -
80
— % 2002 bis 2004:
g 604 Schw efeldioxid: - 9,0 %
8 Stickstoffoxide: - 7,7 %
2 86
= 40 79
20 -
20 18
0
Schw efeldioxid Stickstoffoxide
0O 2002 02004

Abb. 36: Gesamtemissionen von SO, und NOx in Rheinland-Pfalz im Jahr 2004
infolge des Endenergieverbrauchs

Die prozentualen Anteile der kommen der einzelnen Stoffe werden

Emittentengruppen am Gesamtauf- in der Abb. 37 dargestellt.

Gesamtemissionen in RLP 2004

100% -

75% A

50% -

25% 1

0%
Schw efeldioxid Stickstoffoxide

0O Haushalte, Gew erbe, Handel und Dienstleistungen u. tibrige Verbraucher

0O Verkehr insgesamt
0O Gew . Steine u. Erden, sonst. Bergbau, Verarbeitendes Gew erbe insgesamt

Abb. 37: Gesamtemissionen von SO2 und NOX in Rheinland-Pfalz im Jahr 2004-
Prozentuale Anteile der Emittentengruppen —
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Bei den SOz-Emissionen ergibt sich
die Die

Emittentengruppe Haushalte,

folgende  Reihenfolge:
Gewerbe, Handel und Dienstleistun-
gen u. ubrige Verbraucher liegt mit
50,2% deutlich an der Spitze. Die
Emittentengruppe Gewinnung Steine
u. Erden, sonst. Bergbau, Verarbei-
tendes Gewerbe insgesamt
38,1% S02-

Emissionen aus dem Endenergie-

verursacht aller
verbrauch. Erheblich geringer ist der
Anteil der Emittentengruppe Verkehr
insgesamt mit 11,7%.

Dagegen zeigt sich bei den NOx-
Emissionen eine vollig andere
Gewichtung: Hauptverursacher ist die

Emittentengruppe Verkehr insgesamt
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mit  55,5%, mit
gefolgt von den Emittentengruppen
Handel

Dienstleistungen u. ubrige Verbrau-

einigem Abstand

Haushalte, Gewerbe, und

cher mit 24,5% und Gewinnung Steine
u. Erden, sonst. Bergbau, Verarbei-
mit

tendes Gewerbe

20,0%.

insgesamt

Insgesamt sind die Schwefeldioxid-
emissionen bundesweit von 1990 bis
2003 um 88% und die Stickoxidemis-
sionen um 55% zurlickgegangen.
Diese Grofienordnungen gelten auch

fir Rheinland-Pfalz. [48]



10.4 EMISSIONSHANDEL

Hintergrund und Zielfestlegungen

Auf der Grundlage der UN-
Klimarahmenkonvention von 1992
wurde am 11. September 1997 das
Protokoll von Kyoto zum Rahmen-
Ubereinkommen der Vereinten
Nationen Uber Klimadnderungen von
den Vertragsparteien unterzeichnet.
Ziel des Protokolls waren quantifizier-
te Emissionsbegrenzungen und
Reduktionsverpflichtungen fur
klimarelevante Gase. Als Mittel zur
Erreichung der Ziele wurden im

Protokoll explizit genannt:

o Verbesserung der Energieeffi-
zienz
e Nutzung neuer und erneuerbarer
Energieformen
e Reduktion von Methanemissionen
Vereinbart wurden neben den
Reduktionsverpflichtungen Grundsét-
ze, Verfahrensweisen und
Instrumente  zum Nachweis der
erreichten Reduzierungen. Das Kyoto-
Protokoll sollte in Kraft treten, wenn
mindestens 55 Vertragsparteien mit
mehr als 55% der weltweiten CO,-
Emissionen  (bezogen auf das
Basisjahr 1990) das Protokoll ratifiziert
haben. Dies wurde im November 2004
mit der Ratifizierung des Protokolls

durch Russland erreicht.

Das Kyoto-Protokoll trat somit am
16.02.2005 als der erste verbindliche
Vertrag zur globalen Einddmmung der
Emissionen von Treibhausgasen in
Kraft. Es verpflichtet die beteiligten
AusstoR

klimaschadlicher Gase bis zum Jahr

Industrielander, den
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2012 um 5 Prozent gegeniber 1990
zu senken. Die Européische Union hat
sich zu einer Minderung von 8 Prozent
verpflichtet, wobei Deutschland im
Rahmen der Lastenteilung eine

Reduktion von 21 Prozent Gbernahm.

Nach dem Kyoto-Protokoll werden
folgende Gase als klimarelevant

betrachtet:

e Kohlendioxid (COy). Hauptquel-
len: Verbrennung fossiler
Energietrager und von Biomasse,
Brandrodung, Zementproduktion.

e Methan (CHy).
Reisanbau, Viehzucht, Abfallde-

ponien, Kohlebergbau, Erdél- und

Hauptquellen:

Erdgasproduktion.

e lLachgas (N20). Hauptquellen:
Stickstoffdiinger in der Landwirt-
schaft.

o Teilhalogenierte Fluorkohlenwas-

(H-FKW).  [H-FKW

werden als Kaltemittel in Kihlan-

serstoffe

lagen eingesetzt]

e Vollhalogenierte Fluorkohlenwas-
serstoffe (FKW). [FKW wurden
als Treibgase in Spraydosen und
Kaltemittel in KUhlanlagen einge-
setzt, sind aber seit 1995 in
Deutschland verboten].

e  Schwefelhexafluorid (SFg). Wird
als Schutzgas und Isoliergas in

der Technik eingesetzt.

Verbrennungsprozesse bzw.
Energieverbrauche aus dem
verarbeitenden Gewerbe, aus
Haushalten und von Kleinverbrau-

chern sowie aus dem Verkehr (=

Emissions-
handel



Hauptsektoren) sind hauptverantwort-

Aktivitdt  verursachten, emittierten

lich fur die jahrlich durch menschliche CO2-Mengen.

Konferenz/Abkommen Datum | Ort Ergebnis

UN-Umweltgipfel 1992 Rio de UN-Klimarahmenkonvention,

Janeiro Agenda 21

1. Klimakonferenz 1995 Berlin ,Berliner Mandat” ist Basis flr

(COP1) Verhandlungen uber ein
Protokoll zur Verringerung von
THG-Emissionen

2. Klimakonferenz 1996 Genf

(COP2)

3. Klimakonferenz 1997 Kyoto Kyoto-Protokoll verabschiedet

(COP3)

4. Klimakonferenz 1998 Buenos

(COP4) Aires

5. Klimakonferenz 1999 Bonn

(COP5)

6. Klimakonferenz 2000 Den Haag Verhandlungen scheitern und

(COP®6) werden ausgesetzt
Fortsetzung Bonn 2001

7. Klimakonferenz 2001 Marrakesch  Entscheidungen zu Ausgestal-

(COPY) tung und Umsetzung des Kyoto-
Protokolls

8. Klimakonferenz 2002 Neu Delhi

(COPS8)

9. Klimakonferenz 2003 Mailand Bestandsaufnahme des

(COP9) internationalen Klimaschutzes.
Leitlinien fur die Emissionsbe-
richterstattung

10. Klimakonferenz 2004 Buenos Minderung von THG-

(COP10) Aires Emissionen; Anpassung an die
unvermeidlichen Folgen des
Klimawandels

11. Klimakonferenz 2005 Montreal Fortschreibung des Kyoto-

(COP11) Protokolls tiber 2012 hinaus,
Aushandlung neuer Grenzwerte
fur THG-Emissionen

12. Klimakonferenz 2006 Nairobi Fortschreibung des Kyoto-

(COP12)

Protokolls tiber 2012 hinaus

Tabelle 43: Uberblick tiber internationale Konferenzen im Zuge der Klimarah-
menkonvention der UN
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Die Europaische Gemeinschaft und
ihre Mitgliedstaaten kamen mit der
Richtlinie  2003/87/EG
Oktober 2003 Uber ein System fiir den

vom 13
Handel mit Treibhausgasemissions-
zertifikaten in der Gemeinschaft (kurz:
EHR)

zur

Emissionshandelsrichtlinie
Uberein, ihre Verpflichtungen

Verringerung der  anthropogenen

Treibhausgasemissionen um
insgesamt 8% bis zum Jahr 2012,
bezogen auf das Basisjahr 1990

gemeinsam zu erfiillen.

Das Treibhausgas-Emissionshandels-
gesetz (TEHG), BGBI | 2004 1578
vom 08. Juli 2004 ist die nationale
Umsetzung der EHR in Deutschland
Handel

(Zertifika-
ten) im europaischen System. Auf der

und begriindet den mit

Emissionsberechtigungen

Grundlage des Projekt-Mechanismen-
Gesetzes (ProMechG)
22.09.2005, geandert am 31.10.2006,
kénnen die emissionshandelspflichti-
die

Mechanismen

vom

gen Unternehmen
projektbezogenen
Clean Development Mechanism (CDM
- Mechanismus fir umweltvertragliche
Entwicklung) und Joint Implementati-
on (JI - Gemeinsame Umsetzung) zur
ihrer

Erfillung Minderungsverpflich-

tungen nutzen.

Die Richtlinie soll
die

Europaischen Gemeinschaft und ihrer

dazu beitragen,

dass Verpflichtungen  der
Mitgliedstaaten durch einen effizienten
europaischen Markt fur Treibhaus-
gasemissionszertifikate effektiver und

unter moglichst geringer Beeintrachti-
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gung der wirtschaftlichen Entwicklung
und der Beschéaftigungslage erfiillt

werden.

durch

nationale als auch durch gemeinsame

Dieses Ziel kann sowohl
EU-MalRnahmen erreicht werden. Die
wichtigste gemeinsame Klimaschutz-
das

mafRnahme st europaische

Emissionshandelssystem far
Unternehmen, fir das im Jahr 2003
mit der EG-Emissionshandelsrichtlinie
(EHR) die

geschaffen wurde.

rechtliche Grundlage

Das Zuteilungsgesetz (ZuG) und die
(Zuv)

definieren die Regeln und Mengen der

Zuteilungsverordnung

Zuteilungen von Emissionsberechti-
gungen in Deutschland.

In der ersten Handelsperiode ab dem
Jahr 2005 sind in Deutschland 1849
emissionshandelspflichtige Unter-
nehmen erfasst, denen jahrlich 495
Millionen t CO,-Zertifikate zugeteilt
wurde, wobei Rheinland-Pfalz mit 87
emissionshandelspflichtigen Anlagen
fur rd. 6,4 Millionen

Tonnen CO,-Zertifikate verantwortlich

berichteter

zeichnet.

Die erste Handelsperiode endet mit
Ablauf Jahres 2007. Der
Nationale Allokationsplan (NAP II) fir
die 2008-2012

beinhaltet die in der nachfolgenden

des

Handelsperiode

Abbildung genannten Reduzierungs-

ziele fur Deutschland.



Alle Treibhausgase 973 Mill. Mg CO,

Emissionsbudget
2008 - 2012
Aufteilung $
Rest <=> Emissions- 520 Mill. Mg CO, fiir
handel

andere Sektoren und Treibhausgase

453 Mill. Mg CO, fiir den
Emissionshandelssektor

Aufteilung 25 Mill 428 Mill. Mg fiir 2007
neue und Mg bestehende Anlagen
bestehende

Abb. 38: CO,-Mengengeriist nach dem NAP Il Deutschland 2008-2012
(Quelle: Kabinettsbeschluss ZuG 2012 vom 18.04.2007)

Die Verfahrensweisen im Emissions-

handel (Erfassung, Nachweis,

Berichterstattung), niedergelegt in den

Monitoring-Leitlinien der EU-
Kommission, haben sich in der 1.
Handelsperiode durchaus bewahrt

und wurden fiir die 2. Handelsperiode
Die

Emissionshandelsstelle

deutsche
DEHSt

im  Umweltbundesamt)

weiterentwickelt.

(angesiedelt

Uberwacht  und registriert  alle
Vorgange im Rahmen des Emissions-

handels.

Mit dem NAP Il und seinen ehrgeizi-

gen Reduzierungsvorgaben insbe-
sondere fiir die Energiewirtschaft soll
der 2.

Handelsperiode noch wirksamer und

der Emissionshandel in

effizienter werden als in der 1.

Periode.
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CO-Emissionen aus den rheinland-
pféalzischen emissionshandelspflichti-
gen Anlagen

In Rheinland-Pfalz emittierten die 87
Anlagen, die definitionsgemal® dem
Emissionshandel unterliegen, mit ca.
6,4 Mil. t CO2 rd. 1,4% der COp-
Emissionen aus emissionshandels-
pflichtigen Anlagen in
Gesamtdeutschland bezogen auf die

Jahre 2005/2006.

Bezogen auf die Pro-Kopf-Emission
der Bevolkerung liegt Rheinland-Pfalz
in den Jahren 2005/2006 (mit rd. 1,6
Mg/Einwohner) unter dem Durch-
schnitt der Bundeslander. Dies liegt
dass Rheinland-Pfalz
Anteil

Stromverbrauches aus Anlagen von

u.a. daran,

einen erheblichen seines

aulerhalb des Landes bezieht.
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Feuerungsanlagen/ 51 4.487.053 4.325.563 6.074.813 1.650.000
Energieerzeugungs-
anlagen
Anlagen zur 6 1.168.900 1.451472 1.276.471  -35.000
Herstellung von
Zementklinkern
Anlagen zur 10 255.062 267.597 364.025 100.000
Herstellung von
Papier und Pappe
Anlagen zur 6 247.998 229.933 287.710 50.000
Herstellung von Glas
Raffinerien 3 104.710 104.638 118.768 15.000
Anlagen zur 10 78.618 81.577 84.601 4.500
Herstellung von
keramischen
Erzeugnissen
Stahl, Eisen, Metalle 1 14.004 24.309 28.080 9.000
Gesamt 87 6.356.345 6.485.089 8.234.968 1.800.000

Tabelle 44: Emissionshandelspflichtige Anlagen und deren CO,-Emissionen in

Rheinland-Pfalz

(Quelle: Emissionserklarungen 2004, Emissionsberichte 2005 und 2006 der

Anlagenbetreiber)

181




Der hohe Uberschuss zwischen
berichteten und zugeteilten Mengen
resultiert zu insgesamt 85% aus nur

acht der insgesamt 87 Anlagen.

Die Grinde fir die grof’en Unter-
schiede zwischen zugeteilten und
berichteten Mengen sind zu einem
kleinen Teil auf technischen Fortschritt

«17

und ,fuel switch“'* zurlickzufihren.

Emissionshandelspflichtige Anlagen

in Rheinland-Pfalz

Eland: 20085

Matsiab 11 000 000

Anlaganan
Energieerneugung
ZwmantHalk

Glas

Karamik

Sanslige

Papier

cocoeQCe

Zum grofleren Teil spielen Uberhéhte
(d.h.

Korrektur'® ist zu erwarten), Rickgang

Zuteilungen eine  ex-post-
bei der Produktion, Produktionsverla-
gerungen und Sonderzuteilungen eine

Rolle.

Lussgshaten

asanimdem Oy

P b o

]

" Wechsel des Energietragers von einem
fossilen auf einen biogenen Energietra-
ger (mit Ef = 0) oder Wechsel von Kohle

auf Erdgas, als Energietrager mit
geringeren spezifischen CO,-
Emissionen.
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'® Gemal Zuteilungsgesetz 2007 (ZuG
2007) unterliegt die Zuteilungsentschei-
dung flr Emissionsberechtigungen nach
bestimmten  Zuteilungsregeln  einer
nachtréglichen (,ex-post®) Uberpriifung
und unter bestimmten Umsténden einer
Korrektur.



Joint Implementation (JI) und Clean
Development Mexchanism (CDM) —
weitere flexible Instrumente der
Emissionsminderungsstrategie

Neben dem Emissionshandel kennt
das Kyoto-Protokoll (wie auch die
europaische und deutsche Umsetzung
des Protokolls) die weiteren flexiblen
Instrumente Joint Implementation (JI)
und Clean Development Mechanism

(CDM).

Weitere Vorgaben zur Minderung der

Treibhausgasemissionen sind auf
europaischer Ebene vorgesehen. So
sollen die Klimagas-summen bis 2020
gegeniber 1990 um insgesamt 20%
vermindert werden. In den anstehen-
den inter-nationalen Verhandlungen
zur des

Protokolls fiir die Zeit nach 2012 soll

Fortentwicklung Kyoto-
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eine Vermeidung der Treibhausgase
um 30% angestrebt werden.

Dabei sollen weitere Sektoren wie der
Luftverkehr, in den Emissionshandel
einbezogen  werden. Aus den
Erfahrungen im praktischen Vollzug
besteht allerdings der Wunsch, die
Transparenz, die Integritdt und die
Effizienz des Emissionshandelssys-

tems zu verbessern

Hilfreich dabei

Kennwerte, die die Energieeffizienz

sind vor allem
verdeutlichen und die im Rahmen der
Energieberichterstattung der Lander
regelmafig veroffentlicht werden und

damit einen Vergleich ermdglichen.
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12. GLOSSAR UND BEGRIFFSDEFINITIONEN

Abfalle

Unter Abféllen werden alle verwertba-
ren Reststoffe verstanden, soweit sie
der Energieerzeugung dienen.
Gebucht wird der fossile Anteil des

Abfalls. Der biogene Anteil wird unter

der Biomasse ausgewiesen. Die
Verbuchung  erfolgt nach  der
Wirkungsgradmethode.

Andere Energietréager

Unter andere Energietrdger werden
alle Stoffe zusammengefasst, welche
nicht den vorausgehenden Energie-
trdgern zugeordnet werden kdénnen.
Es handelt sich hierbei insbesondere
um Abfall-

biogene Fraktionen.

und Reststoffe ohne

Andere Braunkohlenprodukte

Andere Braunkohlenprodukte sind
Braunkohlenkoks, Staubkohle,

Trockenkohle und Wirbelschichtkohle.

Andere Mineraldlprodukte
Hierbei handelt es sich um Spezial-
benzin, Testbenzin, Schmierdle und
Schmiermittel, Paraffine, Vaseline,
Additive,

und Destillations-

Bitumen, chemische
Produkte

Visbreakerrickstande in

oder
den
Raffinerien sowie andere, nicht naher
spezifizierte MineralSlprodukte
Additive und

chemische Produkte sind Einsatzstof-

(einschl.  Aromaten).
fe in den Raffinerien. Additive sind
nichtenergetisch wirksam. Bei den

Chemieprodukten handelt es sich um

Volumensegmente, sogenannte
Oktanzahlbooster, die energetisch
wirken. Bei den Additi-
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die
Mineraldlwirtschaftsverband

vom
e.V.

(MWV) ausgewiesen werden, handelt

ven/Chemieprodukten,

es sich fast ausschlielllich um

Chemieprodukte. Destillations- oder
Visbreakerrickstéande in den

Raffinerien werden teils energetisch

und nichtenergetisch genutzt. Eine
energetische Nutzung findet
hauptsachlich in den Kraftwerken

statt. Da die stofflichen Eigenschaften

dieser Rickstande mit ,Heizdl,
schwer® zu vergleichen ist, werden
diese mit dem Faktor des Schwerdls
umgerechnet. Die Buchung erfolgt

unter ,Andere Mineraldlprodukten®.

Andere Steinkohlenprodukte
Bei
Kohlenwertstoffe

der Verkokung fallen als
hauptsachlich
Rohteer und Rohbenzol an. Diese
werden in Kohlenwertstoffbetrieben
weiterverarbeitet. Bei der Weiterver-
arbeitung entstehen neben dem fir
die Brikettierung verwendeten Pech,
dem Motorenbenzol und Heizdl eine
Reihe weiterer Produkte, die nicht
energetischen Verwendungen

zugefuhrt  werden. Zu  diesen
Produkten gehéren Teerdle (aulier
Heizol), Benzole (aufler Motorenben-
zol), Toluole, Xylole, Solventnaphtha,
Rohnaphthalin, Rohphenol,
Ro-

hanthracen. Da der Aussto3 bei den

Rohkresol, Rohxylenol und

Umwandlungsprozessen vollstandig

zu buchen ist, werden diese Produkte

zusammengefasst in  der Spalte
Andere Steinkohlenprodukte
ausgewiesen.



Bestandsverénderungen
Bestandsveranderungen werden je
nach Saldo als Bestandsentnahmen

oder Bestandsaufstockungen

ausgewiesen. Angaben Uber

Bestandsveranderungen beschranken
sich auf die Industrie (Gewinnung von

Steinen und Erden, Bergbau und

Verarbeitendes Gewerbe) und die

Warmekraftwerke der allgemeinen

Versorgung. Aufgrund der Datenlage

kénnen sie nur fir Stein- und

Braunkohlen, Erdgas, Kokerei- und

Stadtgas ausgewiesen werden.
Bestandsveranderungen im Bereich
Haushalte, Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen und ubrige
Verbraucher werden dagegen

statistisch nicht erfasst.

Betriebsverbrauch
Der
Verbrauch in

Betriebsverbrauch  ist  der
betriebseigenen
Einrichtungen, z.B. in Verwaltungsge-

bauden

Biodiesel (Pflanzendlmethylester —
PME)

Dieser Energietrager entsteht durch
die sogenannte Umesterung bzw.
Alkoholyse von Pflanzendl. Bei dieser
Umesterung wird dem Pflanzendl in
einem Anteil von etwa 10% Methylal-
kohol Mit Hilfe eines

Katalysators wird Biodiesel von Hilfs-

beigegeben.

und Nebenprodukten getrennt.
Glyzerin hat dabei den groRten Anteil.

Mit der Umesterung erreicht man eine

weitgehende Angleichung an die
Eigenschaften von Dieselkraftstoff.
Anders als beim Pflanzen-

Ol/Naturdiesel (siehe Pflanzendl), bei
dem die Anpassung des Motors an
den Treibstoff erfolgt, wird hier der
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herkdbmmlichen
PME

(Kurzbezeichnung von Biodiesel) ist

Treibstoff an den

Dieselmotor angepasst.
vom sogenannten Rapsolfettsdureme-
thylester
RME) fachlich lediglich auf Grund des
Ausgangsstoffe  zu

(kurz: Rapsmethylester =
unterscheiden.
RME stellt eine Untergruppe des PME
ausschlieRlich aus
Aus
Sicht haben andere

(Biodiesel der

Raps gewonnen wird) dar.
energetischer
Olpflanzen in Deutschland keine
Bedeutung. Somit wird in Deutschland
Biodiesel hauptsachlich aus Raps

gewonnen.

Bioethanol/ETBE
Unter Bioethanol werden Alkohole
verstanden, die durch alkoholische
Garung aus in Pflanzen enthaltenen
Dabei

werden Kohlenhydrate mit Hilfe von

Rohstoffen erzeugt werden.

Mikroorganismen gespalten und Uber
mehrere Zwischenprodukte zu

Ethanol umgewandelt. Als Ausgangs-

stoffe werden zuckerhaltige
Pflanzenkomponenten  (Zuckerrube,
Hirse),  starkehaltige  (Kartoffeln,
Getreide) und zellulosehaltige
organische Stoffe  (Holz, Stroh)
eingesetzt. Durch chemische

Umwandlung des Bioethanols entsteht
das Additiv Ethyl-Tertidr-Buthylether
(ETBE),

Oktanzahl herkdmmlichen Kraftstoffen

das zur Erhéhung der

beigemischt wird.



Biogas

Natirlicher Weise kommt es in
Mooren oder Sumpfen vor. Biogas
entsteht beim bakteriellen Abbau von
organischen Stoffen (z.B. pflanzliche
Abfalle)

Luftabschluss (anaerob) in Anwesen-

oder tierische unter
heit von Wasser und innerhalb eines

Bereiches von 20 bis 55 °C.

Biomasse
Unter Biomasse versteht man alle
organischen Verbindungen, die aus
der in der Natur vorkommenden
Phyto- und Zoomasse sowie deren
Abfallstoffe entstehen. Die Grundlage
zur Einordnung in die Energiebilanz
bilden die §§ 2 und 3 der Biomasse-
verordnung —

21.Juni 2001 (BGBI. | S. 1234).

BiomasseV) vom

Blockheizkraftwerk (BHKW)

Ein Blockheizkraftwerk (BHKW) ist ein
Motor oder eine Gasturbine zur
Erzeugung von elektrischem Strom
und Warme, die zur Versorgung von
(z. B. Wohn-

Schwimmbader,

Versorgungsobjekten
hauser,

Birogebaude, Industrieanlagen)
Sie

vorzugsweise am Ort des Warme-

eingesetzt werden. wird

verbrauchs betrieben oder speist
Nutzwarme in ein Nahwéarmenetz ein.
Zur Anwendung kommt das Prinzip
der  Kraft-Warme-Kopplung.  Das
treibt

direkt eine Maschine an oder erzeugt

Blockheizkraftwerk entweder
durch einen Generator Elektrizitat. Bei
der Strombereitstellung im Abgas und
(bei Motoren) im Motor6l sowie im
Kuhlwasser anfallende Warme wird
hierbei im Versorgungsobjekt genutzt.
Der Gesamtwirkungsgrad der Anlage

wird durch die bessere Ausnutzung
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der eingesetzte Primarenergietrager

(z. B. Erdgas, Erddl, Biogas,
Grubengas) deutlich erhoht.
Gegenuiber  einer  herkdmmlichen

Kombination von lokaler Heizung und
zentralem GroRkraftwerk ergibt sich
durch ortsnahe Nutzung der Abwarme
eine deutlich bessere Nutzung der
eingesetzten Priméarenergie. Dadurch
kann der Energietrager zu etwa 80 bis
Uber 90% ausgenutzt werden. Der
Wirkungsgrad der
dabei,
AnlagengroRe, zwischen etwa 25 und
50%. Zukunftige BHKW-Technologien

stellen die Brennstoffzelle sowie der

Stromerzeugung

liegt abhangig von der

Stirlingmotor dar.

Brenngas

Brenngase sind Gase die durch
anaerobe Fermentation aus
organischen Rest- und Abfallstoffen
entstehen. Es besteht in der Praxis
ein enger Zusammenhang mit dem

Biogas.

Bruttoprinzip im Umwandlungsbe-
reich

Im Umwandlungsbereich wird
grundsatzlich nach dem Bruttoprinzip
verbucht, d. h. Sekundarenergietra-
die

Umwandlung

ger, noch einmal einer

unterliegen, werden
jeweils wieder in voller Einsatz- und
AusstoBmenge erfasst. Dies st
beispielsweise beim Gichtgas der Fall,
bei

Steinkohlenkoks in Hochofen anfallt.

das der Verbrennung von

Umwandlungseinsatz und -ausstof

enthalten far sich betrachtet

Doppelzahlungen, die jedoch in der
nach

Zeile “Energieangebot

Umwandlungsbilanz” wieder

ausgeschaltet werden, da in diese




die

Umwandlungseinsatz und Umwand-

Zeile Differenz zwischen

lungsausstol} eingeht.

Deponiegas
Deponiegas entsteht beim Abbau von

organischen Abfallen in Deponien.

Einphasenstrom
Einphasenstrom wird als Fahrstrom
verwendet. Im

Gegensatz  zum

Drehstrom (50Hz) der allgemeinen
Elektrizitatsversorgung weist er eine
Frequenz von 162/3 Hz auf. Fur
Fahrstrom wird ein eigenes Netz

betrieben.

Energiebilanz
In der Energiebilanz werden das
Aufkommen, die Umwandlung und die
Verwendung von Energietragern in
der Volkswirtschaft oder in einem
Wirtschaftsraum flr einen bestimmten
Zeitraum mdoglichst lickenlos und

detailliert nachgewiesen. Unter

Energietrdgern versteht man alle
Quellen, aus denen direkt oder durch
Umwandlung Energie gewonnen wird.
Dabei bedeutet
Anderung der chemischen und/oder

Struktur

Umwandlung die
physikalischen von
Energietragern. Als Umwandlungs-

produkte fallen SO genannte

Sekundarenergietrager und
nichtenergetisch verwendete Produkte

an. Die Zeilen- und Spaltengliederung

der Energiebilanz wird in einer
international gebrauchlichen
Bilanztabelle in Form einer Matrix
dargestellt (Excel-Tabelle). Die

Energiebilanz der Lander wie auch die
Bundesbilanz gliedert sich in die drei
Teile Primarenergiebilanz, Umwand-

lungsbilanz und Endenergieverbrauch.
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Energiedienstleistung
Ist die die

Energieeinsatz erwartet wird, z. B. ein

Dienstleistung, vom

warmer Raum, ein chemischer

Prozess (Prozesswarme) oder
Bewegungen von Elektromotoren. Bei
gleicher Energiedienstleistung ist die
aufzuwendende Nutzenergie von der

verwendeten Technik abhangig.

Energieeinheiten

Der Energieverbrauch wird je nach
Analysezweck in verschiedenen
Einheiten angegeben:

Mill. t SKE / Jahr

(t SKE = Steinkohleeinheit)

1t SKE =29,31 GJ

=8,14 MWh = 0,7 t ROE

Umrechnung:

Mill. t ROE / Jahr

(t ROE = Rohéleinheit)

1tROE = 41,87 GJ
= 11,63 MWh

Umrechnung:

Energieintensitat
Die Energieintensitat ist der Kehrwert
der Energieproduktivitat, ausgedruckt

im Verhaltnis von Primarendenergie-

verbrauch (PEV) zum
Bruttoinlandsprodukt (BIP). Sie
verdeutlicht, wie viel Energie

aufgewendet wurde, um eine Einheit
Wirtschaftsleistung zu erzeugen. Die
Energieintensitat ist abhangig von der

Wirtschaftsstruktur der Region.

Energieproduktivitat

Die Energieproduktivitat dient als
Mafstab fur die Effizienz im Umgang

mit den Energieressourcen. Sie wird

ausgedriickt als  Verhaltnis von
Bruttoinlandsprodukt (BIP) zum
Primarendenergieverbrauch (PEV)

und verdeutlicht die Wirtschaftsleis-



Einheit

verbrauchter Primarenergie. Bei einer

tung eines Landes je

Interpretation der Ergebnisse, vor
allem bei einem Landervergleich, sind
die unterschiedlichen wirtschaftlichen
Strukturen der Lander zu berticksich-
tigen, insbesondere die Existenz und
die  Bedeutung

Wirtschaftsbereiche

energieintensiver
wie des
Energiesektors oder der Stahlindust-

rie.

Energietrager
Sind solche Giter, aus denen Energie
freigesetzt werden kann, z. B.
Steinkohle,

Erdol, Kernenergie und Wasserkraft.

Braunkohle, Erdgas,

Endenergieverbrauch

Als Endenergieverbrauch wird die
Verwendung von Energietragern in
den einzelnen Verbrauchergruppen
ausgewiesen, soweit sie unmittelbar
der Erzeugung von Nutzenergie
dienen. Der Endenergieverbrauch ist
energetisch und energiedkonomisch
somit noch nicht die letzte Stufe der
Energieverwendung. Es folgen noch
die die
Energiedienstleistungen.

Nutzenergiestufe ~ und

Erdgas
Die in der Energiebilanz in “Kubikme-

ter verbuchten Erdgasmengen
wurden auf die einheitliche Menge des
“Normkubikmeters” umgerechnet,
dem ein Brennwert (Ho) von 35.169
Kilojoule pro Kubikmeter zugrunde
liegt. Soweit in den Landern
Flussiggas-Luft-Gemische aus Gas-
Luft-

eingespeist werden und daher ein

Mischanlagen in Erdgasnetze

eigener Nachweis des Endenergie-

verbrauchs nicht mdglich ist, werden
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diese Mengen als Umwandlungsaus-
stolR von Sonstigen Energieerzeugern
in die Erdgasspalte eingeflihrt und
dort
verbucht.

als Endenergieverbrauch

Erneuerbare Energien

Sind Energietréager, die "unendlich"
lange zur Verfigung stehen, im
fossilen
Erdol,

Erdgas oder spaltbare Elemente), die

Unterschied Zu den

Energietragern (wie Kohle,
an begrenzte Stoffvorrate gebunden
sind. Zu den Erneuerbaren Energien
zahlen u. a. Sonnen-/Solarenergie
Photovoltaik), Wind-

und Wasserkraft, und

(Solarthermie,
Deponie-
Klargas, Geothermie (Erdwarme) und

Biomasse.

Fackel- und Leitungsverluste
bei
Energietragern auf; sie werden jedoch
bei

Energietragern Kokereigas/Stadtgas,

Verluste treten den meisten

nur den leitungsgebundenen

Erdgas, Gichtgas, Grubengas,

Klargas, Strom und Fernwarme

erfasst und ausgewiesen.

Fernwarme

Unter “Fernwarme” wird die von
Heizwerken und Heizkraftwerken tber
Rohrleitungen in Form von Dampf,
Kondensat oder Heizwasser an Dritte
abgegebene Fern- und Nahwarme
zusammengefasst. Nicht enthalten ist
die von Wohnungsbaugesellschaften
in eigener Regie erzeugte und an
eigene Objekte gelieferte Warme. Bei
im  End-

“Gewinnung

der Fernwarme muss

verbrauchssektor von
Steinen und Erden, sonstiger Bergbau
und Verarbeitendes Gewerbe” auf

eine weitere Disaggregierung des




Gesamtverbrauchs verzichtet werden, - Anstaltshaushalte,

da eine Zuordnung zu einzelnen - Betriebe des Baugewerbes,

Wirtschaftszweigen  aufgrund  der - Land- und Forstwirtschaft,

fehlenden Datenbasis nicht moglich - Kreditinstitute, Versicherungs-
ist. und Handelsunternehmen,
- sonstige Dienstleistungsunter-

Geothermie (Erdwéarme) nehmen (z.B. Waschereien,

Bei der Geothermie wird die im chemische Reinigungen),
militdrische Dienststellen ohne

(Far

Erdinneren entstehende und -

gespeicherte Warmeenergie als deren Verkehrsverbrauch.

Energiequelle genutzt. Bei den diesen Sektor stehen Angaben
geothermischen Vorkommen in zum Energieverbrauch nur fir die
Deutschland handelt es sich um leitungsgebundenen Energietra-
Thermalwasser mit Temperaturen ger Strom, Erdgas und

zwischen 40 und 100 Grad C, das aus Kokereigas/ Stadtgas zur Verfi-

tiefliegenden Erdschichten (1.000 bis gung.)
1.500 m) entnommen wird. Grund-
satzlich kann das heiRe Wasser zu
Heizzwecken — je nach Wasserquali- Gewinnung

Bader

Gewachshauser — sowie Dampf bei

tdt auch direkt far und In der Zeile Gewinnung der Primar-

energiebilanz werden die im Land

ausreichenden hohen Temperaturen gewonnenen oder nutzbargemachten

zur Stromerzeugung

werden.

eingesetzt

Gesicherte statistische

Angaben (nach Bundeslandern) sind

ab 2003 verfiigbar und werden in der

Spalte

~Sonstige erneuerbare

Energietrager” gebucht.

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

und Ubrige Verbraucher

Der Endverbrauchssektor “Gewerbe,

Handel, Dienstleistungen und ubrige

Verbraucher”

umfasst folgende

Bereiche:

Offentliche Einrichtungen,

Energietrager ausgewiesen.

Gewinnung von Steinen und Erden,
sonstiger Bergbau und Verarbei-
tendes Gewerbe
Die Angaben zum Endenergie-
verbrauch fiir den Wirtschaftsbereich
Gewinnung von Steinen und Erden,
sonstigem Bergbau und Verarbeiten-
dem Gewerbe basieren ab Bilanzjahr
1995 auf der “Klassifikation fir
Wirtschaftszweige, 1993”
(WzZ 93). Einbezogen sind in der

Regel Betriebe von Unternehmen mit

Ausgabe

- Gewerbe- und Handwerksbetrie- 20 und mehr Beschéftigten. Zur
be mit weniger als 20 Vermeidung von Doppelzdhlungen
Beschaftigten, soweit sie nicht in bleibt der Brennstoffverbrauch der

der Gewinnung von Steinen und
Erden, im sonstigen Bergbau und
Verarbeitenden Gewerbe erfasst
sind,

Wasserwerke,
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industriellen Stromerzeugungsanlagen
sowie der Eigenverbrauch der
Wirtschaftszweige, die bereits unter
“Sonstige Energieerzeuger’ erfasst

wurden, beim Endenergieverbrauch



unberticksichtigt, da dieser bereits in

der Umwandlungsbilanz als
Umwandlungseinsatz bzw. Verbrauch
in der Energiegewinnung und den
Umwandlungsbereichen verbucht
wurde. Ebenso wird der gesamte
Koksverbrauch der Erzeugung von
Roheisen, Stahl und Ferrolegierungen
(EGKS) im Endenergieverbrauch um
die

bereits in der Umwandlungsbilanz als

diejenige Menge vermindert,

Einsatz zur Gichtgaserzeugung
erfasst wurde. Bei z.B. Flissiggas,
Holz, Petroleum, Raffineriegas und
Fernwarme ist eine Unterteilung des
Endenergieverbrauchs auf die
einzelnen Wirtschaftszweige aufgrund
der Datenlage nicht mdglich. Daher
kann der industrielle Endenergie-
verbrauch nur als Summe in der Zeile
“Gewinnung von Steinen und Erden,
sonstiger Bergbau und Verarbeiten-
des Gewerbe insgesamt”, nicht jedoch
nach den einzelnen Wirtschaftszwei-
gen disaggregiert dargestellt werden.
Eine Zuordnung der Wirtschaftszwei-
ge zu den Zeilen der Energiebilanz

befindet sich in der Anlage.

Gichtgas

Im  Hochofenprozess wird u.a.
Steinkohlenkoks in Gichtgas
(Hochofengas) umgewandelt.

Gichtgas ist ein Energietrager und
wird zum Teil im Hochofenprozess
selbst wiederverwendet. Ein Teil wird
an anderen Stellen verbraucht, der
Rest abgefackelt und als Verlust
Bei

kdme es insofern zu Doppelzahlun-

ausgewiesen. Bruttoverbuchung
gen, da der eingesetzte Koks und das
Gichtgas als Verbrauch gerechnet
wirden. Um diese Doppelzahlung zu

vermeiden, wird das auf den Heizwert
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bezogene Koksaquivalent der
Gichtgasmenge vom Koksverbrauch
des Wirtschaftszweiges “Erzeugung
von Roheisen, Stahl und Ferrolegie-
rungen (EGKS)” abgesetzt und als
Umwandlungseinsatz in Hochdfen
Der

Koksverbrauch der Erzeugung von

ausgewiesen. gesamte
Roheisen, Stahl und Ferrolegierungen
(EGKS) setzt sich also aus der im
dieser

Endenergieverbrauch  unter

Verbrauchergruppe ausgewiesenen
Menge und dem Kokseinsatz der
Hochdéfen in der Umwandlungsbilanz

Zzusammen.

Grinbuch
Die

veroffentlicht ihr Griinbuch um bei

Europaische Kommission
einem bestimmten gesellschaftlichen
Thema eine offentliche und wissen-
schaftliche Diskussion herbeizufiihren
und somit grundlegende politische
Ziele in Gang zu setzen. Es handelt
sich hierbei um Diskussionspapiere,
insbesondere Vorlagen fir Verord-
nungen und Richtlinien. Oft werden
Fragen aufgeworfen und verschiede-
ne Ideen vorgestellt, zu denen
Einzelne sowie Organisationen zur
Stellungnahme aufgefordert sind. Auf
ein Griinbuch folgt oft ein WeilRbuch,
welches die offiziellen Vorschlage

zusammenfasst.

Haushalte

Aufgrund der Datenlage stehen fir die
Haushalte Angaben zum Endenergie-
die

Energietrager

verbrauch nur far

leitungsgebundenen
Strom, Erdgas und Kokerei-
gas/Stadtgas sowie Warme ab 2002

zur Verfligung.




Handel,

tbrige

Haushalte, Gewerbe,

Dienstleistungen und
Verbraucher

Da disaggregierte Verbrauchsdaten
fur die Bereiche Haushalte einerseits
und Gewerbe, Handel, Dienstleistun-
gen und Ubrige Verbraucher
andererseits nur fir die leitungsge-
bundenen

Energietrager ~ Strom,

Erdgas und Kokereigas/Stadtgas
sowie Warme zur Verfigung stehen,
kann der Verbrauch der (Ubrigen
Energietrager, vor allem Kohle und
Heizdl, nur als Summe ausgewiesen
werden. Angaben Uber den unmittel-
baren Verbrauch dieser Energietrager
stehen nicht zur Verfugung, daher
werden die Lieferungen an diese
Verbrauchergruppe dem Endenergie-

verbrauch gleichgesetzt.

Heizkraftwerke, Fernheizwerke

Ein Heizkraftwerk ist ein Kraftwerk,
dessen wesentlicher Bestandteil eine
Kraft-Warme-Kopplungs-Anlage  ist.
Ein Fernheizwerk ist eine Anlage, in
der eingesetzte Energie ausschlie3-
lich in Warme zur Abgabe an Dritte
Als

lungseinsatz in Heizkraftwerken und

umgewandelt wird. Umwand-
Fernheizwerken wird ausschlieBlich

der Brennstoffverbrauch zur

Fernwarmeerzeugung verbucht, als
Umwandlungsaussto® ausschlief3lich

die erzeugte Warme.

Heizwertmethode
Die
Verfahren
AuRenhandels mit Strom mit dessen
Heizwert von 3.600 kJ/kWh, das nach
Ablésung der

Heizwertmethode ist ein

zur  Bewertung des

Substitutionsmethode
seit Bilanzjahr 1995 angewendet wird.
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Hochseebunkerungen

Die Bunkerungen von Mineral6lpro-
dukten (v. a. Schwerdl, Schmierstoffe
Dieselkraftstoff) durch  die
Hochseeschifffahrt werden in der

und

Energiebilanz fiir die Bundesrepublik

Deutschland  ausgewiesen,  nicht
jedoch in den Landerbilanzen, da die
Datenlage eine regionale Disaggregie-
rung nicht zulasst.
Hochseebunkerungen haben jedoch
keinen Einfluss auf den Priméarener-

gieverbrauch.

Holzpellets
Der Brennstoff Holzpellets besteht aus
naturbelassenem Restholz (Sage-
oder Hobelspane). Er wird nur mit
Druck und natirlichen Holzharzen als
Bindemittel zu zylindrischen
Presslingen geformt. Pellets, die aus
Hartholzspanen gewonnen werden,
haben eine dunklere Farbe als
Holzpellets aus Fichte oder Kiefer.
Der Heizwert ist bei beiden Produkten
gleich, da der hdéhere Energiegehalt
von Hartholz aus seiner hdéheren
Dichte Hartholz-

Weichholzpellets haben aber durch

kommt. und
den Pressvorgang die gleiche Dichte

und somit auch den gleichen
Energiegehalt. Bei der Verbrennung
wird nur so viel CO, freigesetzt wie
die Pflanze wahrend des Wachstums
gebunden hat. Als Faustregel gilt: 2 kg
Heizdl.

Holzpellets ersetzen 1 |

Holzpellets sind ein  genormter
Brennstoff. In Deutschland gibt die
DIN 51731

Presslinge

LAnforderungen an
aus  naturbelassenem
Holz* vor. Demnach haben Holzpellets
HP5

Durchmesser von 4-10 mm und eine

der  GroéRengruppe einen



etwa dem Heizwert von 0,51 Heizol

entspricht.

Industriewarmekraftwerke

Stromerzeugungsanlagen von
Betrieben der Gewinnung von Steinen
und Erden, des Bergbaus und
Verarbeitenden Gewerbes einschliel3-
lich der bis zum Bilanzjahr 1994
gesondert ausgewiesenen Zechen-
und Grubenkraftwerke werden als
Industriewarmekraftwerke gefiihrt.
Angaben zu Primarenergieeinsatz und
Stromerzeugung werden von der
amtlichen Statistik jahrlich fir Anlagen
mit einer Leistung von 1.000 und mehr

kW Engpassleistung erhoben.

Kernenergie

Diese Energie wird seit dem
Bilanzjahr 1995 nach der Wirkungs-
gradmethode mit einem
angenommenen Wirkungsgrad von
33% wund damit primarenergetisch
deutlich ungunstiger bewertet, als
zuvor nach der Substitutionsmethode,
bei der implizit ein Wirkungsgrad wie
im  Mittel der Warmekraftwerke
unterstellt wurde. In der nach der
Wirkungsgradmethode ermittelten
Hoéhe wird die Kernenergie in der
Primarenergiebilanz als Einfuhr und in
der Umwandlungsbilanz als
Umwandlungseinsatz verbucht. Eine
inlandische Urangewinnung besteht

zur Zeit nicht.

KfW-40 / KfW-60
siehe Niedrigenergiehaus

Klargas
Klargas entsteht bei der Ausfaulung
von Klarschlamm. Klargas enthélt als

energetisch wichtigste Komponente

das Methangas (CH4), daneben noch
Kohlendioxid, Wasserstoff und einige
Spurengase. Daten zur Klargasge-
winnung, -verwendung und -abgabe
liegen den Statistischen Landesam-
tern vollstandig vor. Die Anschreibung
erfolgt auf der Grundlage des
durchschnittlichen Methangehaltes
des in den einzelnen Anlagen
erzeugten Gases. Klargas kann in
Klarwerken selbst zur Beheizung der
Faultirme und zum Antrieb der
Belliftungskompressoren  eingesetzt
werden, zur Strom- und Warmeerzeu-
gung verwendet, an Dritte abgegeben

oder abgefackelt werden.

Kokereigas, Stadtgas

Kokereigas bzw. Stadtgas sind alle
Gase, die von Ortsgaswerken und
Ferngasgesellschaften in Stadtgas-
qualitdt (Ho = 18000 kJ/m?
entsprechend Hu = 15994 kJ/m?) an
Verbraucher geliefert werden.

Koksverbrauch der Erzeugung von
Roheisen, Stahl und Ferrolegierun-
gen (EGKS)

Der gesamte Koksverbrauch zur
Erzeugung von Roheisen, Stahl und
Ferrolegierungen (EGKS) setzt sich
aus der im Endenergieverbrauch unter
dieser Verbrauchergruppe ausgewie-
senen Menge und dem Kokseinsatz
der Hochodfen in der Umwandlungsbi-
lanz zusammen (siehe auch unter
Gichtgas).




Konvertergas
Ist Gas, das im Konverter von
Hattenwerken anfallt und als

Energietrager genutzt werden kann.
Es enthalt als energetisch wichtigste
Komponente CO, daneben CO, und
Na.

Kraftwerkseigenverbrauch
Ist die elektrische Arbeit, die in den
Neben- und Hilfsanlagen einer
(z.B.

eines Kraft-

Erzeugungseinheit eines
Kraftwerkblocks oder
werks)

zur Wasseraufbereitung,

Brennstoffversorgung, Rauchgas-
Reinigung, Kessel-Wasserspeisung
verbraucht wird. Er enthalt nicht den
Betriebsverbrauch. Die Verluste der
Maschinentransformatoren in
Kraftwerken rechnen zum Eigen-
verbrauch. Der Verbrauch von nicht
elektrisch betriebenen Neben- und
Hilfsanlagen ist im  gesamten

Warmeverbrauch des  Kraftwerks

enthalten und wird nicht dem

elektrischen Eigenverbrauch

zugeschlagen.

Laufwasserkraftwerk
Ist ein Wasserkraftwerk, das den
jeweilig anfallenden nutzbaren Zufluss

unverzogert verwertet.

Militarische Dienststellen
Der

schen Dienststellen wurde bis zum

Energieverbrauch der militari-

Bilanzjahr 1994 in einer eigenen Zeile

verbucht. Seit 1995 wird der
militarische Verbrauch von Otto-,
Diesel- und Flugkraftstoffen
zusammen mit dem Uibrigen
Verkehrsverbrauch in der Zeile
StralRen- bzw. Luftverkehr ange-
schrieben. Die Verbuchung des
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Heizdl- bzw. Kohleverbrauchs erfolgt
unter Gewerbe, Handel, Dienstleis-
tungen und Ubrige Verbraucher. Fir
die
Verbrauchsangaben der militdrischen

Ubrigen Energietrager liegen
Dienststellen ohnehin nicht vor.

Nichtenergetischer Verbrauch

In dieser Bilanzzeile werden die
Nichtenergietrager sowie der nicht
energetisch  genutzte  Teil der
Energietrdger (z. B. Rohbenzin,
Raffineriegas und Fllissiggas als
Rohstoff ~ chemischer Prozesse)
zusammengefasst und gesondert

verbucht. Dadurch wird erreicht, dass

im Endenergieverbrauch nur der

Verbrauch  energetisch  genutzter

Energietrager ausgewiesen wird.

Nichtenergietrager
Nichtenergietrager sind die bei der
Umwandlung anfallenden Stoffe, bei
deren Verwendung es nicht auf ihren
Energiegehalt ankommt, sondern auf
ihre stofflichen Eigenschaften (z.B.
Bitumen fir den  StralRenbau,
Schmierstoffe). Sie werden in den
Spalten “Andere Steinkohlenprodukte”
und “Andere Mineraldlprodukte”
ausgewiesen, um Umwandlungsein-
satz- und Ausstomengen vollstéandig
erfassen zu kénnen. Als Nichtenerge-
tischer Verbrauch werden sie von der
des

Darstellung Endenergie-

verbrauchs ausgeschaltet.

Niedrigenergiehaus
Begriff

Neubauten,

Der Niedrigenergiehaus

umfasst aber auch
sanierte Altbauten, die das jeweilige
gesetzlich geforderte energietechni-
sche Anforderungsniveau

unterschreiten. In Deutschland gilt hier



der
(EnEV),
die in Abhangigkeit vom Kompakt-
(A/V-Verhaltnis)
spezifischen Transmissionswarmever-
lust HT des Gebdudes und den

das Anforderungsniveau

Energieeinsparverordnung

heitsgrad den

Primarenergiebedarf begrenzt.

Weitere Energiestandards fur
Gebaudetypen:
Nullenergiehaus: kein  Netto-

Energiebezug von auflen (im
Jahresmittel)
Netto-

Energielieferung nach aulen (im

Plusenergiehaus:

Jahresmittel)
KfW-40:
Primarenergiebedarf fir Warm-

der Jahres-
wasser und Heizung liegt bei < 40
kWh/(m?a) (Flachenbezugswert =
Gebaudenutzflache). Der spezifi-
sche Transmissionswarmeverlust
muss immer mindestens 45%
unter dem Hoéchstwert (EnEV)
liegen.

KfW-60:

Primarenergiebedarf fir Warm-

der Jahres-
wasser und Heizung liegt bei < 60
kWh/(m?a) (Flachenbezugswert =
Gebaudenutzflache). Der spezifi-
sche Transmissionswarmeverlust
muss kinftig — unabhangig von
der Wahl der Heizungsanlage —
unter

immer mindestens 30%

dem Hoéchstwert (EnEV) liegen.

Nullenergiehaus

siehe Niedrigenergiehaus

Nutzenergie

Ist die Energie, die nach der letzten
Umwandlung von Endenergie dem
Verbraucher fur den
Nutzzweck (z. B. Licht, Kraft, Warme)

zur Verfligung steht.

jeweiligen
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Passivhaus
Unter dem Begriff des Passivhauses
wird ein Gebaudetyp verstanden, der
bestimmten

einen Energiestandard

erfullt (Jahresheizwarmebedarf < 15

kWh/(m?a), Heizlast < 10 W/m?
Luftdichtigkeit n50 < 0,60/h,
Primarenergiebedarf < 120

kWh/(m?a)). Das wesentliche Merkmal
ist die gute Warmedammung der
Gebaudehdlle.

gewohnlichen Sinne wird nicht mehr

Eine Heizung im

bendtigt, da der Heizenergiebedarf
weitestgehend aus Warmegewinnen
durch

Abwarme

Sonneneinstrahlung, der

von Personen und
technischen Geraten gedeckt wird.
Der verbleibende Heizenergiebedarf
durch

Wohnraumliftung mit Zuluftnachhei-

kann eine kontrollierte

zung erfolgen. Herzstick eines
Passivhauses ist ein Gegenstrom-
Warmetauscher, der fur die

Vorheizung der zugefiihrten Frischluft
sorgt und somit etwa 80% bis 95% der
Abluftwarme fir die Gebaudebehei-
zung wieder  verwendet. Eine
vorherige Luftvorwarmung wird oft
mittels Erdwarmetauscher realisiert,
der im Sommerbetrieb auch fir eine
Kihlung der Zuluft sorgen kann.

Ein Passivhaus ist gekennzeichnet
Wohnkomfort

einem

durch einen hohen

gekoppelt  mit niedrigen
Energieverbrauch. Die Bauweise ist
nicht auf bestimmte Gebaudetypen
beschrankt, Passivhausstandard kann
auch bei Umbauten und Sanierungen

erreicht werden.

Plusenergiehaus
siehe Niedrigenergiehaus




Warmekraftwerke der allgemeinen
Versorgung

Diese sind Kraftwerke der Energiever-

sorger mit Ausnahme der
Kernkraftwerke. Als Umwandlungs-
einsatz in Warmekraftwerken der
allgemeinen Versorgung wird
ausschlieRlich der Brennstoff-
verbrauch zur Stromerzeugung
verbucht, als Umwandlungsausstof}

ausschlieRlich der erzeugte Strom.

Ortsgaswerke

siehe unter Sonstige Energieerzeuger

Ottokraftstoffe

Motorenbenzin, Flugbenzin  sowie

leichter Flugturbinenkraftstoff werden

seit dem Bilanzjahr 1995 als
Ottokraftstoffe zusammengefasst
ausgewiesen.
Pflanzendl

Pflanzendl stellt in erster Linie ein
Nahrungsmittel dar. Das gewonnene
Pflanzendl (Raffinat; in der Literatur
oft als Naturdiesel bezeichnet), in
Deutschland hauptsachlich Rapsal, ist
direkt weder motorentauglich noch fur
die Umesterung (siehe Biodiesel)
geeignet. Auf Grund seiner Eigen-
schaften (hohe Viskositat) bleibt es
auf einige eigens dafir freigegebene
Kammermotoren und speziell fir den
Pflanzendlbetrieb konzipierte

Spezialmotoren (z.B. Elsbett-Motor)

beschrankt. Soll eine energetische
Verwertung erfolgen, muss eine
Aufbereitung des Rohdls mittels

Olraffination erfolgen. Das entstehen-
direkt
energetisch verwertet werden oder

de vollraffiniete Ol kann

aber der Umesterung zu Biodiesel

zugefiihrt werden. Neben der Nutzung
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als Treibstoff im Verkehrsektor kann
Pflanzendl auch als Treibstoff fir
Stromerzeuger und sonstige Anlagen
und Geréaten sowie als Brennstoff fir
Heizungs- und Kraftwdrmeanlagen

(vorwiegend BHKW) dienen.

Photovoltaik
Unter Photovoltaik versteht man die
Technik der direkten Umwandlung von

Lichtenergie in elektrische Energie.

Als Energiewandler werden
Solarzellen verwendet. Daten zur
Stromerzeugung aus Photovoltaik

liegen fur Kraftwerke der allgemeinen
Industriewarme-
Hohe

Einspeisung in das allgemeine Netz

Versorgung sowie

kraftwerke und in der
vor. Die Bewertung der Photovoltaik
erfolgt in der Primarenergiebilanz und
beim Umwandlungseinsatz nach der

Wirkungsgradmethode.

Primarenergiebilanz
Die
Bilanz der

Primarenergiebilanz ist eine
Energiedarbietung der
ersten Stufe. Sie setzt sich zusammen
aus der Gewinnung von Primarener-
gietrdgern im Land, den Bezigen und
Lieferungen Uber die Landesgrenzen

sowie Bestandsveranderungen.

Primarenergietrager
Hierbei handelt es sich um Energie-
die

unterworfen wurden. Dies sind Stein-

trager, keiner  Umwandlung
und Braunkohlen (roh), Hartbraunkoh-
le, Erdol,

Grubengas sowie die erneuerbaren

Erdgas und Erddlgas,

Energietrédger. Des Weiteren wird die
Kernenergie als Primarenergietrager
behandelt.



Primarenergieverbrauch

Der Primarenergieverbrauch ergibt
sich von der Entstehungsseite her als
Summe aus der Gewinnung im Inland,
den Bestandsveranderungen sowie
dem Saldo aus Beziigen und

Lieferungen.

Pumpspeicherkraftwerk

Ein Pumpspeicherkraftwerk ist ein
Speicherkraftwerk, dessen Speicher
ganz oder teilweise durch gepumptes
Wasser (Pumpwasser) geflllt wird.
Die Stromerzeugung der Pumpspei-
cherwerke wird bei der
Stromerzeugung aus Wasserkraft in
der Primarenergiebilanz nicht
berlcksichtigt, da es sich dabei um
einen  Umwandlungsprozess  von
Strom handelt, der in der Umwand-
lungsbilanz in der Spalte “Strom”
ausgewiesen wird. Als Umwandlungs-
einsatz wird der Pumpstromaufwand
verbucht, als Umwandlungsausstol}

die Pumpstromerzeugung.

Rohbenzin

Rohbenzine (Naphtha) sind leichte,
zum Teil auch schwere Benzine, die
bei der Rohdldestillation oder beim
Cracken von  Mineraldlprodukten
gewonnen werden. Sie dienen
Uberwiegend zur Herstellung von
Primarchemikalien (Olefine, Aromaten

und Synthesegas).

Sekundarenergietrager

Sekundarenergietrager sind
Energietrager, die aus der Umwand-
lung von Primarenergietragern
entstehen. Dies sind alle Stein- und
Braunkohlenprodukte sowie

Mineral6lprodukte, Gichtgas,

Konvertergas, Kokerei-/Stadtgas,

Strom und Fernwarme.

Solarenergie
Nutzung der Sonnenenergie durch

Photovoltaik und Solarthermie.

Solarthermie

Bezeichnet die Umwandlung von
Sonneneinstrahlung in direkt nutzbare
Warme. Die Einsatzbereiche
thermischer Solaranlagen sind die
Erwarmung von Brauchwasser und
die Raumheizung. Eine sichere
statistische Datenbasis gibt es z. Z.

nicht.

Sonstige Energieerzeuger

Sonstige Energieerzeuger sind:

- Ortsgaswerke, soweit sie selbst
Gase herstellen und an Dritte
abgeben,

- Kohlenwertstoffbetriebe,

- die Chemische Industrie, soweit
sie Energietrager in Form von
Pyrolysebenzin, Restgasen und
Rickstanden aus der Verarbei-
tung von Rohbenzin, Raffinerie-
und Flissiggas erzeugt und an
die Raffinerien zurtick liefert,

- Raffinerien, soweit sie nach der
statistischen Abgrenzung Primar-
chemikalien erzeugen,

- Aufbereitungsanlagen der Erdol-
und Erdgasgewinnung mit dem
Anfall von Flissiggas und Benzi-
nen sowie Anlagen zur
Aufbereitung und Vernichtung
von Altélen und

- Anlagen zur Herstellung und
Verarbeitung von Spalt- und

Brutstoffen.




Sonstige Erzeuger erneuerbarer
Energie

Anlagen der erneuerbaren Energieer-
zeugung wie Biomassekraftwerke,

Geothermie.

Sonstige erneuerbare Energietréger
Sind alle nicht gesondert ausgewiese-
Erneuerbaren wie

nen Energien

Geothermie (u.a. Warmepumpen),

soweit hierliber Daten verfugbar sind.

Speicherkraftwerk

Ein Speicherkraftwerk  ist  ein
Wasserkraftwerk, dessen Zufluss
einem oder mehreren Speichern

entnommen wird. Sein Einsatz ist
damit weitgehend unabhangig vom
zeitlichen Verlauf der Zuflisse in

seine(n) Speicher.

StromaulRenhandel

Der StromauRenhandel wird seit dem
Bilanzjahr 1995 ebenso wie der im
Land erzeugte
Heizwert von 3600 kJ/kWh bewertet.

Strom mit dem

Substitutionstheorie (-methode)
Bis zum Bilanzjahr 1994 wurde fir die

Bewertung von Energietrdgern, bei
denen es keinen einheitlichen
Umrechnungsmafstab wie den

Heizwert gibt, sowie beim Stromau-
Renhandel als vereinfachte HilfsgrofRe
der  durchschnittliche  spezifische
Brennstoffbedarf in den konventionel-
der

len Warmekraftwerken

allgemeinen Versorgung der

Bundesrepublik Deutschland
Bei

“Substitutionstheorie”

herangezogen. dieser als
bezeichneten
Uberlegung wurde davon ausgegan-
gen, dass Strom aus konventionellen

Warmekraftwerken ersetzt wird, und
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sich dadurch der Brennstoffeinsatz in

diesen Kraftwerken entsprechend

verringert. In Anpassung an

internationale  Konvention  werden
diese Energietrager seit Bilanzjahr
1995 nach der Wirkungsgradmethode,
nach der

der Stromaufienhandel

Heizwertmethode bewertet.

Treibhausgase

Bei Treibhausgasen handelt es sich
um gasférmige Stoffe, die natlrlichen
als auch menschlichen Ursprungs
sind und zum Treibhauseffekt, d.h. der
stetigen Erwdrmung der Erdatmo-
sphére beitragen. Die Treibhausgase
absorbieren hierbei einen Teil der vom
Boden abgegebenen Infrarotstrahlung
und somit kann weniger Energie in
das Weltall abgegeben werden. Ein
Teil der Energie wird dann zusatzlich
zum Sonnenlicht zurick auf die
Erdoberflache abgestrahlt, wodurch
die zusatzliche Erwarmung erfolgt.
Der natirliche Treibhauseffekt hat
dazu gefiuhrt, dass sich die durch-
schnittliche der
Erdoberflache um etwa 33 °C auf +15

°C eingependelt hat. Ohne diesen

Temperatur  an

Effekt hatte die untere Atmosphare im
-18 °C, die

Entwicklung von Leben ware so

globalen Mittel nur
vielleicht unméglich gewesen. Durch
anthropogene Aktivitdten ist jedoch
das Gleichgewicht gestort worden und
als Folge steigt der CO2-Gehalt der
Atmosphare stetig an. Dieser fiihrt
wiederum zu einer Verstarkung des
natirlichen  Treibhauseffekts  und
globalen Erwadrmung, die ihrerseits mit

zahlreichen Folgen verbunden ist.



Umrechnungsfaktoren

Um die in unterschiedlichen Einheiten
ausgewiesenen Energietrager
vergleichbar und additionsfahig zu
machen, missen diese auf einen

einheitlichen Nenner gebracht
werden. Diese Umrechnung erfolgt mit
Hilfe von Umrechnungsfaktoren, und
zwar auf der Basis ihrer Heizwerte.
Bei einigen Energietragern, z. B. bei
der Steinkohle, kann sich der Heizwert
Qualitat Herkunft

In diesen Fallen sind

je  nach und
verandern.
jahrliche Anpassungen der Heizwerte

notwendig.

Umwandlung
Unter Umwandlung versteht man die
Anderung der chemischen und/oder
Struktur

Als  Umwandlungs-

physikalischen von
Energietragern.
produkte fallen Sekundarenergietrager
und nicht energetisch verwendbare

Produkte (Nichtenergietrager) an.

Umwandlungsbilanz

In der Umwandlungsbilanz werden
Einsatz und Ausstof} der verschiede-
nen Umwandlungsprozesse sowie der
Verbrauch an Energietrdgern in der
Energiegewinnung und im Umwand-
lungsbereich erfasst, ebenso Fackel-
und Leitungsverluste. Die Verbuchung
in der Umwandlungsbilanz erfolgt

nach dem Bruttoprinzip.

Umwandlungseinsatz
Die Verbuchung des Umwandlungs-
nach dem

einsatzes erfolgt

Bruttoprinzip. Als Umwandlungsein-

satz der Warmekraftwerke der
allgemeinen  Versorgung , der
Industriewarmekraftwerke und der

Kernkraftwerke wird ausschlieRlich

203

der der Stromerzeugung dienende
nicht
die

Fernwarmeerzeugung. Als Umwand-

Brennstoffeinsatz ~ verbucht,

jedoch der Verbrauch fir
lungseinsatz der Heizkraftwerke und

Fernheizwerke wird dagegen
ausschlieRlich der der Fernwarmeer-
zeugung dienende Brennstoffeinsatz
verbucht, nicht jedoch der Verbrauch

fur die Stromerzeugung.

Verkehr
Der
Verkehrs wird in folgende Sektoren

Endenergieverbrauch des
gegliedert:

- Schienenverkehr

- Luftverkehr

- StraBenverkehr

- Kusten- und Binnenschifffahrt

Da primarstatistische Angaben Uber
den Energieverbrauch im Verkehrs-

sektor nicht vorliegen, werden die
Lieferungen an die einzelnen
Verkehrstrager dem Verbrauch

gleichgesetzt. Ausgewiesen wird nicht
etwa der verkehrsbedingte Energie-
verbrauch der Wohnbevdlkerung des
sondern  der

jeweiligen Landes,

Energieabsatz zur Erstellung von
Fahrleistungen, ungeachtet dessen,
wo diese erbracht werden. Mit dem
Bilanzjahr 1995 werden auch die
Lieferungen von Otto-, Diesel- und
Flugkraftstoffen an militarische

Dienststellen in den  Verkehrs-
verbrauch einbezogen, soweit hierzu
Angaben vorliegen. Fur die militari-
schen Dienststellen kdénnen keine
vollstandigen Verkehrsverbrauchszah-

len nachgewiesen werden.

Verluste
siehe unter Fackel- und Leitungsver-

luste




Wasserkraft
Angaben zur Stromerzeugung aus
Teil

verfugbar, der von allgemeinen und

Wasserkraft sind fir den
industriellen (einschlieBlich Deutsche
Bahn AG) Wasserkraftwerken erzeugt
bzw. von Dritten in das allgemeine
Netz eingespeist wird. Die Bewertung
der Wasserkraft in Laufwasser- und
Speicherkraftwerken in der Primar-
Um-

wandlungseinsatz erfolgt nach der

energiebilanz und beim

Wirkungsgradmethode (siehe auch

unter Pumpspeicherkraftwerk).

Wasserkraftwerk
Ein Wasserkraftwerk ist die Gesamt-
heit

Maschinen und Einrichtungen, mit der

aller notwendigen Bauwerke,
die potenzielle und kinetische Energie
des Wassers in elektrische Energie
das

umgewandelt und diese in

allgemeine Netz eingespeist wird.
Man unterscheidet die Wasserkraft-
werke z.B. nach ihrer Lage, Art und
Betriebsweise (Laufwasser-, Speicher

- und Pumpspeicherkraftwerke).

Warmepumpe

Warmepumpen sind Anlagen, die der
Umwelt gespeicherte Sonnenenergie
Erdreich

diese auf ein hoheres

aus Luft, Wasser oder
entziehen,
Temperaturniveau bringen und damit
zu Heizzwecken und Warmwasserbe-
reitung nutzbar machen. Durch die
Nutzung natdrlicher Umweltwarme
zahlen die Warmepumpen zu den

erneuerbaren Energiequellen.

Windkraft
Angaben zur Stromerzeugung aus
Windkraft den Teil

verfugbar, der in das allgemeine Netz

sind nur fir
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eingespeist wird. Die Bewertung der
Windkraft in der Primarenergiebilanz
und beim Umwandlungseinsatz erfolgt

nach der Wirkungsgradmethode.

Wirkungsgrad

Der Wirkungsgrad eines Prozesses ist
der Quotient aus der Summe der
nutzbar abgegebenen Energien (z.B.
Strom und Warme) und der Summe
der zugefiihrten Energien in einer

Messzeit.

Wirkungsgradmethode
Mit dem Bilanzjahr 1995 werden die
Energietrager,

fir die es keinen

einheitlichen  Umrechnungsmalfistab
wie den Heizwert gibt, in Abkehr von
der bis dahin verwendeten Substituti-
onsmethode und in Angleichung an
der

internationale Konvention mit

Wirkungsgradmethode bewertet.
Hierbei werden der Bewertung als
reprasentativ erachtete physikalische
Wirkungsgrade bei der Energieum-
wandlung zugrunde gelegt, und zwar
bei der Kernenergie 33%, bei der
und den

Wasserkraft sonstigen

erneuerbaren  Energietragern  zur

Stromerzeugung 100%.

Zechen- und Grubenkraftwerke
Diese wurden bis zum Bilanzjahr 1994
in einer gesonderten Zeile nachge-
wiesen. Seit 1995 erscheinen sie
zusammen mit den Ubrigen industriel-
len Stromerzeugungsanlagen unter
Industriewarmekraftwerke.
(Quellenhinweis: vorstehendes
Glossar wurde z.T. der Homepage
entnom-

des LAK-Energiebilanzen

men.)



13. ABKURZUNGEN UND UMRECHNUNGS-

FAKTOREN

BAfA
BIP
EEV
EU
EU-27

EU-25

EU-15

EU-12

Eurozone

FHW
GHD

IKW
KfW bzw. KfW Bankengruppe
KWK
KWKK
LAK
MWe
MWin
MW,
PEV
REEK
ROE
SKE
UGRdL

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
Bruttoinlandsprodukt

Endenergieverbrauch

Europaische Union

Anzahl der Mitgliedslander der EU
01.01.2007 nach dem Beitritt Rumaniens und Bul-

gariens

Zum

Anzahl der Mitgliedslander der EU zum
01.05.2004 nach der Osterweiterung

Anzahl der Mitgliedslander der EU vor der
Osterweiterung

Anzahl der Mitgliedslander der EU vor dem Beitritt
Osterreichs, Schwedens und Finnlands 1995
Mitgliedslander der EU die bereits an der
Wahrungsunion teilnehmen

Fernheizwerke

Gewerbe, Handel und Dienstleistungen, Ubrige
Verbraucher

Industriekraftwerke

Kreditanstalt fir Wiederaufbau
Kraft-Warme-Kopplung
Kraft-Warme-Kalte-Kopplung

Landerarbeitskreis Energiebilanzen

Megawatt elektrisch

Megawatt thermisch

Megawatt peak

Primarenergieverbrauch

Regionales Erneuerbare Energien Konzept
Rohoéleinheit
Steinkohleeinheit
Umweltdkonomische = Gesamtrechnungen  der

Lander
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Umrechnungsfaktoren

Fur die Be- und Umrechnungen in der Energiebilanz gelten die international festgelegten SI-Einheiten.
Die SI-Einheiten sind fiir die Bundesrepublik Deutschland als gesetzliche Einheiten ab dem 1. Januar 1976 verbindlich.
Definierte Einheiten fir Energie:

Joule (J) Arbeit, Energie, Warmemenge
Watt (W) Leistung, Energiestrom, Warmestrom

1 Joule (J) = 1 Newtonmeter (Nm)
1 Wattsekunde (Ws)

Umrechnung von MafReinheiten

Einheit kJ kWh kg SKE
kJ 1 0,000278  0,0000341
kWh 3600 1 0,123
kg SKE 29308 8,141 1

Beispiele:  1J=1Ws=27810"Wh
1TJ=2,78-10"" Mill. kWh
1kWh=3610°J=36MJ=3610°TJ
1 Mill. kWh = 10° MWh = 3,6 TJ

Vorsatze und Vorsatzzeichen fir Energieeinheiten

Kilo k 10° Tausend Tsd.
Mega M 10° Million Mill.
Giga G 10° Milliarde Mrd.
Tera T 10" Billion BIill.

Peta P 10" Billiarde Brd.

Prozent = 10 = 10.000 ppm = Teile pro Hundert
Promille = 10 = 1.000 ppm = Teile pro Tausend

ppm (parts per million) = 10°® = Teile pro Million

ppb (parts per billion) = 10 = Teile pro Milliarde

ppt (parts per trillion) = 10"% = Teile pro Billion

ppq (parts per quadrillion) =107 = Teile pro Billiarde
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Anhang



Anhang 1: Energiebilanz Rheinland-Pfalz 2003 in spezifischen Mengeneinheiten

Steinkohlen Braunkohlen Mineraldle

Energiebilanz Rheinland-Pfalz 2003 andere oto. Flug- Diesel-

in spezifischen Mengeneinheiten Kohle Koks Briketts Briketts | Braunkohlen- | Rohbenzin" |\ —aciocce lUfbinen-r kraft-

produkte kraftstoff stoff
- Berechnungsstand Mai 2007" - % T 3 3 1 ’ng 5 7 B 5
N Gewinnung im Inland 1 -] -] - -] - -| - - -
é Bezlige 2 89 43| 0] 127] 107| 4 838 1648 107 1413]
8 Bestandsentnahmen 3 - - - i - - - - -
g Energieaufkommen im Inland 4 89 43 0] 127| 107| 4 838 1648 107 1413
2 Lieferungen 5 | ] | ] ] ] i i N
E Bestandsaufstockungen 6 -] -] - -] - -] - - -
Primérenergieverbrauch im Inland 7 89 43 0] 127 107] 4 838 1648 107 1413
Kokereien 8 -] | - -] - -] - - -
i und 9 -] -] - -] - -] - - -
der i (ohne KWK) 10 -] | -] - 4 - - - 0
nur KWK " 6] E E | -] -] - - -
N Industriewarmekraftwerke 12 14] -] -] -] - - - - 1
8 |Kemkraftwerke 13 E E - - - - - - .
2 Wasserkraftwerke 14 -] -] -] -] - - - - -
£ |Windkraft., Photovoltaikanlagen 15 - - i i i i . . ,
2 |Heizkraft-, Femheizwerke 16 10 - - g - - - . -
H Hochéfen, Konverter 17 R g E E | 4 R - i
> |Raffinerien 18 E E E R | - - - -
Sonstige Energieerzeuger 19 | | | | | 186 R i i
Umwandlungseinsatz insgesamt 20 31] | | g| | 186| - - 1]
Kokereien 21 - -] - -] - - - - -
N i und 22 R R | R | i | | |
% Offentliche Warmekraftwerke (ohne KWK) 23 R R i i i i . . .
2 nur KWK 24 g g g - E R | | |
§ Industriewarmekraftwerke 25 -] -] | -] - - - - -
g Kernkraftwerke 2% - - - - - - - - -
:E> Wasserkraftwerke 27 - -] - -] - - - - -
Windkraft-, Photovoltaikanlagen 28 - - - -] - -] - - -
? Heizkraft-, Fernheizwerke 29 - -] - | - E - - -
Hochéfen, Konverter 30 -] -] - -] - -] - - -
5 Raffinerien 31 p E R R R i i i .
Sonstige Energieerzeuger 32 | | | | | i | | |
L i 33 ] ] | ] | ] | B B
e Kokereien 34 R - g - - - - - -
§22 [se , Braur 35 k - - - . . - - .
£ 27D |Kraftwerke, Heizwerke 36 g g - K - E - - -
g < g Erdol- und Erdgasgewinnung 37 i i i i i i , , ,
£ &> |Raffinerien 38 - | - -] - - - - -
2 @ Sonstige Energieerzeuger 39 -] -| - -] - -] - - -
E.-Verbrauch im Umwandlungsbereich insgesamt 40 -| -| -| -| -| -| - - |
Fackel- und Leitungsverluste 41 -] -] - -] - -| - - |
nach L 42 58] 43| 0) 119 107| 4 652 1648 107| 1412
Nichtenergetischer Verbrauch 43 | | | | | 4652 | ] ]
Statistische Differenzen 44 : -| g | - - - - -
Endenergieverbrauch 45 58| 43| 0) 119 107| : 1648 107| 1412
Gewinnung von Steinen und Erden, sonstiger Bergbau 46 -] -] - -] - -| - - |
Ernahrungsgewerbe 47 R 6| R i i i |
Tabakverarbeitung 48 - | - -] - - - - -
Textilgewerbe 49 R R R i | i | | |
Bekleidungsgewerbe 50 - - - -] - -] - - -
Ledergewerbe 51 -] -] - | - -| - - -
Holzgewerbe 52 -| - - | - -| - - -
Papiergewerbe 53 R R R i ] i | |
Verlags-, Druckgewerbe, Vervielfaltigung von bespielt. Ton-, Bild- u. Datentragern | 54 R R R i | i | R |
Herstellung von chemischen Grundstoffen 55 56 R - 0f 17} - - - -
Sonstige chemische Industrie 56 - g - - - - - -
Herstellung v. Gummi- u. Kunststoffwaren 57 - -] - | - E - - -
Glasgewerbe, Keramik 58 R 82 i . . .
Verarbeitung v. Steinen und Erden 59 -] -] - -] - - - - -
5 Erzeugung von Roheisen, Stahl u. Ferrolegierungen (EGKS) 60 R R R i | i | R |
@ NE-Metalle, GieRereiindustrie 61 R - g - - - - - -
S g Sonstige Metallbearbeitung 62 - - - - -
%_11 % Herstellung v. Metallerzeugnissen 63 -] -| - - - -| - - -
2 g Maschinenbau 64 - | - R R R -
e e Herstellung v. B inen, D & u. -einri 65 - | - -] - - - - -
u Herstellung v. Geréiten der Elektrizitatserzeugung, -verteilung u.a. 66 R R R i | i | R |
Rundfunk-, Fernseh- und Nachrichtentechnik 67 R - g - - - - - -
Medizin-, MeR-, Steuer- u. Regelungstechnik, Optik 68 - | - | - E - - -
Herstellung v. Kraftwagen u. Kraftwagenteilen 69 E E E E R i i i .
Sonstiger Fahrzeugbau 70 E R R R i | i | .
Herstellg. v. Mébeln, Schmuck, Musikinstr., Sportgerét., Spielw. u. sonst. Erzeugn.| 71 R R i | i | | |
Recycling 72 | | - -] - | - - -
Gewinng. v. Steinen u.Erden,sonst. Bergbau u.Verarb.Gewerbe insg. 73 58 43 | 84 99 : - - |
Schienenverkehr 74 - - - - - g - - 22|
StraRenverkehr 75 p R R R R i 1637 i 1290
Luftverkehr 76 R R | R | g R 107] i
Kiisten- und Binnenschiffahrt 77 | | | | | i R R 15|
Verkehr insgesamt 78 -| -| -| -| -| -| 1637 107 1327
Haushalte 79 R - E - - g R - -
Gewerbe, Handel, Di gen und Ubrige Verbraucher 80 -] -] -] -] - - - - 85
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und iibrige Verbraucher 81 : : 0) 35 8| : 11] - 85
1) Aufgrund einer i D: bzw. geanderter i wurde die 2003 neu berechnet. Die Anderungen betreffen in erster Linie die Rohbenzin, F und Erdgas.
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und Mineralélprodukte Gase Erneuerbare Energietrager Elektrischer Strom und andere
Heizol Heizél  Andere ) . Windkraft, ) ! )
\eicht schwer 9g: Erdgas Wasserkraft Foto- Biomasse Abflle Klérgas Deponiegas |  sonstige Strom Fernwérme Andere
produkte voltaik
1000t il K Terajoule Mill. KWh Terajoule 2
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 N
R R ] ] 3 2871 2 643] 4118 3 030) 524 694] 354 R R 3048 1
1583 332 208 86| 7 489) | | | | | | | 19 550} | 4 2
1583 332] 208] 86) 7 495| 2871 2643 4118] 3030 524] 694] 354] 19 550) | 3948 4
R R R i i R R R R R R R R R 1 s
1 583] 332 208| 86 7 495 2871 2 643 4118 3030 524] 694] 354] 19 550 | 3948 7|
0| | - - 597| - - 5 1515} - R 1 | | 1123 10]
0| E i - 946| R E 13 169 1 R R E E T
1 1 E - 253 -| -| 110 -| -| - 106 - - 2825 12
- - - - - -| -| -| -| -| - | - - - 13
- - - - - 2871 - - - - - - - - - 14
- - E - - - 2643 - - - - - - - - 19
7] -] - - 403| -] -] -] 1346 2 -] -] -] -] -l 16
-] -] -] E E -] -] -] -] -] -] -] -] -] - 17
- - - - - -| -| -| -| -| - | - - - 18
-| -| 6] - - -| -| 151 -| 319 490 1 -| -| - 19
8| 1] 6] - 2 200 2871 2643 278 3 030 323 490 108| - - 3948| 20]
- - E - - - - - - - - - - - -4 21
-] -] -] E E -] -] -] -] -] -] -] -] -] - 22
- - - - - -| -| -| -| -| - | 3204 - - 28
- - - - - -| -| -| -| -| - | 3510| - - 24
- - - - - -| -| -| -| - - - 1575 - - 25
- - E - - - - - - - - - - - - 26
- - E - - - - - - - - - 797 - - 27
-] -] -] E E -] -] -] -] -] -] -] 734] -] - 28
- - - - - -| -| -| -| -| - | - 19 388| - 29
- - - - - -| -| -| -| - - - - - - 30
- - - - - -| -| -| -| - - - - - -4 3
-| -| : - - - - - - - -| | 199 -| - 32
| | | - - - - - - - | | 10 019] 19 388 -l 33
-] -] -] E E -] -] -] -] -] -] -] -] -] - 34
- - - - - -| -| -| -| -| - | - - -| 35
- - - - - -| -| -| -| - - - 203| - - 36
- - E - 1 - - - - - - - - - - 37
- - E - - - - - - - - - - - - 38
-] -] -] -] -] -] -] -] -] 125 46 -| -| -| - 39
-] -] | - 1] - - - - 125 46 -] 203] -] -| 40|
-| -| | - 0) -| -| -| -| 57 57 -| 670) 1002 A 41
1575] 331 202 86) 5 294 - - 3 840 - 18| 102 246 28 696 18 386 5| 42
l 269 202 9 1592] - - - - - | | | | BB
| | ] | | | | | | | | | | | | a4
1575 62)] | 77) 3703 - - 3 840 - 18| 102] 246 28 696 18 386 -| 45
R R ] ] 9 R R R R R R ] 128] R | 48]
R R B 200 | | | | | R R 975) R | 47]
R R - - 10 - - - - - R | R | -| 48]
R i - 16 - - - - - R | 133] R -| 49
R R R - 0 | R R R R R R R R | 50
g g g - 2) E R R | E E E 17} E | 51
R R R 12) | | | | | | | 231 | | 52
R R B 200 | | | | | R R 1 406} R -| 53]
| | - - 8 - - - - - R R R R 4 s4
i | 355 | R R R R R R R | 58|
R R R - 61 R R | | R i R R R | 56
- - 76 | | | | | | | 1088} | | 57
R R B 247 | | | | | R R 1115} R -| s8]
R R R B 83 | | | | | R R R R -| 59
R i - 95| - - - - - R R 1641 R 4 0
E E g - 63 E E E E | R R R R | 61
R R R 3 | | | | | | | R R 4 2
R R R R 65| | | | | | | | | | | 63|
- - 30 | | | | | | R 277| R | 64
R R - - 0 - - - - - | R 97| | -| e8]
R R i - 4 - - - - - R R R | -| e8]
R R R - 0 | R R R R R R R R | e7
R R R R 2) | | | | | | | | | -| e8]
R R B 63 | | | | | R R 685) R - 69
R R R B 6 | | | | | R R | | | 70
i - 4 - - - - - R | 116 R 4 o7
| | | i 3 | | | | | | | | | | 72
78] 60| l 32| 1617 0 - 88| - - | | 15 089 13 141] EEE
| | B R R | | | | | | | 415] | | 74
R R - - - - - - - - R | R | -| 78]
| | l } } - - - - - | | 415 | | 78
R R R 1638 R R R R R R R 7777 1158} |79
| 2) | | 448| | | | | | | | 5 415| 4086 -| 80
1497| 2| | 45) 2 086 - - 3752 - 18| 102 246 13 192 5 245 -| 81
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Anhang 2: Energiebilanz Rheinland-Pfalz 2003 in Terajoule

Stelnkohlen Braunkohlen Mineralole
Energiebilanz Rheinland-Pfalz 2003 andere ot Flug- Diesel- Heizol
in Terajoule Kohle Koks. Briketts Briketts Braunkohlen- [ Rohbenzin" | | ococce turbinen—' kraft- leicht
produkte kraftstoff stoff
- Berechnungsstand Mai 2007" - % T > 3 S = Terajoule 5 - g 5 o
N (Gewinnung im Inland 1 B g B ] . . ] ] ] ]
& Beziige 2 2679 1231 13 2495 2383 212872 71759 4591 60691 67752
s Bestandsentnahmen 3 - i - | - i i i | ]
5 im Inland 4 2679 1231 13 2 495] 2 383 212872 71759 4591 60 691 67 752
2 Lieferungen 5 ] ] i ] ] ] ] ] ] ]
£ 6 - E - - l E - - - -
& Primarenergieverbrauch im Inland 7 2 679 1231 13| 2 495 2 383} 212 872 71 759 4591 60 691 67 752
Kokereien 8 B g ] ] B . ] ] ] ]
und 9 - » - R i i ] ] i
der (ohne KWK) 10 | » - - i ] i i ol o
nur KWK 1 179 , . g R , - R | 9
y | ndustriewarmekraftwerke 12 435 k . - - k : - 31 40)
g |Kemkraftwerke 13 - - - - i i ] i | i
% |wasserkraftwerke 14 - - - - i i i i | i
€ |Windkraft-, Photovoltaikanlagen 15 - - - - i i ] ] i i
B |Heizkratt, Ferheizwerke 16 311 : . 160) - k : - - 300)
H Hochafen, Konverter 17 g R R g E - R R R i
> Raffinerien 18 g g R g g R R R i ]
Sonstige Energieerzeuger 19 - i - - | 8 184 - i | i
Umwandlungseinsatz insgesamt 20 925 -] -] 160] ] 8 184] -] -] 31 349
Kokereien 21 B ] B ] g g ] ] ] ]
] i und 2 - - - - i i ] ] | i
% Offentliche Wérmekraftwerke (ohne KWK) 23 - : - - R . i i i A
2 nur KWK 2 - p - - R i i i i ]
2 Industriewrmekraftwerke 25 - k i - i ] i i i i
g Kemkraftwerke 2 | - . R R i i i | i
5 Wasserkraftwerke 27 - - - - i i i i | i
Windkraft-, Photovoltaikanlagen 28 - - - - i i ] ] | i
Heizkraft-, Fernheizwerke 29 - - - - i . i ] | i
Hochdfen, Konverter 30 - : - - R . i i i A
5 |Raffinerien 31 | » - - i i ] i i ]
Sonstige Energieerzeuger 32 - i - - | ] i i i i
L i 33 ] ] i i ] ] ] ] ] ]
2 |Kokereien 34 B ] B g B I ] j ] ]
5§22 [se 35 | - i - i i i i i i
£ 3% |Kraftwerke, Heizwerke 36 - - - - i i ] ] | i
% : g Erddl- und Erdgasgewinnung 37 | i i i i | i ] ] |
585 [Raffinerien 38 - p - - R i i i i ]
225 |sonstige Energieerzeuger 39 | i - | i i i ] i ,
E.-Verbrauch im L 40 -] - -] -| -] - -] -| -| -
Fackel- und Leitungsverluste 41 f ] g g } g ] j ] ]
nach L 42 1 754] 1231 13| 2 335 2 383 204 688 71 759 4591 60 660] 67 403
Nichtenergetischer Verbrauch 43 - ] f ] 204 688 ] ] . ’
Statistische Differenzen 44 l ] f B ] ] . j ] ]
Endenergieverbrauch 45 1754 1231 13 2 335) 2 383 ] 71 759) 4501 60 660) 67 403
(Gewinnung von Steinen und Erden, sonstiger Bergbau 46 g ] g g ] ] ’ ’ ] ]
Eméhrungsgewerbe a7 - 127] R ] i i i ]
Tabakverarbeitung 48 - - - - i i ] i | i
Textilgewerbe 49 - - - - i i ] i i
Bekleidungsgewerbe 50 - - - - i i ] ] | i
Ledergewerbe 51 | » - - i i ] i | ]
Holzgewerbe 52 - - - R i - ] i i
Papiergewerbe 53 , - R i . ] i i ]
Verlags-, Druckgewerbe, Vervielfaltigung von bespielt. Ton-, Bild- u. Datentragern | 54 - - - - i i ] i | ]
g von 55 1692] - - 3| 369) ] i i |
Sonstige chemische Industrie 56 - - - i i ] ] | i
g v. Gummi- u 57 - - - - i i ] i i
Glasgewerbe, Keramik 58 . 1821 - - i i i
Verarbeitung v. Steinen und Erden 59 - , - - i ] i i i ]
= Erzeugung von Roheisen, Stah u. Ferrolegierungen (EGKS) 60 - , - - i ] i i i ]
3 NE-Metalle, GieRereiindustrie 61 - - - - i i ] i | i
g g Sonstige Metallbearbeitung 62 i i i | i
s £ |Herstellung v. Metallerzeugnissen 63 - - - - i . i ] | i
3 ©  [Maschinenbau 64 | - - - i i |
3 8 |Herstellung v D u 65 R i i i i | i i i |
u Herstellung v. Geréiten der Elekirizitétserzeugung, -verteilung u.4. 66 - , - - i ] i i i ]
Rundfunk-, Ferseh- und Nachrichtentechnik 67 - k - - i ] i i i ]
Medizin-, Mefi-, Steuer- u. Regelungstechnik, Optik 68 - - - - i i ] i | ]
g v gen u. K 69 - - - - i i ] i | ]
Sonstiger Fahrzeugbau 70 - - - - i i ] ] | i
Herstellg. v. Mébeln, Schmuck, Musikinstr., Sportgerat., Spielw. u. sonst. Erzeugn.| 71 » - - i | ] ] i
Recycling 72 - 4 R i i R i i | |
Gewinng. v. Steinen u.Erden.sonst. Bergbau u.Verarb.Gewerbe insg. 73 1754 1231 ] 1641 2 198 ] ] ] l 3327
Schienenverkehr 74 g ] g B ] ] , , 945 ]
75 i i i - R - 71280 - 55418 -
Luftverkehr 76 - - - - f E - 4591 - i
Kisten- und 77 -| - -] -| -| - - -] 644 |
Verkehr insgesamt 78 ] f ] ] 71 280) 4501 57008 ]
Haushalte 79 g ] g g R ] j ’ ] ]
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und ibrige Verbraucher 80 - - - - - i - - 3 652] ,
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und brige Verbraucher 81 -] -] 13| 694] 185 -] 479 -] 3 652 64 076
1) Aufgrund einer D: bazw. geéinderter urde die 2003 neu berechnet. Die Anderungen betreffen in erster Linie die Rohbenzin, und Erdgas.

210



und ke Gase Erneuerbare Energietrager EleKirischer Strom und andere
Andere Windkrat,
;’f\'\z‘:{ Petrolkoks | Mineraldl- | Flissiggas Erdgas’ | Wasserkraft Foto- Biomasse Abflle Kiargas | Deponiegas |  sonstige Strom Femwarme Andere Insgesamt
produkte voltaik
Terajoule 2
T 2 B 14 15 16 7 [ - 20 21 2 7 2 % 26 N
g ] - 90 2871 2643 711 3030) 524 694 354 p p 3 948 8271 1
13410) 8354 4014 237662 - | | - - | - 70380 - - 760 286| 2
- - - 100) - - - - i - - - i - 100] 3
13410) 5 354 2014 237 853 2871 2643 411 3030) 524 694 354 70 380) ] 3 949 778 657] 4
13 410 8 354 4014 237 853 2 871] 2 643] 4 118| 3 030 524 694 354 70 380 - 3 948| 778 657| 7
- | - 18 949) - ] B 1515 - ] 1 - 1 1123 21504 10
- | , 30033 - ] 13 169) 1 ] , - 1 | 30403| 11
28 ] , 8036 - ] 110 - - ] 108 - 1 2825 11612f 12
- | | - 2871 | | - - ] | - - | 2871 14
- - - - - 2643 - - - - - - - - 2643] 15
- | - 12787 - ] | 1346 2 ] - - 1 - 14907 16
- ] , - - ] | - - ] | - 1 | |18
- 241 - - - , 151 - 319 490 1 - i - 9385 19
28| 241 -] 69 806 2 871] 2 643] 278 3030 323 490} 108] -| - 3 948| 93 415| 20
- » - - - » - - - » - 11534 1 - 11534 23
- ] - - - ] - - - ] - 12 637] 1 - 12637| 24
- ] , - - ] | - - ] | 5 669) 1 | 5669] 25
- ] , - - ] | - - ] | - 1 | |26
- ] | - - ] | - - ] | 2871 - | 2871 27
- - - - - - - - - - - 2643 - - 2643| 28
| p | | - | p | - p | | 19 388 | 19388 20
- ] - - - ] - - - ] - - 1 - | 30
- | - - - | - - - | - 716 - - 716f 32
l l } l | l l l | l } 36 069) 19 388] } 55 457 33
] ] ] ] ] ] ] ] ] ] . ] ] ] B
| p | | - | p | - p | 730 - - 730| 36
- - - 18] - ] p - - ] - - - - 18 a7
- ] - - - ] - - - ] - - 1 - S
- | - - - , - - 125 48 - - - - 171 39
] ] ] 18] ] ] - ] 125 6 - 730 - ] o19] 40
] - - 5 ] ] - ] 57 57 - 2414 1002 - 3 535] 41
13 382 8 113] 4014 168 023 -| 3 840 -] 18| 102 246 103 306 18 386 - 736 245| 42
10 879) 8113 420 50 518 - - » - - - - - 274 618] 43
2503 ] 3594 117 509 ] ] 3 840) ] 18] 107 249 103 306 16 386) - 461 627| 45
] ] - 277 ] ] ] ] ] ] - 459 ] - 736| 46
] | 6362 - ] | - - ] | 3509) - | 9998 47
- | | 313 - | | - - | - - - | 313f 48
| p | 514 - | | | - | | 480 - | 904 49
| p | 4 - | p | - | | | - | 4| 50
- ] - 50 - ] - - - ] - 61 1 - 11 51
- | - 370 - ] | - - ] - 831 - - 1201 52
] , 6357, - ] | - - ] , 5062) 1 , 11419] 53
- | | 267 - | | - - | - - - | 267| 54
] | 11 268] - ] | - - ] | - | 13332 55
| | | 1940 - p | | - | | | - | 1940 56
p | 2400 - | p | - | | 3918 - | 6319 57
] - 7827 - ] - - - ] - 4015 - - 13663 58
- | , 2645 - ] | - - ] , - 1 , 2645 59
] , 3004 - ] | - - ] , 5907] 1 | 8911 60
- | | 1998 - ] | - - ] | - 1 | 1908 61
- | | 85 - ] | - - ] | - - | 85| 62
| | | 2052 - - - - - - - - - - 2052| 63
| | 950 - | p | - p | 999 - | 1049f 64
- ] - o - ] | - - ] - 349 1 - 355 65
- | , 121 - | | - - | , - - , 121 66
- | , 9 - ] | - - ] , - 1 , of 67
- | | 68 - ] | - - ] | - - | 68 68
] | 2012 - ] | - - ] | 2464 - | 4476 69
| p | 182) - p | | - | | | - | 182 70
] - 132 - ] - - - ] - 418 1 - 550{ 71
- - - 95 - | - - - | - - i - 95| 72
2409) - 1494 5131]] ] - 88 - ] - - 54 322) 13 141] - 132 915] 73
] ] - ] ] ] - B ] ] - 1 204] ] - 2439| 74
- ] | - - ] | - - ] | - | | 126 698| 75
- ] | - - ] | - - ] | - | | 4501| 76
- | | - - - | - - - - - - | 644f 77
» - | - - | - - - 1494 - - 134373 78
B - - 51971 B ] - B B ] - 27 997 1158 - 81126| 79
93 | - 14 224 - , - - - , - 19493 4086 - 41547| 80
93| -| 2101 66 194 -| -] 3752 -| 18] 102 246 47 490 5 245 -] 194 339| 81
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Anhang 3: Energiebilanz Rheinland-Pfalz 2003 in Steinkohleeinheiten

Steinkohlen Braunkohlen Mineralole
Energiebilanz Rheinland-Pfalz 2003 andere ot Flug- Diesel- Heizol
in Steinkohleeinheiten Kohle Koks Briketls Briketts | Braunkohlen- | Rohbenzin’ | (% | turbinen- kraft- ot
produkte kraftstoff stoff
- Berechnungsstand Mai 2007" - % T > 3 S = SKE (10001) 5 - g 5 o
N (Gewinnung im Inland 1 g
5 Beziige 2 91 42 0 85 81 7262 2449 157 2071 2311
o Bestandsentnahmen 3 -
s im Inland 4 91 42 0 85 81 7262 2449 157 2071 2311
£ Lieferungen 5 ]
£ 6 i
& Primarenergieverbrauch im Inland 7 91 42| 0| 85 81] 7 262 2 449 157 2 071] 2 311
Kokereien s g ] ] ] ’ ] ] ] ’ ]
und 9 - » - i i ] ] i ]
der (chne KWK) 10 » - i i ] ] i o
nur KWK i 6 , - - i ] i i o
5 [|Industriewsrmekrafiwerke 12 15 - - - i i i i 1
3 |Kemkraftwerke 13 - - - i i ] i i
S |Wasserkraftwerke 14 - - - - i ] ] i i
€ |Windkraft-, Photovoltaikanlagen 15 - - - - i i ] ] i
B |Heizkratt, Ferheizwerke 16 11 - - 5 i - - i 10
H Hochafen, Konverter 17 g R R g E - R R i
> Raffinerien 18 g g R g g R R R ]
Sonstige Energieerzeuger 19 - - - - - 279 - - -
L 20 32 -| -] 5| -| 279 -| -| 12|
Kokereien 21 B ] ] ] g ] ] ] ]
N i und 2 - - - . i i ] ] i
3 Gffentliche Warmekraftwerke (ohne KWK) 2 - E - - i ] ] i i
4 nur KWK 2 - » - - i ] ] i ]
2 Industriewarmekraftwerke 25 - - - - i i i i i
g Kemkraftwerke 2 | - . R R i i i i
5 Wasserkraftwerke 27 - - - - i ] ] i i
Windkraft-, Photovoltaikanlagen 2 - - - - i i ] ] i
Heizkraft-, Fernheizwerke 29 - - - - i ] ] ] i
Hochsfen, Konverter 30 - E - - i ] ] i i
5 [Raffinerien 31 - » . i i ] ] i ]
Sonstige Energieerzeuger 32 i i i i i i ] ] ]
| i B ’ ] ] ] ’ ] ] ] ]
o [Kokereien 34 g ] ] g g ] ] . ]
5§22 [se 35 | - i - i i i i i
€ 3% |Kraftwerke, Heizwerke 36 - - - - i i ] ] i
% : g Erddl- und Erdgasgewinnung 37 i | i ] ] | _ ] |
585 |Raffinerien 38 - » - - i ] ] i ]
225 |sonstige Energieerzeuger 39 | i - | i i i ] ,
E.-Verbrauch im L 40 -| -| -] -| -| - -] -] |
Fackel- und Leitungsverluste 41 l ] ] g g ] ] g ]
nach L 42 60) 42| 0| 80 81] 6 983 2 449 157 2 070 2 299
Nichtenergetischer Verbrauch 43 ] ] ] - 6 983 ] ] . ]
Statistische Differenzen 44 g ] ] B i ] ] g ]
Endenergieverbrauch 45 60 42 0 80 81 ] 2 449 157 2070) 2 299
(Gewinnung von Steinen und Erden, sonstiger Bergbau % g ] ] , ’ ] ] ’ ’ ]
Eméhrungsgewerbe 47 - 4 i ] ] i ]
Tabakverarbeitung 48 - - - - i i ] i i
Textiigewerbe 49 - ] - ] i i ] ]
Bekleidungsgewerbe 50 - - - . i i ] ] A
Ledergewerbe 51 - » . i i ] ] i ]
Holzgewerbe 52 - - - i i i i i
Papiergewerbe 53 i , i i i i i i
Vertags-, Druckgewerbe, Vervielfaltigung von bespielt. Ton-, Bild- u. Datentragem | 54 - - - - i ] ] i ]
g von 55 58 - - 0 13 - 1 -
Sonstige chemische Industrie 56 - - . i i ] ] i
g v. Gummi- u 57 - - - . i i ] ]
Glasgewerbe, Keramik 58 - 62 - ] i A
Verarbeitung v. Steinen und Erden 59 - , - - i ] i i ]
- Erzeugung von Roheisen, Stahl u. Ferrolegierungen (EGKS) 60 - , - - i ] i i ]
3 NE-Metalle, GieBersiindustrie 61 - - - - i i ] i i
g g Sonstige Metallbearbeitung 62 i ] i ]
s S |Herstellung v. Metallerzeugnissen 63 - - - - i ] ] ] i
3 ©  [Maschinenbau 64 | - - i i i
3 8 |Herstellung v D u 65 R i i i i | i i |
E Herstellung v. Geraten der Elektrizitatserzeugung, -verteilung u.. 66 - , - - i ] i i ]
Rundfunk-, Ferseh- und Nachrichtentechnik 67 - - - - i i ] i i
Medizin-, Mef3-, Steuer- u. Regelungstechnik, Optik 68 - - - - i ] ] i ]
qv. gen u. K 69 - - - - i ] ] i ]
Sonstiger Fahrzeugbau 70 - - - . i i ] ] i
Herstellg. v. Mabeln, Schmuck, Musikinstr., Sportgerat., Spielw. u. sonst. Erzeugn.| 71 ] . i i ] i i
Recycling 72 - - - i i ] i i ]
Gewinng_ v. Steinen u.Erden sonst. Bergbau u.Verarb.Gewerbe insg. 73 60 42 ] 56 75 ] ] ] 113
Schienenverkehr 74 B ] B g ’ ] ] ’ ]
75 i ] . i i - 2433 - 1891 -
Luftverkehr 76 - - - - i - 1 157 ]
Kisten- und 77 -| - -] -| -| - -| -] -
Verkehr insgesamt 78 ] ] ] - ] 2433 157 1945 ]
Haushalte 79 g ] B g . ] ] ’ ]
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und iibrige Verbraucher 80 - - - - i ] i i ]
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und iibrige Verbraucher 81 -| -| 0| 24 6 -| 16} -| 2 186
1) Aufgrund einer D bzw. geéinderter urde die 2003 neu berechnet. Die Anderungen betreffen in erster Linie die Rohbenzin, und Erdgas.
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und Kie Gase Erneuerbare Energletrager Elekirischer Strom und andere
Andere Windkratt,
Mozl | Petrolkoks | Mineralol- | Fiussiggas | Erdgas’ [ Wasserkratt [ Foto- Biomasse Abfélle Kigrgas | Deponiegas | sonstige Strom Femwarme | Andere Insgesamt
produkte voltaik
SKE (10001) 2
T 2 3 12 15 16 7 16 19 20 2 2 % % % % S
3 o] %) a1 103 18] 2 [E 135] 24| 1
458 285, 137 8110 2405 2504 2
3 3l s
458 285 137 8117 o 90) 141 103 18] 24| 13 2405 135) 26572 4
5
6
458| 285 137 8 117| 98| 90| 141] 103 18| 24 13 2 405 135 26572 7
] ] ~ . ’ ] ’ 7 ’ ] - . 7 ] - 5
] i i | | i i i i i | i i i 9
- : k . 647 : - o 59 E - o E E 3 737[ 10
- - E - 1025 - - q o o - - - - - 1038| 11
1 - k - 274 E - 4 - E - 4 - - 9%, 396 12
- - 1 - - o - - - - - - - 1 - o8| 14
- 1 - - - - 90 - - - - - - 1 - 90| 15
E E k E 436 E - - 46 o - - E E E 509 16
- - E - - E - - - - - - - - , 18
- - 8 - - i - 5 i 11 17 1 i i - 321 19
1] | 8| } 2382 98| 90| 9| 103] 11] 17 4 l l 135] 3188] 20
E E k E E E - - E E - - 304 E E 304 23
E E k E E E - - E E - - 432 E E 43| 24
- - E - - E - - - - - - 104 - , 104] 25
- - E - - E - - - - - - - - , %
- - 1 - - - - - - - - - o 1 - o8 27
- 1 - - - - - - - - - - 90 1 - 90| 28
- 1 - - - - - - - - - - - 662) - 662| 20
E E k E E E - - E E - - E E E 30
- - i - - - - - - - - - 24 - - 24 32
-] -] -] -] -] -] -] -] -] -] -] -] 1232 662] -] 1894 33
] ] ] ’ ] ] ’ ] ] ] ’ ’ ] ] . )
- 1 - - - - - - - - - - 25 1 - 25| 36
- - - - 1 - - p - - - - - E E 1| a7
E E k E E E - - E E - - E E E 38
- - - - - - - - - 4 2 - - - - 6| 30
-] -] -] -] 1] -] -] -] -] 4 2 -] 25 -] -] 31] 40
] ] ] E o ] - - ] B 2) E &2 34 E 121] a1
457| 277| 137 5 734] -] -] 131] -] 1] 3] 8| 3 530 627| -] 25125 42
371] 277 14 1724 - - - - - - - 9 369] 43
] ] ] - ] ] - - ] ] - - ] ] - a4
&5 ] ] 123 Z010) , ] 13]] ] ] 3 B 3530 627 - 15 756 45
E E ] - 9 E , - ] ] - - 6] ] - 25 46
- 1 - 217 - - - - - - - 120 1 - 341 47
- - 1 - 1" - - - - - - - - 1 - 11| 48
- 1 - - 18] - - - - - - - 18] 1 - 34| 49
- 1 - - o - - - - - - - - 1 - of s0
E E k E 2 E - - E E - - 2 E E 4 51
E E k E 13 E - - E E - - 24 E E 41 52
- k - 217 E - - - - - - 173 - , 390] 53
- - 1 - 9 - - - - 1 - - - 1 - of 54
- 1 - 385 - - - - - - - - - 456 55
- 1 - - 66 - - - - - - - - 1 - 66| 56
- - - &) - - - - - - - 134 1 - 216| 57
E k - 267] E - - E E - - 137 E E 466| 58
- - E - 90 E - - - - - - - - , 90| 50
! - k - 103 E - - - - - - 207 - , 304| 60
- - 1 - 68 - - - - - - - - 1 - 68 61
- - 1 - 3 - - - - 1 - - - 1 - 3| 62
- 1 - - 70 - - - - - - - - 1 - 70| 63
- - - 3 - - - - - - - 34 - - 67| 64
E E k E o E - - E E - - 12) E E 12| &5
- - E - 4 - - - - - - - - - - 66
- - E - o - - - - - - - - - - of 67
- - 1 - 2 - - - - 1 - - - 1 - 2| 68
- 1 - 69| - 1 - - - - - 84 - - 13| 60
- 1 - - o - - - - - - - - 1 - 6| 70
E k - 5 E k - E E - - 14 E E 19| 71
- - - - 3 - - - - - - - - - - 3| 72
&2 l - 51] 1751 ] - 3 - ] - - 1856 44g] - 4538] 73
] ] ] - ] ] - - ] ] - E 51 ] E &3| 74
- - 1 - - - - - - - - - - 1 - 4324 75
- - 1 - - - - - - - - - - 1 - 157] 76
- - - - - - - - - - - - - - - 2| 77
» - - » - - » - - - 51 - - 4586] 78
] ] - 1774 ] - - ] ] - - 957] 0 - 2770 79
3 - - - 485, - - - - - - - 666 139) - 1419] 80
3] | - 72 2 259 | - 12| l 1] 3| 8| 1623 179 j 6633] 81

© STATISTISCHES LANDESAMT RHEINLAND-PFALZ 2007

213




Anhang 4: Energiebilanz Rheinland-Pfalz 2003 in Kilowattstunden

Steinkohlen Braunkohlen Mineralole
Energiebilanz Rheinland-Pfalz 2003 andere ot Flug- Diesel- Heizol
in Kilowattstunden Kohle Koks Briketts Briketts | Braunkohlen- | Rohbenzin’ | (% | turbinen- kraft- lorent
produkte kraftstoff stoff
- Berechnungsstand Mai 2007" - % T > 3 S = Mill. k\Wh 5 - g 5 o
N (Gewinnung im Inland 1 g ] ] ] . ] ] ] ’ ]
& Beziige 2 744 342) 4 693 662) 59131 19 933 1275 16 859) 18 820)
8 Bestandsentnahmen 3 - » - i - ] ] i i ]
5 im Inland 4 744 342) 4 693 662 59 131 19 933] 1275 16 859) 18 820)
2 Lieferungen 5 ] ] i ] ] ] ] ] ] ]
£ 6 - ] . l i ] | i i ]
& Primarenergieverbrauch im Inland 7 744] 342 4 693| 662] 59 131] 19 933] 1275 16 859 18 820
Kokereien 8 g ] ] ] ’ ] ] ] ’ ]
und 9 - » - - i ] ] i i
der (ohne KWK) 10 i » - i i ] ] i 0 o
nur KWK 1 50| , - - - ] , i i 9
y | ndustriewarmekraftwerke 12 121 k . - - k : - 9 11
g |Kemkraftwerke 13 - - - - i i ] i i i
% |wasserkraftwerke 14 - - - - i ] i i i i
€ |Windkraft-, Photovoltaikanlagen 15 - - - - i i ] ] i i
B |Heizkratt, Ferheizwerke 16 86| : . 45| E - - - i 83
H Hochafen, Konverter 17 g R R g E - R R R i
> Raffinerien 18 g g R g g R R R i ]
Sonstige Energieerzeuger 19 - i - - - 2273 , i i ]
L 20 257 -| -] 45 -] 2 273] -| -| 9] 97|
Kokereien 21 B ] ] ] g ] ] ] _ ]
N i und 2 - - - - i i ] ] i i
% Offentliche Wérmekraftwerke (ohne KWK) 23 - E - - i ] ] i i A
2 nur KWK 2 - » - - i ] ] i i ]
2 Industriewrmekraftwerke 25 - - - - i i ] i i i
g Kemkraftwerke 2 | - . R R i i i | i
5 Wasserkraftwerke 27 - - - - i ] i i i i
Windkraft-, Photovoltaikanlagen 28 - - - - i i ] ] i i
Heizkraft-, Fernheizwerke 29 - - - - i ] ] ] i i
Hochdfen, Konverter 30 - E - - i ] ] i i A
5 |Raffinerien 31 i » - - i ] ] i i ]
Sonstige Energieerzeuger 32 - - - i i i ] i i i
L i 33 ] i i ] ] ] ] ] ] ]
T |Kokereien 34 B ] ] g g ] ] . . ]
5§22 [se 35 | - i - i i i i i i
£ 3% |Kraftwerke, Heizwerke 36 - - - - i i ] ] i i
% : g Erddl- und Erdgasgewinnung 37 | i i i i | i ] ] |
585 |Raffinerien 38 - » - - i ] ] i i ]
225 |sonstige Energieerzeuger 39 | i - | i i i ] i ,
E.-Verbrauch im L 40 -] -| -] -| -| - -] -] - ]
Fackel- und Leitungsverluste 41 f ] ] g g ] ] g . ]
nach L 42 487 342 4 649 662] 56 858 19 933 1275 16 850] 18 723
Nichtenergetischer Verbrauch 43 ] f ] 56 858 ] ] - ]
Statistische Differenzen 44 l ] ] B } ] ] j i ]
Endenergieverbrauch 45 487 342] 4 649) 662 ] 10 033 1 275] 16 850) 18 723
(Gewinnung von Steinen und Erden, sonstiger Bergbau 46 g ] B , ’ ] ] ’ ’ ]
Eméhrungsgewerbe a7 - 35 i ] ] i i ]
Tabakverarbeitung 48 - - - - i i ] i i i
Textilgewerbe 49 - . - . i i ] ] i
Bekleidungsgewerbe 50 - - - - i i ] ] i i
Ledergewerbe 51 i » - - i ] ] i i ]
Holzgewerbe 52 - - - - i ] ] i i
Papiergewerbe 53 , - i i ] ] i i ]
Verlags-, Druckgewerbe, Vervielfaltigung von bespielt. Ton-, Bild- u. Datentragern | 54 - - - - i ] ] i i ]
g von 55 470 - - 1 102 ] ] i i
Sonstige chemische Industrie 56 - - - i i ] ] i i
g v. Gummi- u 57 - - - . i i ] ] i
Glasgewerbe, Keramik 58 . 506| - . i i A
Verarbeitung v. Steinen und Erden 59 - , - - i ] ] i i ]
= Erzeugung von Roheisen, Stah u. Ferrolegierungen (EGKS) 60 - , - - i ] ] i i ]
3 NE-Metalle, GieRereiindustrie 61 - - - - i ] ] i i i
g g Sonstige Metallbearbeitung 62 i i i | i
g £ |Herstellung v. Metallerzeugnissen 63 - - - - i ] ] ] i i
g ©  [Maschinenbau 64 | - - - i i |
3 8 |Herstellung v D u 65 R i i i i | i i i |
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Anhang 5: Energiebilanz Rheinland-Pfalz 2004 in spezifischen Mengeneinheiten
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Anhang 6: Energiebilanz Rheinland-Pfalz 2004 in Terajoule
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Anhang 7: Energiebilanz Rheinland-Pfalz 2004 in Steinkohleeinheiten
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Anhang 8: Energiebilanz Rheinland-Pfalz 2004 in Kilowattstunden

Steinkolden Graunkohien Blinies abede umd

Andirir Braun-
Ervergiebilanz Rheiriland-Plalz 2004 = [ veomte grony HrikeEs Kk Brets wahln- Erdéirah) | Rokbenzin | Ofkrat-stofe
in Kilowattstunden Ll progukle

Duesolkras: | Flug-turbinen:
stofe lrametofe

1046 5 177 G0 407] 19411 17472

1058 & 177] B0 407 19 412 17 472!
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143 -| 1
i 5| a7y
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Anhang 9: Satellitenbilanz Erneuerbare Energietrager

E Solarenergie Biornasse Erneuetbare Energietrager
B
. ) . : § ) . ) Ul Anteil an
Satelitenbilanz "Emeuerbare Energistrager” zur Energiebilanz Rheinland-| & |Wasserkraft | Windhrat 1125 DEp2liE 0as Feste |, wran]  B10UBNET | g insgesamt
Pfalz 2004 g Fotovoltaik 0 Bingas hingene 'Ugizsre T8 Anteil des Zusarmmen {Energie-
@ Stoffe Abfalls” hilanz, Spalte
o i)
T
Gl Terajoule %
R Gewinnung 1 3227 24602 34 204 546 14841 226 2355 - 1047 206 18923 B04
5 Beziige 2 - - - - - - - - 2103 - - 2103 03
:E o Bestandsentnahmen 3 - - - S g g S S g g S g g
= g Energieautkommen 4 3227 34602 <44 204 546 1541 326 8355 2103 1047 306 31028 2,7
E ﬁ Lieferungen ] o o - - - - - - - - - - -
E Bestandsaufstockungen 5] S S s s S S s 37 S S - krl 32
Primérenergieverbrauch 7 3237 34602 Jafe] 204 546 1541 226 4318 2103 1047 206 20989 2,7
\armekraftywerke der algemeinen Versorgung (ohne Kk 10 o o & & o o & g o G942 - 943 41
Heizkrattwerke der allgemeinen Yersorgung (nur KWK 11 - - - - 4 - - 481 - 108 - 5490 1.8
N Incustriewarmekraftwerke 12 o o & & o 43 120 o - - 162 1.4
= azserkrattwerke 14 3227 S o o S S o o S S o 3137 100
g [\inckrsft-, Fotovalttaik- und andere &nlagen 15 o 3502 65 & o o 79 & o - - 3646 100
8 Heizwerke 16 o o & & o o & 638 o o - 638 10,3
% Sonstige Energiserzeuger 19 5 5 5 5 3585 1030 5 2087 5 - - 3473 283
= Umwandungseinsatz insgesamt 20 317 3502 3] 5 360 1030 122 3332 & 1047 5 12 684 13,7
E Umwandungsausstol insgesamt 33 - - - 5 5 5 5 5 5 5 5 - -
= Energieverbrauch im Umwandlungsbereich insgesamt 40 - - - - 128 144 - - - - - 272 3249
% Fackel- und Leitunosverliste 41 5 5 5 5 a9 120 5 5 5 - - 178 949
Energieangebot nach Umwandungsbilanz 42 g g S 204 0 247 104 4 986 2103 & 206 7854 1.0
Michtenergetizcher Yerbrauch 435 - - - 5 5 5 5 5 5 5 5 - -
Statistische Ditferenzen 44 = = = = 0 = = = = = = 0 0,1
|_|_'_| T Endenergieverbrauch 45 5 5 5 209 247 104 4986 2103 - 206 78485 1.7
9 = ﬂtl.u § Gew. Steine u. Erden, sonst. Bergbau, Verarbeil, Gewerbe insgesamt 73 - - - - - - 104 1045 - - - 11489 [}
W= g |verkehr inggesamt 75 - - - - - - - - 2103 - - 2103 14
w o Haushate, Gewerbe Handel, Disnstlsistungen u. Gbrige Verbraucher g1 - - - 209 - 247 - 3941 - - 206 4 602 22

13 Einzchl. Klarschlamm.
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Anhang 10: Zeichenerklarung zur Darstellung der Energiebilanz

Zahl ungleich null, Betrag jedoch kleiner als die Halfte von 1 in der letzten
0 ausgewiesenen Stelle
- nichts vorhanden
. Zahl unbekannt oder geheim
X Nachweis nicht sinnvoll
Zahl fallt spater an
/ keine Angabe, da Zahl nicht sicher genug
() Aussagewert eingeschrankt, da Zahl statistisch unsicher
D Durchschnitt
p vorlaufig
r revidiert
s geschatzt

Fir die Abgrenzung von GroRenklassen wird im Allgemeinen anstelle einer ausfihrlichen

Beschreibung ,50 bis unter 100" die Darstellungsform ,50-100" verwendet.

Einzelwerte in Tabellen werden im Allgemeinen ohne Rucksicht auf die Endsumme gerundet.
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Anhang 11: Heizwerte der Energietrager und Faktoren fur die Umrechnung von spezifischen Mengeneinheiten in
Steinkohleeinheiten zur rheinland-pfélzischen Energiebilanz 2004

Energietrager Mengeneinheit ?lezr)t SKE-Faktor
Steinkohlen” kg 30 321 1,035
Steinkohlenkoks kg 28 650 0,978
Steinkohlenbriketts kg 31401 1,071
Andere Steinkohlenprodukte kg 38 711 1,321
Braunkohlen” kg 9116 0,311
Braunkohlenbriketts " kg 19 626 0,670
Andere Braunkohlenprodukte” kg 22 204 0,758
Erddl (roh) kg 42413 1,447
Ottokraftstoff kg 43 543 1,486
Rohbenzin kg 44 000 1,501
Flugturbinenkraftstoff, Petroleum kg 43 000 1,467
Dieselkraftstoff kg 42 960 1,466
Heizdl, leicht kg 42 801 1,460
Heizol, schwer kg 40 443 1,380
Petrolkoks kg 31689 1,081
Flissiggas kg 45916 1,567
Andere Mineraldlprodukte kg 39901 1,361
Erdgas m? 31736 1,083
Brennholz kg 14 654 0,500
Klargas, Deponiegas, Biogas (Methangasanteil) m? 35888 1,225
Rapsotimethylester (Biodiesel) kg 37 200 1,269
Elektrischer Strom kWh 3 600 0,123

1) Durchschnittswert.
Quelle: LAK Energiebilanzen, Stand Dezember 2006.
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Anhang 12: Effektive CO,-Emissionen aus dem Primérenergieverbrauch (Quellenbilanz) 2003*)

1000t CO,
Energietrager
Emittentensektor | " davon
nsgesam i 5
Steinkohle Braunkohle I'\/Imer?IoIe und Gase Sonstige
Mineral6lprodukte
Warmekraftw erke der allgemeinen Versorgung (ohne KWK) 1061 - - 0 1061
Heizkraftw erke der allgemeinen Versorgung (nur KWK) 1699 16 - 1 1682
Industriekraftw erke 497 40 - 7 450
Heizw erke 783 29 16 22 716
Sonstige Energieerzeuger - - - - -
Verbrauch in der Energiegewinnung und in den 1 1
Umw andlungsbereichen B B B
Fackelverluste 0 - - - 0
Umwandlungsbereich zusammen 4 042 85 16 30 3910
Sonst. Bergbau, Gewinnung von Steinen und Erden,
Verarbeitendes Gew erbe 4072 292 375 531 2873
Verkehr 9 690 - - 9 690 -
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Ubrige
Verbraucher 8 984 1 85 5190 3707
Endenergieverbrauchsbereich zusammen 22 746 293 460 15 412 6 580
Insgesamt 26 787 379 476 15 442 10 491

*) einschliellich Emissionen fir ausgefiihrten Strom, ohne Emissionen fur eingefiihrten Strom
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Anhang 13: Temperaturbereinigte CO,-Emissionen aus dem Priméarenergieverbrauch (Quellenbilanz) 2003*)

1000t CO,
Energietrager
Emittentensektor | . davon
nsgesam - —
Steinkohle Braunkohle Mmerﬁlole und Gase Sonstige
Mineral6lprodukte
Warmekraftw erke der allgemeinen Versorgung (ohne KWK) 1105 - - 0 1105
Heizkraftw erke der allgemeinen Versorgung (nur KWK) 1699 16 - 1 1682
Industriekraftw erke 497 40 - 7 450
Heizw erke 814 30 16 23 744
Sonstige Energieerzeuger - - - - -
Verbrauch in der Energiegewinnung und in den 1 1
Umw andlungsbereichen B i -
Fackelverluste 0 - - - 0
Umwandlungsbereich zusammen 4116 86 16 31 3982
Sonst. Bergbau, Gewinnung von Steinen und Erden,
Verarbeitendes Gew erbe 4116 293 375 544 2904
Verkehr 9 693 - - 9 693 -
Haushalte, Gew erbe, Handel, Dienstleistungen und Ubrige
o 9 501 1 91 5491 3918
Endenergieverbrauchsbereich zusammen 23 310 294 466 15 728 6 822
Insgesamt 27 426 380 482 15 759 10 805

*) einschlieBlich Emissionen fir ausgeflihrten Strom, ohne Emissionen fir eingefiihrten Strom
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Anhang 14: Effektive CO,-Emissionen aus dem Endenergieverbrauch (Verursacherbilanz) 2003

. . . . . Elektrischer Strom und
Steinkohlen Braunkohlen Mineraldle und Mineraldlprodukte Gase andere Energietrager
Summe
. Andere ’ Flug- Andere y "
Em|ttentensekt0r Kok Brikett: Braun- |Hartbraun . | Otto-kraft- [l)(les:\- turbinen- | Heizol Heizo! Petrol- | Mineral- | Flissig- | Raffine- |Kokerei- u.| Gl;h(gas Gruben- st Fern- ‘:Ma‘.:e
ok MRS | ohlen- | kohle rait kraft- leicht schwer koks dlpro- gas Stadt-gas u. Ffonver: gas rom wérme (os;le
produkts stoffe stoffe dukte tergas Fraktion)
1000 Tonnen CO,
3 5 6 7 11 12 13 14 15 16 17 19 20 22 23 2 25 2%
Gew. Steine u. Erden, Bergbau, verarb. Gewerbe insg. 129 159 215 | | | 246 188 97 E | - 9470] 1055 i 14 597
Schienenverkehr g g g 70 g - - g - g - 260 g - 330
Straltenverkehr g g 5132 4101 g - - g - g - g g - 9233
Luftverkehr g g g g 340 g g g g L L g g g 340
Kiisten- und Binnenschifffahrt | | | 48 | g g | | | g | | | 48
Verkehr i | | 5132] 4219 340 | | | | | | 260 | | 9951
Haushalte, GHD, iibrige Verbraucher 67 18 34 270 - 4742 7 137 g E - 8279 421 - 17 683
Emissionen insgesamt 129 221 234 5167| 4489 340] 4988 195 234 L g 18008| 1476 L 42231
© STATISTISCHES LANDESAMT RHEINLAND-PFALZ 2007
Anhang 15: Temperaturbereinigte CO2-Emissionen aus dem Endenergieverbrauch (Verursacherbilanz) 2003
. . " . " Elektrischer Strom und
Steinkohlen Braunkohlen Mineral6le und Mineralélprodukte Gase andere Energietriger
Summe
: Andere i Flug- Andere N
Emittentensektor ok arketts | B [Her |ottokraft Dk'es'f" turbinen- | Heizol | Heizsl | Petrol- | Mineral- | Fiussig- Kokerei- u. G‘;mgas Gruben- | o Femn- ‘:b'a‘.:e
oks MIKELS | onlen- kohle raft- kraft- leicht schwer koks Glpro- gas Stadt-gas u. Konver- gas rom wiérme (os§|e
produkte stoffe | tre dukte tergas Fraktion)
1000 Tonnen CO;
3 5 6 7 i1 12 13 14 15 16 17 19 20 22 23 24 25 2%
Gew. Steine u. Erden, Bergbau, verarb. Gewerbe insg. 129 159 216 E E E 257 190 E 97 - E E - 9472] 1069 - 14 658
Schienenverkehr g g g g 70 g g g g g E g g E 261 g g 331
StraBenverkehr - - - 5133 4102 K K K K K K R K K - K K - 9235
Luftverkehr - - - g g 340 g g g g g - g g - g g g 340
Kiisten- und Binnenschifffahrt - - - g 48 K K K K K K R K K - K K - 48
Verkehr i b b b 5133[ 4220 340 : : : : : - : : - 261 : - 9 954
Haushalte, GHD, (ibrige Verbraucher - 72 19 34 270 -| 5035 7 g g 144 g g g -| 8358 438 - 18 297
Emissionen insgesamt 129 231 235 5168 4490 340| 5293 197 241 18091 1507 - 42 909

229

© STATISTISCHES LANDESAMT RHEINLAND-PFALZ 2007




Anhang 16: Effektive CO,-Emissionen aus dem Priméarenergieverbrauch (Quellenbilanz) 2004*)

Effektive COZ2-Emissionen aus dem Primarenergieverbrauch (Quellenbilanz) *)
in Rheinland-Pfalz 2004

1000k C0Oz
E nergietrager
E mittentensektor I t davon
hEgesan P
: Steinkiohle Braunkohle M?::;Z;;:glz;:ﬂe [ aze Sonsztige

W armekraftwerke der allgemeinen Wersorgung [ohne EWE) 1267 - - 1] 1216 G0
Heizkraftwerke der allgemeinen Yersargung [nur EAwE) 1787 97 S 1] 1 635 G
Industriekraftmerke L0 8 S 2h 466 S
Heizwerke 350 67 - 7 246 -
Sonstige Energieerzeuger 2q - - 13 11 -
Yerbrauch in der Energiegesinnung und in den 2 _ _ 1 1 _
| Irwandlunnzhereichen
Fackelverluste 0 S S S 0 S
Umwandlungsbereich zusammen 3an 202 = 43 3625 Lb
Sonst. Bergbau, Gewinnung von Steinen und Erden, 1678 168 500 479 5 g5 a1
Yerarbeitendes Gewerbe
Yerkehr 9805 S S 9802 4 S
Hauzhalte, Gewerbe, Handel, Dienstleiztungen und ubrige a8 5 23 4577 416 _
“erbraucher
Endenergieverbrauchsbereich zuzammen 22 5 169 273 14 857 121 a1

26 432 KFa| 273 14 905 10 746 137

Insgezamt

*] einzchliellich Ermizzionen fur auzgefibrten Stram, ohne Emissionen flr eingefibrten Stram
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Anhang 17: Temperaturbereinigte CO,-Emissionen aus dem Priméarenergieverbrauch (Quellenbilanz) 2004*) in Rheinland-Pfalz 2004

Temperaturbereinigte COZ2-Emissionen aus dem Primarenergieverbrauch {Quellenbilanz) *)
in Rheinland-Ffalz 2004

1000tCc0z
Energietrager
E mnitterterzektar I t davon
nzgesam T,
? Steinkohle Braunkohle M?ri:;earlg:glri;&?te Gaze Songtige

"W amekraftwerke der allgemeinen YYersorgung [ohne KiwE) 1267 S S 1] 1216 50
Heizkrafhwerke der allgemeinen Yerzorgung [nur KiwE) 1787 97 S 1] 1 RAE6 3]
Industriekrafterke 501 a S 2h 46R S
Heizwerke 3&0 67 S 7 24k S
Sonztige Energieerzeuger 24 - - 13 11 -
Yerbrauch in der Energiegewinnung und in den 2 _ _ 1 1 _
| Irwandhnnzhereichen

Fackelveruste 1] S S S 1] S
Umwandlungzbereich zuzammen 3932 202 = 48 3626 LG
Saonst. Bergbau, Gewinnung won Steinen und Erden, 1875 168 200 479 2 951 a1
Yerarbeitendes Gewerbe

Werkehr 9305 S S 9402 4 S
Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleiztungen und ubrige _
Verbraucher aa21 P 73 4578 4167
Endenergieverbrauchsbereich zuzammen 22 504 169 273 14 859 7122 81
Inzgesamt 26 436 3N 273 14 907 10 748 137

*1 einzchlieBlich Ermizzionen fur auzgefubrten Stram, ohne Emissionen fur eingefubten Stram
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Anhang 18: Effektive CO,-Emissionen aus dem Endenergieverbrauch (Verursacherbilanz) in Rheinland-Pfalz 2004

Effektive CO2-Emissionen aus dem Endenergieverbrauch (Werursacherbilanz) in Rheinland-Ffalz 2004

Elekirischer Strom und

Steinkohlen Braunkohlen Mineralole und Mineralolprodukte Gase andere Energielriger
. T Summe
P Ardare - Flug- Andore Gichtas =
Emittentensektor forie | ooons | woks | Kehle | Bikems | B [HEorm | | mor (oot '1'Pj“n°'_' tubingn- | Heizel | Heizol | Petrol | Mineral | Fissige | Ratfine |Kokersiu I“;'Um:"_e'_ Erdgas. | Groen- | Fam ﬁm'dr"a
froh) et ? o P katiere | oekoble [S9UUCN penain | stotte | | ket |ttt | schwer | keks | dlpro- e risges | Stadtgas 4| Erdoigas | gas ST e | SR
produkte | stotte aukte P —
11000 Tannen 003
1 2 1 4 | s ] [ ] ] 10 " w | 1 M [ [ 17 T 19 w_ | a | w B | D 2
Gew. Steine u. Erden, B verarb. G t 101 G| -| - 200 - - - 1 - 254 57, 54| 5] 67 - -l 2853 - 9618 21 a1 13519
Schienenverkehr - - - - - | - 65| - - - - - - - - - -] 328 - - 354
StraBerwerkehr - - - - g - 4283 4270 - - - - - 3 - - 4 - - - - 9270
Luthverkehr - - - - e - 4 - 44 - - - - - - - - - - - - 17|
Kiister- und Binnenschifffahrt - - -| - - -| - 521 - | - -l - - - - - -] - - - 52|
Verkehr insgesaml - - -] - - -] 48997 4388 414 -] -] -l 3 -] - 4 -] 328 -] - 10133
Haushalte, GHD, ibrige Verbraucher 0 - 72 1 - = 34 263 - 4130 3 - 2 143 - - 4168 - 7os4 1 008 - 17 808|
Emissionen insgesaml i 2 66 -] 12 201 -] - 5032 4653 414 4424 61 54 9 213 - - 7122 - 17928 1027 #1 41 460
& STATIETISCHES LANDESAMT RHEINLAND-FTFALT 2007
Anhang 19: Temperaturbereinigte CO,-Emissionen aus dem Endenergieverbrauch (Verursacherbilanz) in Rheinland-Pfalz 2004
Temperaturbereinigte COZ-Emissionen aus dem Endenergieverbrauch (Verursacherbilanz) in Rheinland-Ffalz 2004
. . s . o Elektrischer Strom und
Steinkohlen Braunkohlen Mineralole und Mineralolprodukie Gase andere Energietriger
5
. Andere i Fiug Andare - A =
EmlﬂentenSEklor Kaohlg f— Koks Fohle f— Braur- | Hartbrau Erdiail {rah) Roty Otto-kraft D‘If::_'— furbinery Haizdl Heazil Patral Miners Fliissig Raffine- | Kokersi-u, lGIEIc::k::- Erdgas. | Gruber Strom E;EI;
(] o | i T | wohlen | rekorie |T benzin | stotte Iffe kraft- laicht schuar kiks apro- gas nagas | Stadt-gas Iie - | Erdolgas | gas = A e
FmduHe stol steffe | A rgas rakhion)
1 000 Toenen 0z
1 H 1 4 | % & 7 [] 3 10 1 [ E 14 15 18 [ T 13 20 H 2 El ] ] %
Gew. Sleine u. Erden. Bergbau. verarb. Gewerbe 101 - 66| - - 200 - - - 1 -| 254 57) 54 5] 6?' - - 2853 - 9618 21 81 13519
Schienerverkehr - - - - - - - - ES - - - - - - - - - - 328 - - 304
StraBerverkehr - - - - - - - 4993 4270 - - - - - 3 - - 4 - - - - 9270
Luftverkehr - - N N - - - 4| - 4 - N N - - N - - - N N - 317
Kusten- und Binnenschififahr - - - - - - - - 52| - - - - . o - - o - | - - 52|
Verkehr insgesamt - -] -| - - - 4997 4388 414 - -] -| 3 -] - 4 - 328 -] - 10 133
t GHD, iibrige a 2 - 73 1 | - 34 263 - 8132 3 - 2 143 - 5| 4187 - 7984 1007 B 17812
Emissionen insgesamt i 2 B6 - 73 201 - - 5032 4653 414 4425 61 54 9 213 - - 7124 -| 17930 1027 # 41 464
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Anhang 20: CO,-Emissionsfaktoren 2004 nach Energietragern

Brennstoff/Energietrager

Emissionsfaktor

kg CO,/GJ
Steinkohle Umwandlungsbereich 92,000
Haushalte/Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 94,000
Verarbeitendes Gewerbe 93,000
Steinkohlenkoks 105,000
Steinkohlenbriketts 93,000
Braunkohle Umwandlungsbereich (ohne Industriekraftwerke (IKW)) 111,000
IKW 112,000
Verarbeitendes Gewerbe 110,000
Kleinverbraucher 110,000
Braunkohlenbriketts
Kraft- und Heizwerke der allgemeinen Versorgung 99,000
andere Verbraucher 97,000
Braunkohlenkoks
Kraft- und Heizwerke der allgemeinen Versorgung 96,000
IKW, Verarb. Gewerbe, Haushalte/GHD 107,000
Ubrige Umwandlung 111,000
Staub- und Trockenkohle 98,000
Rohol 80,000
Motorenbenzin 72,000
Rohbenzin 80,000
Flugbenzin 72,000
Flugturbinenkraftstoff/Petroleum 74,000
Dieselkraftstoff 74,000
Heizdl, leicht 74,000
Heizol, schwer 78,000
Petrolkoks 101,000
Flissiggas 65,000
Andere Mineraldlprodukte 78,000
Erdgas 56,000
Generalfaktor Strom (Kraftwerksmix Deutschland) 173,619
Fernwarme Rheinland-Pfalz 55,759

Quelle: LAK Energiebilanzen.
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Anhang 21: SO,-Emissionen aus dem Endenergieverbrauch (Verursacherbilanz) in Rheinland-Pfalz 2002

Elektrischer Strom

Insge-

Steinkohlen Braunkohlen Mineral6le und Mineraldlprodukte Gase und and?re samt
Energietrager
andere .
Emittentensektor 3 | Kohle | Koks | Briketts [Briketts| Braun- kor:?t turFt:jngen- lesz? Heizdl | Heizdl | Petrol- |Filissig-f £ ool sirom | FoM" |anderelsumme|
N kohlen- stoffe |kraftstoff| stoff leicht |schwer| koks gas warme N
produkte
t SO,
1 2] 3 4 5 6 | 7 [ 8 [ o [ wo] 1] 12] 3] 14 ]wn]e]1r

Gewinnung von Steinen und Erden, sonstiger Bergbau 1 - - - - - - - - - - - 0 36 - - 36| 1
Ernahrungsgewerbe 2 40 10 - - - - . - - 3 226 - - 278 2
Textiigewerbe 3 - - - - - - - 2 - - - 0 58 - - 60 3
Holzgewerbe 4 - - - - - - - 9 - - - 0 75 - - 83 4
Papiergewerbe 5 . - - . - - - . . - g 2 . - E 2 5
Herstellung von chemischen Grundstoffen 6 108 - 2 95| - - - 90 1.105 - - 2.425 - - 3.825 6
Herstellung v. Gummi- u. Kunststoffwaren 7 - - - - - - - - - 329 - - 330, 7
Glasgewerbe, Keramik 8 257 - - - - - 373 - - 635 8
Verarbeitung v. Steinen und Erden 9 - - - - - - - - - 21 - - - - - 21 9
Erzeugung von Roheisen, Stahl u. Ferrolegierungen (EGKS) 10 - - - - . - - 3 520 - - 524 10
Maschinenbau 11 - - E - - - 23 - - 0 87 - - 110 11
Herstellung v. Bliromaschinen, Datenverarbeitungsgeraten | 12 - - - - - - - - - - 0 - - 0 12
Herstellung v. Kraftwagen u. Kraftwagenteilen 13 - - - E - - - . - - 1 . - - 1 13
Herstellg. v. Mobeln, Schmuck, Sportgeraten u. sonst. Erz. | 14 . - - - - - - 14 . - - 0 39 - - 53 14
Bergbau, Steine u. Erden, Verarb. Gewerbe 15 113 247 67 585| 0 0 0 372  1.380 21 1 40 4.815 36 0 7.677| 15
Schienenverkehr 16 - - - - - 15 - - - N - 140 - - 155 16
StraRenverkehr 17 - - - . 882 - 934 - - - g - - - 4 1.816| 17
Luftverkehr 18 - - - - - 49 - - - - - - - - - 49 18
Kusten- und Binnenschifffahrt 19 - - - - - - 10 - - - - - - - - 100 19
Verkehr insgesamt 20 0 0 0 0 882 49 959 0 0 0 0 0 140 0 0 2.031| 20
Haushalte 21 - - - . - - - - - - g 26 2578 5 4 2.610 21
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und tbrige Verbraucher| 22 - - - - - - 63 - 25 - - 11 2.030 10 - 2.139 22
Haushalte, GHD und ubrige Verbraucher 23 0 47 38| 6 63 5.501 25 0 1 38 4.608 15 0] 10.345 23
Emissionen insgesamt 24 113 247 114 623 889 49 1.022 5.874 1.405 21 2 78 9.563 51 0| 20.052 24
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Anhang 22: SO,-Emissionen aus dem Endenergieverbrauch (Verursacherbilanz) in Rheinland-Pfalz 2004

Elektrischer Strom und andere

Br Mineralile und Mineraldlprodukte Gase L
Energietriager
Andere .
. ] g Kaohle | pew e Braun- | Ottakraft- |Dieselkraft tuthllL:ﬁ‘an- Heiziil | Heizdl |Petral- h’:\r;i?:- Fliissin Erdgas | strom Ferr- Aﬁr?:f' [w— Insgesamt =
Emittentensektor (alle Angabenint SO;) & | rom o | S| ST keatstofe | SN | SR ROK | gprog e | 952 WA piogen 3
1 2 3 1 ] 5] T g ] 10 11 12 13 14 18 16 17 18 19

Gewinnung von Steinen und Erden, sonstiger Berghau 1 14 10 u] u] 36 G1] 1
Ernahrungsgewerbe 2 a4 45 u] 3 35 0 10 431) 2
Tabakverarheitung 3 1 u] 20 21 3
Textilgewerbe 4 1 u] u] 47 0 49] 4
Bekleidungsgewerhe 5 1 u] u] 1 5
Ledergewerbe [ 2 u] 4 0 7l &
Holzgewerbe 7 1 u] 12 u] u] 79 93 7
Papiergewerhe g 7 u] 3 369 105 4585| &
verlags-, Druckoew., Vervielfalt v. bespielten Ton-, Bild- und Datentragern 9 3 0 29 ] 32| 9
Herstellung von chemischen Grundstofien 10 g2 ] 285 u] B 2.245 ] s 2823 10
Sonstige chemische Industrie 11 16 42 33 u] 1 122 u] 214 11
Herstellung v. Gummi- u. Kunststoffvaren 12 u} 30 0 1 378 ] 410 12
Glasgewerbe, Keramik 13 7 0 4 235 ] 246| 13

5 verarbeitung v. Steinen und Erden 14 a6 A6 365 u} 21 G| 122 0 1 120 G 05| 14
3 Erzeugung von Roheisen, Stahl u. Ferrolegierungen 15 1 2 254 256) 15
& | o [ME-Metalle, GieRereien 16 [=i5] 2 0) 1 133 a 205] 16
5 E Sonstige Metallbearbeitung 17 u] 1 u] 15 16] 17
a % Herstellung von Metallerzeugnissen 18 u] 55 a3 u] 1 197 0 ] 285] 12
T | 2 [Maschinenbau 19 a1 B 0 1 90 ] 0 120| 19
% § Herstellung v. Biromaschinen, Daterwveratbeitungsgerdten u. -einrichtungen 20 1 u] 2 3| 20
5 Herstellung v. Geriten der Elektrizititserzeugung, -verteilung u.d. 22 5] u] u] pal 271 22
= Rundfunk- und Nachrichtentechnik 23 3 0 0 10 13] 23
w Medizin-, Mess-, Steuer- u. Regelungstachnik, Optik, Herstellung von Uhran 24 3 u] u] 15 0 19| 24
Herstellung v. Kraftwagen u. Kraftwagenteilen 25 7 u] 1 200 0 228| =
Sonstiger Fahrzeughau 26 1 0 u] 7 a| .

Erzeugn 27 11 0 0 =) a0| 27
Recycling 28 30 0 0 0 g 38| 28

Gew. Steine u. Erden, sonst. Berghau, Verarbei Gewerbe i 29 72 143 462 0 339 4 122 41 1 27 4984 1 67) 342 6 946] 29
Schienenverkehr 30 14 170 185| 30
Strafenverkehr 3 399 945 0 0 1844] 3
Luftverkehr 32 1 92 92| 32

Kisten- und Binnenschiffahrt 33 12 12| 33

Verkehr i 34 900 a7 92 0 0] 170 2 133] 34
Haushalte 35 28| 2.382 £ 35
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen u. Ohrige Verbraucher 36 58 19 10] 1.762 50 36
Haushalte, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen u. iibrige Verbraucher 37 0 1 50 1 6 58 1.780 19 16 1 38| 1143 53 9 167] 37
S0,-Emissionen insgesamt 38 73 1| 143 30 463 906 1030 92| 5119 62| 122 a7 2 63 9298 34 67| 342 18 245] 38
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Anhang 23: NOx-Emissionen aus dem Endenergieverbrauch (Verursacherbilanz) in Rheinland-Pfalz 2002

Steinkohlen Braunkohlen Mineraléle und Mineral6lprodukte Gase E;ﬁzg:gcgsgrsgir&gggd Ig;r?]et-
andere A
Emittentensektor % Kohle | Koks | Briketts |Briketts kBors:Jez'_ E’Eﬁé tktigéﬁzr;f Dk;;%jff:f-l ';:;ézh(il s':ﬁ:;glr PIS;LOSI' FIZZSS'Q' Erdgas | Strom v';aerrrr;e Andere | Summe %
produkte
t NOx
1 |2 | s 4 5 6 | 7 [ 8 | o | 0] u TN
Gewinnung von Steinen und Erden, sonstiger Bergbau 1 - - - 4 - - - - - - E 16 83 - E 99 1
Erndhrungsgewerbe 2 26 11 E - - - . - b 316 518 - b 871y 2
Textilgewerbe 3 - - - - - - - 1 - - - 33 133 - - 168 3
Holzgewerbe 4 - - - E - - - 5 - - E 5 174 - E 182 4
Papiergewerbe 5 . - - E - - - . . - E 220 . - E 2200 5
Herstellung von chemischen Grundstoffen 6 122 - 2 61 - - - 57 304 - E . 5.567 - {4 6113 6
Herstellung v. Gummi- u. Kunststoffwaren 7 - - - 1 - - - - E 108 756 - b 864 7
Glasgewerbe, Keramik 8 166 - - - - E 535 857 - | 1558 8
\Verarbeitung v. Steinen und Erden 9 - - - E - - - - - 14 E - - - E 14 9
Erzeugung von Roheisen, Stahl u. Ferrolegierungen (EGKS) 10 E - - - . - E 339 1194 - {4 1533 10
Maschinenbau 11 - - E - - - 15 - E 42 200 - E 257 11
Herstellung v. Biiromaschinen, Datenverarbeitungsgeréten 12 - - - g - - - - - E 15 - E 15 12
Herstellung v. Kraftwagen u. Kraftwagenteilen 13 - - - E - - - . - E 95 . - E 95 13
Herstellg. v. Mdbeln, Schmuck, Sportgeréten u. sonst. Erz. 14 . - - E - - - 9 . - E 10 90 - E 109 14
Bergbau, Steine u. Erden, Verarb. Gewerbe 15 127 160 75 378 0 0 0 237 380 14 99 4187 11.051 182 0 16.890| 15
Schienenverkehr 16 - - - E - 632 - - - i - 325 - g 953 16
StralBenverkehr 17 - - - b 7.222 - 38144 - - - E - - - 4| 45366 17
Luftverkehr 18 - - - - 931 - - - - - - - - - 931 223 18
Kisten- und Binnenschifffahrt 19 - - - E - - 402 - - - E - - - E 402 19
erkehr insgesamt 20 0 0 0 0l 7.222 931 39.179 0 0 0 0 0 321 0 0 47.653 20
Haushalte 21 - - - E - - - - - E 2.716 5.918 26 4 8660 21
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Gbrige Verbraucher 22 - - - g - - 2.558 - 7 - - 1.191 4,659 53 8.468 22
Haushalte, GHD und tbrige Verbraucher 23 0 53 25 51 2.558 3.507 7 0 141 3.907 10.577 79 0 20.908 23
Emissionen insgesamt 24 127 160 128 403 7.273 931 41737  3.744 387 14 2411 8094 21949 260 0 85451 24
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Anhang 24: NOx-Emissionen aus dem Endenergieverbrauch (Verursacherbilanz) in Rheinland-Pfalz 2004

Steinkohlen Braunkohlen Mineralole und Mineraldlprodukte Gase EE:;_‘::;I::;;. Elekr Iscg?;i:::::;z:d andere
Andere . Ins-
E tt 't kt . @ | Kohle Briketts | 1oks | Briketts Braun- | Ottokraft- | Dieselkraft| tuth‘\unge-n- Heizdl | Heizdl | Petrol- l\?ir;?a?;?- Flilssig- Erdgas Klargas, cirom Fern- Agﬁ:?‘ andara gesamt o
mitteNTeNSeKtor (alle Angaben in t NOx) = | rony pk;l;ljkq-e staffe SIOMe || ofetofia | SV | SEwer| Koks | ke | 9% Deponie-gas WAIME | en e
1 2 3 4 i [} 7 8 el 10 11 12 13 14 14 16 17 18 14 20
tNO,
Gewinnung von Steinen und Erden, sonstiger Berghau 1 ] 7 19 17 54 136
Ernahrungsgewsrbe 2 35 13 4 344 7208 a 11 1136
Tahakveratbeitung 3 1] 25 A7 73
Textilgewerbe 4 1] 0 30 110 1 141
Bekleidungsgewerhe E 1] 0 1 1
Ledergewsrhe 5 1 3 10 ul 14
Holzgewerhe T 1 9 a8 4 22 184 27
Papiergewerhe g ) 1 326 854 118 1304
atlags-, Druckgew., Verdelfalt V. bespielten Ton-, Bild- und Datentragern a 2 14 B7 u} 83
Herstellung von chemischen Grundstofien 10 x) 3 70 [u] B33 5.201 ul 255 G215
Sonstige chemische Industrie 11 18 27 9 0 o7 283 o 434
Herstellung v. Gummi- u. Kunststoffaaren 12 u] 19 0 139 875 u] 1034
Glasgewerbe, Keramik 13 4 16 409 544 u} 973
5 Werarbeitung v. Steinen und Erden 14 63 30 236 ul 14 2 79 u] 141 27 75 916
2 Erzeugung won Roheisen, Stahl u. Ferrolegierungen 15 1] 175 jatata] 7E3
% = |ME-Metalle, Gieltereien 16 44 1 19 118 308 u} 491
5 g Sonstige Metallbearbeitung 17 u] 1 4 a5 40
a = |Herstellung von Metallerzeugnissen 18 1 35 g 2 113 456 o 0 E1E
5 | 2 [Maschinenbau 19 20 2 1 56 208 3 0 283
5 § Herstellung v. Biromaschinen, Datenverarbeitungsgeraten u. -einrichtungen 20 1 0 4 5
E Herstellung v. Geraten der Elektrizitatserzeugung, -verteilung u A, 22 4 [u] 7 45 a8
= Rundfunk- und Nachrichtentechnik 23 2 0 1 24 26
w Medizin-, Mess-, Steuer u. Regelungstechnik, Optik, Herstellung von Uhren 24 2 0 3 36 u] 41
Herstellung . Kratthwagen u. Kraftwagenteilen 25 17 0 109 463 u} 589
Sonstiger Fahrzeughau 26 1 [u] £l 158 25
H. v mibeln, Schinuck, Musikinstr, Sportgeraten, Spielwaren u. sonst Erzeugn. | 27 7 0 7 BR a0
Recycling 25 19 1] u] 4 18 42
Gew. Steine u. Erden, sonst. Bergbau, Verarbeitendes Gewerbe insgesamt 29 81 93 299 10 216 95 79 1 66 2 805 11534 5 75 384] 15753 2
Schienenverkehr a0 S44 394 938
Straferwerkehr 31 5151 35520 3 3 40 678
Luftverkehr a2 4 1.7289 1733
Kisten- und Binnenschiffahrt Jex] 436 436
[Verkehr i 34 5155 36 501 1729 3 3 394 43 786
Haushalte 35 2.8586 541 15
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen u. Ghrige Verbraucher i 2192 5 1.074 4.077 255
Haushalte, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen u. iibrige Verbraucher 37 0 1 56 1 36 2.192 3.047 5 4 142 3 960 16] 9588 273 19 320
NO.-Emissionen insgesamt 38 81 1 93 56 300 5191 38703 1729 3263 100 79 15 21 6 768 16| 21 516 278 75 384] 78859

237



Anhang 25: Heizwerte und SO2-Emissionsfaktoren nach Energietragern 2004

Brennstoff/Energietréager Heizwert Emissionsfaktor

Steinkohle Umwandlungsbereich kg 29,761 226,901
Haushalte/GHD kg 32,000 66,535
Verarbeitendes Gewerbe kg 28,650 66,535
Steinkohlenkoks kg 28,650 226,901
Steinkohlenbriketts Kraftwerke/HKW/FHW kg 31,401 226,901
Ubr. Umw., Verarb. Gewerbe, Haushalte/GHD kg 31,401 66,535
Braunkohle Umwandlungsbereich (ohne IKW) kg 8,481 226,901
IKW kg 8,481 226,901
Verarb. Gewerbe kg 8,481 66,535
Kleinverbraucher kg 8,481 66,535
Braunkohlenbriketts OKW/OHKW kg 19,470 226,901
andere Verbraucher kg 19,470 66,535
Braunkohlenkoks OKW/OHKW kg 29,935 226,901
IKW, Verarb. Gewerbe, Haushalte/GHD kg 29,935 66,535
ubrige Umwandlung kg 29,935 226,901
Staub- und Trockenkohle kg 21,467 226,901
Hartbraunkohle kg 16,747 226,901
Rohdl kg 42,750 487,921
Motorenbenzin kg 43,543 12,966
Rohbenzin kg 44,000 19,107
Flugbenzin kg 43,543 19,107
Flugturbinenkraftstoff/Petroleum kg 43,000 16,378
Dieselkraftstoff kg 42,960 16,378
Heizol EL kg 42,733 85,642
Heizdl S kg 40,614 466,084
Petrolkoks kg 31,048 226,901
Flussiggas kg 45,987 0,512
Raffineriegas kg 45,159 0,512
Kokereigas, Stadtgas m?3 15,994 0,512
Erdgas m?3 31,736 0,512
Erdolgas m?3 40,300 0,512
Grubengas m?3 15,994 0,512
Gichtgas (KFA) m?3 4,187 0,512
Fernwarme kWh 3,600 2,961
Generalfaktor Strom 2004 - - 90,107
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Anhang 26: Heizwerte und NOx-Emissionsfaktoren nach Energietragern 2004

Brennstoff/Energietrager Heizwert Emissionsfaktor
Einheit | yo’aewn | igajoule

Steinkohle Umwandlungsbereich kg 29,761 146,718
Haushalte/GHD kg 32,000 74,724
Verarbeitendes Gewerbe kg 28,650 74,724
Steinkohlenkoks kg 28,650 146,718
Steinkohlenbriketts Kraftwerke/HKW/FHW kg 31,401 146,718
Ubr. Umw., Verarb. Gewerbe, Haushalte/GHD kg 31,401 74,724
Braunkohle Umwandlungsbereich (ohne IKW) kg 8,481 146,718
IKW kg 8,481 146,718
Verarb. Gewerbe kg 8,481 74,724
Kleinverbraucher kg 8,481 74,724
Braunkohlenbriketts OKW/OHKW kg 19,470 146,718
andere Verbraucher kg 19,470 74,724
Braunkohlenkoks OKW/OHKW kg 29,935 146,718
IKW, Verarb. Gewerbe, Haushalte/GHD kg 29,935 74,724
Ubrige Umwandlung kg 29,935 146,718
Staub- und Trockenkohle kg 21,467 146,718
Hartbraunkohle kg 16,747 146,718
Rohdl kg 42,750 128,293
Motorenbenzin kg 43,543 74,280
Rohbenzin kg 44,000 106,114
Flugbenzin kg 43,543 106,114
Flugturbinenkraftstoff/Petroleum kg 43,000 309,465
Dieselkraftstoff kg 42,960 615,566
Heizol EL kg 42,733 54,593
Heizol S kg 40,614 128,293
Petrolkoks kg 31,048 146,718
Flissiggas kg 45,987 64,488
Raffineriegas kg 45,159 64,488
Kokereigas, Stadtgas m?3 15,994 64,488
Erdgas m? 31,736 53,228
Erdolgas m? 40,300 64,488
Grubengas m?3 15,994 64,488
Gichtgas (KFA) m?3 4,187 64,488
Fernwarme kWh 3,600 15,138
Generalfaktor Strom 2004 - - 208,506
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Anhang 27: Energieverbrauchswerte der Universitaten und Fachhochschulen in Rheinland-Pfalz 2005

die Gasverbrauchangaben sind nicht

klimabereinigt

Energieverbrauche 2005

incl. Entwasserung

Liegenschaft Entnahmestelle Gas/KWh | Kosten/Euro | Ol/ Liter [Kosten/Euro| Fernwarme/KWh | Kosten/Euro| Strom/KWh | Kosten/Euro | Wasser/m? [ Kosten/Euro
Uni Kaiserslautern 40.027.000 1.265.900 148.500 49.700 27.973.000]  2.569.900 118.400 431.800
Uni Koblenz-Landau Standort Koblenz 3.472.082 136.464 1.930.630 202.821 9.816 15.371
Uni Koblenz-Landau Standort Landau 3.330.117 143.352 1.163.153 151.918 6.748 8.797
Uni Koblenz-Landau Standort Mainz 103.450 4.903 65.978 10.400 125 407
Uni Mainz Mainz und Germersheim 60.697.000f  2.245.583 50.703.664|  4.903.044 197.463 431.786
Uni Trier Campus lund Il 13.226.000 505.693 7.691.249 674.825 20.240 60.704
FH Bingen Rochusallee 328.447 13.395 57.143 10.561 468 2.541
FH Bingen Berlinstr. 2.424.358 102.751 819.933 86.422 25.797 10.806
FH Bingen Wendelinhof Werte liegen nicht vor 6.566 1.698
FH Mainz An der Bruchspitze 1.826.676 94.432 386.837 46.944 3.475 8.851
FH Mainz Holzstrasse 1.460.942 71.329 619.461 68.498 3.784 9.566
FH Kaiserslautern Standort Kaiserslautern | 3.488.022 123.704 916.752 105.712 3.436 17.283
FH Kaiserslautern Standort Kaiserslautern |l 2.274.161 107.660 550.040 69.087 3.751 26.849
FH Kaiserslautern Standort Zweibriicken 3.604.699 159.427 2.504.840 264.552 8.409 24.106
FH Kaiserslautern Standort Pirmasens 12.861 5.735 1.276.000 76.933 485.288 55.263 881 3.440
FH Ludwigshafen Ernst-Boehe-Strasse 57.200 21.353 559.763 60.802 3.600 10.475
FH Ludwigshafen Turmstrasse 37.506 3.475 27.807 4.101 160 471
FH Ludwigshafen Rheinuferstrasse 238.241 12.757 33.244 8.667 324 1.062
FH Ludwigshafen Postbank Werte liegen nicht vor

FH Koblenz Koblenz Karthause 116.521 47.389 582.858 61.888 K.A. 5.529
FH Koblenz Oberwerth 419.910 186.497 854.439 86.868 k.A. 30.989
FH Koblenz Hohr-Grenzhausen 103.192 37.697 207.828 26.882 k.A. 8.895
FH Koblenz Remagen 1.246.768 54.061 1.011.106 112.789 k.A. 16.021
FH Worms 465.330 35.854 904.427 88.561 5.504 10.361
FH Trier Gebaude am Standort Trier 5.188.000 306.922 2.145.228 250.694 9.299 30.716
FH Trier Umweltcampus Birkenfeld 1.996.000 186.000 1.077.000 134.000 2.375 14.680
FH fur offentl. Verw. Mayen 677.860 38.835 167.386 22.408 44 406
Gesamt Verbrauch/Kosten 83.891.835|  3.530.593 205.700 71.053 64.149.308)  2.436.155| 103.439.054| 10.077.607 430.665 1.183.610

Anhang 28: Energieverbrauchswerte der Universitaten und Fachhochschulen in Rheinland-Pfalz 2006
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die Gasverbrauchangaben sind nicht

klimabereinigt

Energieverbrauche 2006

incl. Entwasserung

Liegenschaft Entnahmestelle Gas/KWh | Kosten/Euro| Ol/Liter [Kosten/Euro] Fernwarme/KWh | Kosten/Euro | Strom/KWh | Kosten/Euro [ Wasser/m? [ Kosten/Euro
Uni Kaiserslautern 37.205.000f  1.592.300|  352.200]  192.400 28.296.000|  3.075.000 101.800 382.800
Uni Koblenz-Landau Standort Koblenz 3.235.913 165.097 1.880.650 201.380 9.464 14.859
Uni Koblenz-Landau Standort Landau 3.255.305 144.490 1.295.141 175.096 7.327 9.038
Uni Koblenz-Landau Standort Mainz 105.164 5.145 48.002 7.686 130 413
Uni Mainz Mainz und Germersheim 55.750.000| 2.403.343| 51.402.997| 5.037.494|  205.718 449.839
Uni Trier Campus lund Il 12.083.900 607.686 8.118.245 782.785 21.913 66.819
FH Bingen Rochusallee 56.989 10.351 56.989 10.351 2.252 695
FH Bingen Berlinstr. 2.303.512 124.243 857.175 104.291 25.746 10.806
FH Bingen Wendelinhof Werte liegen nicht vor 6.269 1.698
FH Mainz An der Bruchspitze Werte liegen nicht vor 399.372 50.242 3.033 7.946
FH Mainz Holzstrasse 1.414.707 76.727 621.144 71.452 5.372 13.892
FH Kaiserslautern Standort Kaiserslautern | 3.669.684 159.457 910.669 119.806 2.525 14.595
FH Kaiserslautern Standort Kaiserslautern I 1.906.012 104.061 678.281 93.324 2.900 14.519
FH Kaiserslautern Standort Zweibriicken 3.782.145 197.090 2.740.040 298.420 8.275 26.114
FH Kaiserslautern Standort Pirmasens 3.330 4.888 1.176.000 84.738 497.488 57.976 624 2.375
FH Ludwigshafen Ernst-Boehe-Strasse 56.000 30.240 608.751 75.914 3.186 9.467
FH Ludwigshafen Turmstrasse 47.637 5.121 27.967 3.806 177 531
FH Ludwigshafen Rheinuferstrasse 208.595 12.456 44.090 8.274 312 946
FH Ludwigshafen Postbank Werte liegen nicht vor

FH Koblenz Koblenz Karthause 122.654 64.665 653276 74.841 k.A. 7.993
FH Koblenz Oberwerth 226.282 226.282 846.221 97.153| kA 27.341
FH Koblenz Hohr-Grenzhausen 78.003 62.270 220.793 30.513 KA. 10.109
FH Koblenz Remagen 1.212.286 66.334 972.400 113.743 k.A. 13.795
FH Worms 1.280.880 69.193 1.371.495 139.849 3.964 8.492
FH Trier Gebaude am Standort Trier 4.830.000 300.090 2.073.707 254.072 9.407 32.352
FH Trier Umweltcampus Birkenfeld 1.747.000 193.000 1.105.000 146.000 2.382 13.890
FH fiir 6ffentl. Verw. Mayen 726.000 47.189 170.027 27.816 44 406
Gesamtverbrauch: 77.312.654|  4.100.098|  408.200]  222.640 59.114.344| 2.617.118] 105.895.920] 11.057.284] 422820  1.141.730
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Anhang 29: Rohstoffgewinnung in Rheinland-Pfalz

Erdolférderung in t im Oberrheintal

Erdolférderung 2004 2005 2006

Oberrheintal 50.029 45.890 40.877

Erdgasforderung in m3 (VN) im Oberrheintal

Erdgasforderung 2004 2005 2006

Oberrheintal 2.405.867 2.154.334 1.993.664

(Jahresbericht 2006. Quelle: Wirtschaftsverband Erdél- und Erdgasgewinnung e.V.)[36]
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