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0. Einleitung
Der Sicherheitsbericht bezieht sich auf den Antrag der RWE Power AG vom
12.06.2001 in der Fassung vom 18.12.2002 auf Erteilung einer Stilllegungs- und
1. Abbaugenehmigung fir den Abbau des Kernkraftwerks Muilheim-Karlich (KMK).
Der vorliegende Sicherheitsbericht ist Teil der Antragsunterlagen. Unabhangig von
der Beschrankung des Antrags auf die Stilllegung und die Abbauphase 1 beschreibt
er die insgesamt geplanten MaRnahmen zur Stilllegung und zum Abbau der Anlage
KMK einschlielllich des Umbaus des Notstandsgebaudes zum Standortlager und
den Betrieb des Standortlagers.

0.1 Atomrechtliches Genehmigungsverfahren und Rechtsvorschriften

Die Stillegung und der Abbau einer kerntechnischen Anlage bedirfen nach
§ 7 Abs. 3 Satz 1 des "Gesetzes Uber die friedliche Verwendung der Kernenergie
und den Schutz gegen ihre Gefahren" (Atomgesetz - AtG) /C 0-1/ einer Genehmi-
gung, fur die §7 Abs. 2 AtG sinngemal gilt. In diesem Genehmigungsverfahren
sind alle Behérden des Bundes, des Landes, der Gemeinden und der sonstigen
Gebietskorperschaften zu beteiligen, deren Zustandigkeitsbereich berthrt wird
(val. § 7 Abs. 4 Satz 1 AtG).

Der Ablauf des Verfahrens wird im Wesentlichen durch die "Verordnung Uber das
Verfahren bei der Genehmigung von Anlagen nach § 7 des Atomgesetzes (Atom-
rechtliche Verfahrensverordnung - AtVfV)" /C 0-2/ bestimmt.

Weitere gesetzliche Grundlagen fir die Genehmigung bilden neben dem AtG und
der AtVfV u. a. die "Verordnung Uber den Schutz vor Schaden durch ionisierende
Strahlung (Strahlenschutzverordnung - StrlSchV)" /C 0-3/ und die "Atomrechtliche
Deckungsvorsorge-Verordnung (AtDeckV)" /C 0-4/. Zu beachten sind darlber hin-

aus alle Ubrigen, das Vorhaben betreffenden 6ffentlich-rechtlichen Vorschriften.

Die Stilllegung und der Abbau der Anlage KMK einschlief3lich des Umbaus des Not-

standsgebaudes zum Standortlager und dessen Betrieb bedlrfen des Weiteren der
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Umweltvertraglichkeitsprifung. Rechtsgrundlagen sind das "Gesetz Uber die Um-
weltvertraglichkeitsprifung (UVPG)" /C 0-5/, das AtG und die AtVfV.

Der Genehmigungsantrag ist nach § 2 Abs. 1 AtVfV bei der Genehmigungsbehdrde

schriftlich zu stellen.

Dem Antrag sind nach § 3 Abs. 1 AtVfV die Unterlagen beizufiigen, die zur Prifung
der Zulassungsvoraussetzungen erforderlich sind. Zu diesen Unterlagen gehort u. a.
der vorliegende Sicherheitsbericht (§ 3 Abs. 1 Nr. 1 AtVfV), der im Hinblick auf die
kerntechnische Sicherheit und den Strahlenschutz die fir die Entscheidung tber
den Antrag erheblichen Auswirkungen des Vorhabens darlegt und Dritten insbeson-
dere die Beurteilung ermoglicht, ob sie durch die mit den beantragten MalRnahmen

verbundenen Auswirkungen in ihren Rechten verletzt werden kdnnen.

Zu diesem Zweck muss der Sicherheitsbericht, soweit dies fur die Beurteilung der
Zulassigkeit des Vorhabens erforderlich ist, in sinngemafler Anwendung des
§ 3 AtVfV enthalten:

a) Eine Beschreibung der Anlage KMK und ihres Restbetriebs unter Beifligung von
Lageplanen und Ubersichtszeichnungen sowie eine Beschreibung der geplan-
ten Stilllegungs- und Abbaumalnahmen einschliellich einer Beschreibung des

Standortlagers und seines Betriebs.

b) Eine Darstellung und Erlauterung der Konzeption der Stilllegung und des Ab-
baus, der zu beachtenden sicherheitstechnischen Grundsatze und der Funktion

der in Betrieb bleibenden Systeme.

c) Eine Darlegung, dass die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erfor-
derliche Vorsorge gegen Schaden bei den vorgesehenen Stilllegungs- und Ab-
baumaRnahmen in der Anlage KMK in sinngeméafier Anwendung des § 7 Abs. 2
Nr. 3 AtG getroffen ist.
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d) Eine Darlegung, dass die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erfor-
derlichen baulichen oder technischen Schutzmalnahmen unter Bericksichti-

gung des potenziellen Schadensausmalies fir das Standortlager getroffen sind.

e) Eine Beschreibung der Umwelt und ihrer Bestandteile.

f) Angaben Uber die mit der Stilllegung und dem Abbau der Anlage KMK verbun-
dene Direktstrahlung und Ableitung radioaktiver Stoffe einschlieRlich der Frei-

setzungen aus der Anlage bei Storfallen.

g) Angaben Uber die mit dem Betrieb des Standortlagers verbundene Direktstrah-
lung und Ableitung radioaktiver Stoffe einschlief3lich der Freisetzungen bei
Storfallen.

h) Eine Beschreibung der Auswirkungen der unter den Buchstaben f) und g) dar-
gestellten Direktstrahlung und Abgabe radioaktiver Stoffe auf die in § 1a der
AtVfV dargelegten Schutzguter.

Die Empfehlungen des "Leitfaden zur Stilllegung, zum sicheren Einschluss und zum
Abbau von Anlagen oder Anlagenteilen nach § 7 Atomgesetz" /C 0-6/ wurden dar-

Uber hinaus bericksichtigt.

Aulerdem enthalt der Sicherheitsbericht die bei einem UVP-pflichtigen Vorhaben
gemal § 6 Abs. 2 AtVfV in Verbindung mit § 3 Abs. 1, Nr. 8 erforderliche Beschrei-
bung der anfallenden radioaktiven Reststoffe sowie Angaben zu deren Vermeidung,
schadlosen Verwertung und geordneten Beseitigung. Die Angaben nach § 3 Abs. 1

Nr. 8 AtVfV sind auch als getrennte Unterlage ausgelegt.

Die gemal § 3 Abs. 1 Nr. 9 erforderlichen Angaben Uber die sonstigen Umweltaus-
wirkungen des Vorhabens sind in der Unterlage "Studie zur Umweltvertraglichkeits-
prufung (UVU) fur die Stilllegung und den Abbau des Kernkraftwerkes Milheim-
Karlich, der RWE Power AG" /D 0-1/ enthalten. Die gemalf § 3 Abs. 2 erforderlichen

Angaben sind ebenfalls in der Unterlage /D 0-1/ enthalten.
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Die Anlagensicherung ist in einer separaten Unterlage beschrieben.

0.2 Abbaukonzept

Die Anlage KMK soll ohne vorherigen sicheren Einschluss direkt abgebaut werden.
In mehreren Abbauphasen werden alle Anlagenteile, beginnend mit den nicht bzw.
gering kontaminierten Teilen bis hin zu den starker kontaminierten oder aktivierten

Teilen, abgebaut.

Der Abbau der Anlage KMK wird mit erprobten technischen Verfahren durchgefiihrt,
bei deren Einsatz die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderliche
Vorsorge gegen Schaden getroffen ist. Durch Freigabe von radioaktiven Stoffen mit
vernachlassigbarer Aktivitdt kann der Anfall radioaktiver Abfalle reduziert und die

schadlose Verwertung von Reststoffen optimiert werden.

Da derzeit kein bundeseigenes Endlager oder geeignetes externes Zwischenlager
zur Verfugung steht, werden die anfallenden radioaktiven Abfélle der Anlage KMK in

das zum Standortlager umgebaute Notstandsgebaude eingestellt.

Nach Abschluss des Abbaus der Anlage KMK werden die Gebaude und Flachen
des Betriebsgelandes, mit Ausnahme des Standortlagers und seines Betriebsgelan-
des, aus der atomrechtlichen Aufsicht entlassen. Nach dem Abtransport der radio-
aktiven Abfalle wird das Standortlager und sein Betriebsgelande ebenfalls aus der

atomrechtlichen Aufsicht entlassen.

Danach steht das gesamte Betriebsgelande des ehemaligen Kernkraftwerkes Mul-

heim-Karlich flir eine anderweitige Nutzung zur Verfligung.
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0.3 Genehmigungsverfahren

Die Stilllegung und der Abbau des Kernkraftwerkes Mulheim-Karlich soll in drei Ge-
nehmigungsschritten erfolgen, die in nachfolgender Abbildung 0-1 dargestellt sind.
Flr jeden dieser Schritte ist eine atomrechtliche Genehmigung erforderlich. Es han-

delt sich dabei um selbststdndige Genehmigungen und nicht um Teilgenehmigun-

gen.

Abbildung 0-1 Genehmigungsschritte
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1. Genehmigungsschritt

Mit

dem  Antragsschreiben auf Erteilung einer  Stillegungs- und

1. Abbaugenehmigung in der Fassung vom 18.12.2002 wird im Wesentlichen bean-

tragt:

die Gestattung des Restbetriebs und von Veranderungen des Restbetriebs der
Anlage KMK,

die Gestattung der Hochstwerte flr radioaktive Ableitungen fiir den Restbetrieb
und den Abbau der Anlage KMK mit der Fortluft Gber den Fortluftkamin und Gber
das Abwasser sowie fur den Betrieb des Standortlagers mit der Fortluft tber
dessen Fortluftkanal,

die Gestattung des Abbaus bzw. der Demontage von Systemen und/oder Kom-
ponenten bzw. Teilen von Systemen und/oder Komponenten,

die Gestattung der Nutzungsanderung von Gebauden, Raumbereichen, Flachen
einschliellich damit verbundener baulicher Veranderungen innerhalb von Ge-
bauden und Flachen auf dem Betriebsgelande,

die Entlassung von Systemen, Komponenten und Gebauden bzw. Teilen hier-
von aus der atomrechtlichen Aufsicht,

die Gestattung des Umgangs mit sonstigen radioaktiven Stoffen bei der De-
montage, Bearbeitung, Behandlung, Verpackung, Transport und Lagerung so-
wie die sonstige Verwendung und die Beseitigung von bis zum Beginn des
Restbetriebs bereits angefallenen sowie beim Restbetrieb und beim Abbau noch
anfallenden radioaktiven Stoffen,

die Gestattung des Umbaus des Notstandsgebaudes in ein Standortlager fir ra-
dioaktive Abfalle mit unmittelbarem Anbau eines Betriebsgebaudes sowie Ges-
tattung des Betriebs dieses Standortlagers mit Betriebsgebaude fiir die Dauer
von 40 Jahren mit einem maximalen Aktivitatsinventar von 3,0 x 10" Bq,

die Gestattung der Anderung der Nutzung der 0-m-Ebene des Zwischengebau-
des als Behandlungszentrum und Gestattung des Anbaus eines Wetterschutz-
Vorbaus,

die Gestattung der Errichtung eines Gebaudes (Freimesshalle) zum Einsatz ei-
ner mobilen Einrichtung zur Freimessung von radioaktiven Reststoffen,

die Gestattung der Errichtung der Schaltanlage 20kV/10kV (Gebaude ZO5) im

Bereich des Standortlagers,
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die Freigabe von radioaktiven Stoffen sowie von aktivierten und kontaminierten
beweglichen Gegenstanden, Gebauden und Gebaudeteilen, Bodenflachen, An-

lagen oder Anlagenteilen geman § 29 Abs. 2 StrISchV.

2. Genehmigungsschritt

Dieser Antrag auf Genehmigung soll Folgendes beinhalten:

die Gestattung der Anpassung des Restbetriebes,

die Gestattung des Abbaus von Reaktordruckbehalter-Einbauten, des Reaktor-
druckbehalters und des aktivierten Bereiches des biologischen Schildes, der
Dampferzeuger und verbundenen primaren Rohrleitungen inklusive Primar-

kihImittelpumpen und sonstiger Einrichtungen des Primarkreislaufes.

3. Genehmigungsschritt

Dieser Antrag auf Genehmigung soll Folgendes beinhalten:

die Gestattung der Anpassung bzw. Beendigung des Restbetriebes,

die Gestattung des Abbaus von restlichen Systemen und Anlagenteilen sowie
Zusatzeinrichtungen,

die Gestattung der Gebaudedekontamination,

die Freigabe aller noch der atomrechtlichen Aufsicht unterliegenden Gebaude
sowie des Betriebsgelandes mit dem Ziel der vollstandigen Entlassung der An-

lage KMK aus der atomrechtlichen Aufsicht.

Nach dem Abtransport aller radioaktiven Abfélle soll das Standortlager einschliel3-

lich dessen Betriebsgelande freigegeben werden.

Die nachfolgenden Nutzungsanderungen oder der Abriss von aus der atomrechtli-

chen Aufsicht entlassenen Gebauden sind nicht Gegenstand eines atomrechtlichen

Genehmigungsverfahrens. Diese MalRnahmen werden nach konventionellen

Rechtsvorschriften durchgefihrt.
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0.4

Ausgangssituation

Kennzeichnend fur den Anlagenzustand wahrend des Restbetriebs ist das wesent-

lich kleinere Gefahrdungspotenzial gegentber einem Leistungsbetrieb.

Da der Kernbrennstoff aus der Anlage KMK entfernt ist, die vorhandenen Betriebs-
systeme nicht mehr unter hohen Temperaturen und Dricken stehen und eine Kriti-
kalitat nicht mehr mdglich ist, ist das Risiko und Ausmal} einer Aktivitatsfreisetzung

wesentlich reduziert.

Die der Auslegung des Kernkraftwerkes Milheim-Karlich zu Grunde gelegten
Schutzziele kénnen daher fir die Festlegung der Anforderungen an die sicherheits-
relevanten Systeme des Restbetriebes auf das Schutzziel "Aktivitatsrickhaltung”
reduziert werden. Zahlreiche Systeme bzw. Teilsysteme werden zur Sicherstellung
des verbleibenden Schutzziels und zur Einhaltung der Strahlenschutzgrundsatze

gemal StrlISchV nicht mehr bendtigt und kénnen abgebaut werden.
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1. Standort

1.1 Geographische Lage

Der Standort liegt im Bundesland Rheinland-Pfalz auf dem Gebiet der zum Land-
kreis Mayen-Koblenz gehdrenden Stadt Milheim-Karlich, Gemarkung Karlich, in der

Verbandsgemeinde Weillenthurm.

Der Standort liegt im Mittel auf einer Hohe von 66,00 m GNN.

Die nachstgelegenen gréReren Stadte sind Neuwied (ca. 2,6 km zur Stadtmitte) in
nordlicher, Koblenz (ca. 10 km) in slddéstlicher und Andernach (ca. 6 km) in nord-
westlicher Richtung.

Die unmittelbare Umgebung des Standortes ist in Abbildung 1-1 dargestellt.

Fir weitere Betrachtungen wurde die Umgebung des Standortes in die Abschnitte

0 bis 1 km und 1 bis 10 km eingeteilt. Weiterhin wurde der 10-km-Umkreis in zwoIf
30°-Sektoren unterteilt (Abbildung 1-2).
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Abbildung 1-2

Quelle: LVermGeo RP

Standortumgebung im Umkreis von 10 km mit Sektoren




RWE Power Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Milheim-Karlich Kapitel: 1
Kraftwerk . . . e
Millheim - Karlich Sicherheitsbericht Seite: 12
Dok.Nr.:

STM-1-02.0000-001/C 10.01.2003

1.2

Bevélkerung

Die Auszahlung der Wohnbevolkerung ergab im Umkreis bis zu 10 km ca. 231.000
Einwohner /D 1-1/. Von diesen wohnen ca. 450 Personen im Umkreis von 1 km und

ca. 59.000 im Umkreis von 5 km um den Standort.

Die mittlere Bevolkerungsdichte betragt im gesamten 10-km-Bereich 736 Einwoh-
ner/km? und liegt damit Gber dem Durchschnitt der Bundesrepublik mit 230 Einwoh-
ner/km?(31.12.2000) /D 1-2/.

In den Fallen, wo Stadte und Gemeinden nur teilweise innerhalb eines betrachteten
Umkreisradius liegen, erfolgte die Zuordnung der Einwohnerzahlen nach ausgewie-

senen Ortsbezirken oder im Verhaltnis der bebauten Flachen der Ortsteile.

Aus diesem Grund ist die Summe der Einwohnerzahlen der Stadte und Gemeinden

in Tabelle 1-1 grofRer als die Summe der Bevolkerung im 10-km-Umkreis.

In Tabelle 1-1 sind die Einwohnerzahlen der Stadte und Gemeinden, die im 10-km-
Umkreis um den Standort liegen, angegeben. Zusatzlich werden in der Tabelle An-

gaben zur Entfernung zum Standort gemacht.
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Tabelle 1-1 Ortsverzeichnis fir den 10-km-Umkreis
_ _ Lage zum Kraftwerk Einwohner
Stadt / Gemeinde | Verbandsgemeinde Sektor Entfernung* ca.
(km) (zum 30.06.01)

Andernach 10 6,4 29.371
Bassenheim Weilkenthurm 7 59 2.925
Bendorf 3 6,9 17.173
Kaltenengers Weilkenthurm 3 4.3 1.971
Kettig Weiltenthurm 8 2,3 3.230
Stadt Koblenz** 4/ 5 9,9 107.907
Kretz Pellenz 9 8,9 814
Leutesdorf Bad Honningen 10 8,6 1.998
Melsbach Rengsdorf 12 8,9 2.180
Mdilheim-Karlich Weilkenthurm 5/6 2,6 10.285
Neuwied 11/ 12 2,6 67.033
Niederwerth Vallendar 3 9,1 1.351
Ochtendung** Maifeld 7/ 8 9,7 5.231
Plaidt Pellenz 8/9 71 5.627
Saffig Pellenz 8 5,9 2.204
Sankt Sebastian Weilkenthurm 3 5,6 2.564
Urmitz Weilkenthurm 3 2,5 3.622
Vallendar** Vallendar 3 9,7 9.151
Weillenthurm Weilkenthurm 10 2,2 7.635
Weitersburg Vallendar 3 8,0 2.170
Wolken Untermosel 6 8,2 996

* zur Ortsmitte

** liegt nur zum Teil im 10-km-Umkreis

1.3

Bodennutzung

Die Flache im 10-km-Umkreis wird zu ca. 38 % landwirtschaftlich genutzt. Der Anteil

des Waldes betragt ca. 27 %, die Wasserflachen betragen ca. 4 %. Gebaude- und

Freiflachen nehmen ca. 15 %, Verkehrsflachen ca. 8,0 % ein. Die Ubrige Flache

verteilt sich auf Unland, Betriebsflachen, Erholungsflachen und Flachen sonstiger

Nutzung.

Die landwirtschaftlich genutzten Flachen werden zu ca. 77 % als Ackerland und zu

ca. 14 % als Grunland genutzt. Die Nutzungsarten Obstanbau (ca. 6 %), Gartenland

(ca. 2 %) und Weingarten (ca. 1 %) sind trotz der relativ geringen Nutzflache quali-
tativ bedeutsam fiir die Region /D 1-3/ und /D 1-4/.
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14 Wassernutzung

Die Trink- und Brauchwasserversorgung erfolgt, abgesehen von einigen Brunnen in

einzelnen Industrie- und Gewerbegebieten, Uber zentrale Wasserversorgungs-

verbande.

Die wichtigsten Wasserversorger im 10-km-Bereich sind:

Kreiswasserwerke Neuwied,

Stadtwerke Andernach,

Stadtwerke Bendorf,

Stadtwerke Neuwied,

Vereinigte Wasserwerke Mittelrhein,
Wasserversorgungszweckverband "Maifeld-Eifel",
Wasserwerk der VG Bad Honningen,
Wasserzweckverband Rhein-Hunsruck.

Wasserwerk Koblenz-Weiflenthurm GmbH.

Die Gewasser im 10-km-Umkreis werden von Sport- und Berufsfischern fischerei-

wirtschaftlich genutzt.

1.5 Gewerbe und Industrie

In den Gemeinden des 10-km-Umkreises einschliel3lich der gesamten Stadt Kob-

lenz gibt es ca. 450 Betriebe in der Kategorie "20 und mehr Beschaftigte" /D 1-5/
(Stand 1998). Zu diesen zahlen Betriebe des

Grof3- und Einzelhandels,
Kfz-Handels,

Baugewerbes,
Dienstleistungsgewerbes,
Verkehrs- und Transportwesens,
Bank- und Kreditwesens,

Hotel- und Gaststattengewerbes,
Druck- und Verlagsgewerbes,

verarbeitenden Gewerbes.
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1.6

Im 10-km-Umkreis ist das verarbeitende Gewerbe mit ca. 137 Betrieben in der Ka-
tegorie "Betriebe mit weniger als 20 Beschaftigten" am starksten vertreten /D 1-6/
(Stand 1996).

Betriebe und Anlagen mit Gefahrdungspotenzial

Im 10-km-Umkreis befinden sich an folgenden Orten groRRere Tanklager:
am Bendorfer Hafen (ca. 5,5 km vom Standort, Sektor 3 ),
am Koblenzer Rheinhafen (ca. 8,2 km vom Standort, Sektor 3),
in Koblenz-Rauental am rechten Moselufer (ca. 7,6 km vom Standort, Sektor 4),
in Koblenz-Wallersheim, Tanklager der Bundeswehr (ca. 9 km vom Standort,
Sektor 9),

am Andernacher Hafen (ca. 5,6 km vom Standort, Sektor 10).

Zusatzlich befindet sich im Bendorfer Hafen ein GroRbehalter fir Flussiggas.

Im 10-km-Umkreis des Standortes befinden sich eine Vielzahl von Gasversor-
gungsleitungen /D 1-7/ der Energieversorgung Mittelrhein GmbH (EVM). Das Lei-
tungsnetz im Versorgungsgebiet der EVM hat zurzeit eine Gesamtlange von ca.
3.000 km.

Die zum Standort nachstgelegene Gasleitung (Durchmesser-Nennweite 250 mm)
verlauft von Sidwest nach Nordost entlang der L121. Der geringste Abstand zum
Standort betragt ca. 300 m.

Naturschutz-, Landschaftsschutz- und Erholungsgebiete

Insgesamt existieren 15 Naturschutzgebiete (NSG), die ganz oder teilweise im 10-
km-Umkreis liegen /D 1-8/. Das nachstgelegene Naturschutzgebiet ist das "Urmitzer
Werth" in Sektor 2 mit einem dichtesten Abstand von ca. 200 m zur Anlage KMK.
Das NSG "Urmitzer Werth" ist aulerdem FFH (Flora-Fauna-Habitat) und EU-
Vogelschutzgebiet. Die Flache betragt ca. 90 ha.




RWE Power Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Mualheim-Karlich Kapitel: 1
Kraftwerk . . . ita:
Miilheim - Karlich Sicherheitsbericht Seite: 16
Dok.Nr.:

STM-1-02.0000-001/C 10.01.2003
Norddstlich vom Standort liegt das vorgeschlagene EU-Vogelschutzgebiet "Enger-
ser Feld" mit einer Flache von ca. 420 ha. Dessen sudliche Begrenzung bildet die
Mitte des Rheins. Der nachste Abstand zur Anlage KMK betragt ca. 250 m.

Im 10-km-Umkreis sind drei Landschaftsschutzgebiete ausgewiesen, von denen
zwei nur teilweise in diesem Bereich liegen /D 1-8/. Die Namen der Landschafts-
schutzgebiete sind

Moselgebiet von Schweich bis Koblenz,

Plaidter Hummerich,

Rhein-Ahr-Eifel.
In den nérdlichen Teil des 10-km-Umkreises ragt als Erholungsgebiet Gberregionaler
Bedeutung der "Naturpark Rhein-Westerwald" mit den Verbandsgemeinden Bad
Honningen, Dierdorf und Rengsdorf sowie den Stadten Bendorf und Neuwied hin-
ein.

1.7 Militarische Einrichtungen
Im Umkreis von 10 km des Standortes befinden sich eine Reihe von militarischen
Einrichtungen /D 1-9/. Die nachstgelegenen Kasernen sind die Krahnenberg-
Kaserne, die Falckenstein-Kaserne und die Rhein-Kaserne. Weitere militarische
Einrichtungen sind beispielsweise

Bundeswehr-Tanklager in Koblenz-Bendorf,
Bundeswehr-Tanklager Aral in Koblenz-Rauental,
Bundeswehr-Tanklager Esso in Koblenz-Wallersheim,
Pioniertibungsplatz in Koblenz-Metternich,
Pioniertibungsplatz in Koblenz-Ribenacher Wald.

1.8 Verkehrswesen

StrafRen im Umkreis von 10 km

Abbildung 1-3 zeigt die Verkehrswege im 10-km-Umkreis um den Standort.
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Abbildung 1-3
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Die nachstgelegenen Straflen mit Uberregionaler Bedeutung sind die Autobahnen
A 48 (nachster Abstand ca. 4,4 km), A 61 (ca. 4,9 km) und die meist vierspurig aus-
gebauten Bundesstral’en B 9 (ca. 0,7 km), B 42 (ca. 3,6 km) und B 256 (ca.
1,3 km).

Die Anbindung des Standortes an das Uberdrtliche Stralennetz ist nach Westen
durch eine ca. 1,1 km lange Teilstrecke der K 44 (iber die L 121 an die B 9 gegeben.
Ein zweiter Anschluss ist im Osten durch das ca. 3,2 km lange Teilstlick der K 44
Uber die L 126 an die B 9 vorhanden.

In Standortndhe verkehren auf der B 9 taglich ca. 38.000 Fahrzeuge mit einem
Schwerverkehranteil von ca. 7 %. Das hochste Verkehrsaufkommen aller Stralen in
der Umgebung des Standorts hat die B 9 zwischen Koblenz und Anschlussstelle
A 48 (Entfernung zum Standort ca. 7,1 km) mit téglich ca. 79.000 Fahrzeugen und

einem Schwerverkehranteil von ca. 4 % /D 1-10/.

Schienenwege im Umkreis von 10 km

Den 10-km-Bereich durchqueren die nachfolgend aufgefuhrten Bahnstrecken:
Linksrheinisch verlauft die mehrgleisige, elektrifizierte Hauptbahnstrecke 470
(KdéIn - Bonn - Koblenz) direkt entlang der sldlichen Gelandegrenze des Stand-
ortes. Zusammen mit der Strecke 471 (Koblenz - Bingen - Frankfurt) ist sie eine
der wichtigsten Uberregionalen Nord-Sud-Verkehrsverbindungen.
Rechtsrheinisch verlauft parallel dazu in ca. 2,4 km Entfernung die mehrgleisige
Strecke Neuwied - Koblenz - Litzel. Sie tragt die Bezeichnung 465 und stellt ei-
ne Verbindung zwischen den rechts- und linksrheinischen Strecken 465 und
470 her. Die nachste Entfernung zum Standort betragt ca. 4,3 km.
In Koblenz beginnt die mehrgleisige elektrifizierte Hauptbahnstrecke 690 Kob-
lenz - Trier. Sie verlauft ca. ca. 8,5 km sudoéstlich vom Standort, entlang des
Moseltals.
Von Koblenz Hbf. aus tberquert die nicht elektrifizierte Lahntalstrecke 625 den
Rhein und verlauft Gber Niederlahnstein und Limburg in Richtung GielRen. Ihr
geringster Abstand vom Standort betragt ca. 9,8 km in stdéstlicher Richtung.
Die mehrgleisige Nebenstrecke 478 Andernach - Mayen - Kaisersesch verlauft

westlich vom Standort. Ihr geringster Abstand zum Standort betragt ca. 5,1 km.
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Auf der rechtsrheinischen Strecke 465 verkehren an Werktagen ca. 220 Giterzlige
und ca. 55 Personenziige, wahrend auf der linksrheinischen Strecke 470 der Perso-
nenverkehr mit 220 Zigen gegenitber dem Gulterverkehr mit ca. 40 Zigen Uber-
wiegt /D 1-11/.

WasserstrafRen im Umkreis von 10 km

Die GrofRschifffahrtsstrale Rhein verlauft ca. 100 m nérdlich des Betriebsgelandes.
Der Rheinabschnitt zwischen den Stromkilometern 592 und 616 liegt innerhalb des
10-km-Umkreises. Der linke Fahrrinnenrand der Wasserstralie ist vom Reaktorge-

baude ca. 220 m und vom Standortlager ca. 250 m entfernt.

Die Moselabschnitte zwischen den Stromkilometern 0,0 (Einmindung in den Rhein
bei Koblenz) und 7,3 sowie 14,2 und 15,4 liegen im sldoéstlichen und sudlichen Teil
des 10-km-Umkreises. Die geringste Entfernung vom Standortmittelpunkt zur Mosel

betragt ca. 7,5 km im Sektor 4.

Transporte gefahrlicher Giter

Bedeutende Gefahrguttransporte auf der Stra3e werden fast ausschlief3lich auf den
Autobahnen A 61 (nachster Abstand ca. 4,9 km) und A 48 (ca. 4,4 km) abgewickelt.
Die nahe gelegenen Bundesstralen spielen trotz ihres hohen Verkehrsaufkommens
hinsichtlich Gefahrgltern nur eine untergeordnete Rolle, da hier nur der regionale
Zubringerverkehr erfolgt. Das maximale Ladevolumen eines Tanklasters betragt ca.
30 m3.

Der Gefahrgutanteil auf der Schiene betragt nach Schatzungen der Berufsfeuerwehr
Koblenz ca. 20 % vom o. g. Glterverkehrsaufkommen. Das maximale Ladevolumen

eines Guterwagens fir Mineraldlprodukte und Gase betragt ca. 30 m3.

Der Rhein hat ein Frachtaufkommen von 60 - 65 Mio. Tonnen (Mg) pro Jahr mit ei-

nem Gefahrgutanteil von ca. 30 % /D 1-12/.

In der Praxis liegt die maximale Beladung flir den Transport flissiger Mineraldle
zwischen 1.000 Mg und 3.000 Mg flr Einzelfahrer und bis zu 4.500 Mg flr Schub-
verbande /D 1-13/.




RWE Power Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Milheim-Karlich Kapitel: 1
Kraftwerk . . . e
Millheim - Karlich Sicherheitsbericht Seite: 20
Dok.Nr.:

STM-1-02.0000-001/C 10.01.2003

Die derzeit gré3ten Schiffe fir den Transport von Gasen haben ein maximales La-
devolumen von 2.280 m?® (6 Einzelkammern a 380 m?), das zu 91 % befullt werden
darf /D 1-14/.

Luftverkehr
Die Flugstrecken und Flugplatze sind den Luftstreckenkarten in Abbildungen 1-4
und 1-5 zu entnehmen. Durch den 50-km-Bereich filhren zivile und militarische Luft-

verkehrsstrecken.

Im 50-km-Bereich des Standortes befinden sich nach /D 1-15/
15 zivile Flugplatze,
1 militarischer Flugplatz,

5 zivile Hubschrauberlandeplatze.

Der nachste zivile Flugplatz befindet sich in Winningen in ca. 9,5 km Entfernung.
Der nachste militdrische Flugplatz befindet sich in Mendig in ca. 13 km Entfernung.
GroRere zivile Flugplatze sind der Flugplatz Hahn (Entfernung ca. 54 km), Koln-
Bonn (ca. 56 km) und Frankfurt (ca. 88 km).

In Tabelle 1-2 sind die nachstgelegenen Flugstrecken aufgelistet, die den weiteren

Bereich des Standorts passieren.

Tabelle 1-2 Flugstrecken im weiteren Bereich des Standorts

Bezeichnung | Mindestflughdhe (FuR) | Abstand ca. | Richtung relativ zum Standort
UL 610 25000 (I;rg) nordlich

Uz 738 25000 18 norddstlich

2738 19 000 23 ostnorddstlich

UG 108 25000 16 slidsiidwestlich

In ca. 15 km Abstand stidsuddstlich verlauft die nachstgelegene Nachttiefflugstrecke
mit einer Mindestflughéhe von 3.800 Fuld (1 Full = 0,3048 m).

Der Standort liegt am 0stlichen Rand des Flugbeschrankungsgebiets (Temporary
Reserved Airspace) ED-R 204A.
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Der Standort befindet sich in einer Entfernung von ca. 3,7 km von der &stlichen

Kontrollzone des Flugplatzes Mendig /D 1-16/.

Es befinden sich keine Sichtanflugstrecken des Flugplatzes Mendig naher als 5 km
zum Standort. Mit Strahlflugzeugen dirfen Kernkraftwerke nicht in weniger als 2.000
Fuld (ca. 600 m) tGber Grund im Umkreis von 1,5 km um das Reaktorgebaude Uber-

flogen werden.
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Abbildung 1-4

Luftverkehrsstrecken unterer Luftraum (50-km-Umkreis)
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Abbildung 1-5 Luftverkehrsstrecken oberer Luftraum (50-km-Umkreis)
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1.9 Meteorologische Verhéltnisse

Basis fir die Berechnungen zur Strahlenexposition in der Umgebung ist eine vierpa-
rametrige Ausbreitungsstatistik. Diese beinhaltet Angaben zur Windrichtung, Wind-
geschwindigkeit, Niederschlag und Diffusionskategorie. Die Diffusionskategorie
beschreibt den Turbulenzzustand der Luft /D 1-17/. Diese Daten wurden mit der am
Standort vorhandenen meteorologischen Instrumentierung gemafl den Vorgaben
der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsuberwachung kerntechnischer Anlagen
(REI) /C 1-1/ in einem flnfjahrigen Zeitraum von April 1993 bis Marz 1998 gemes-

sen.

Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Diffusionskategorie wurden in 40 m und in
160 m (Hohe des Fortluftkamins) mit Hilfe eines SODARs (Sonic Detecting And
Ranging) gemessen. Mit diesem Gerat lassen sich die vorgenannten Gréf3en vom

Boden aus bis in Héhen von einigen hundert Metern bestimmen.

Die Niederschlagsmenge wurde mit einer konventionellen Kippwaage gemessen.
Des Weiteren wurde bei der Bearbeitung der Daten eine Niederschlagswindrose

(Abhangigkeit des Niederschlags von der Windrichtung) erstellt.

Diese mit der meteorologischen Instrumentierung der Anlage KMK gewonnenen
Daten wurden mit einer Meteo-Statistik verglichen, die in den Jahren 1973 - 1977
vom Deutschen Wetterdienst (DWD) im Rahmen des Genehmigungsverfahrens fur

die Errichtung des Kraftwerks ermittelt wurde /D 1-18/.

Windrichtung und Windgeschwindigkeit wurden damals am Standort mit einer kon-
ventionellen Mastinstrumentierung in 6 m Hohe gemessen. Abbildung 1-6 zeigt die

Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen (Windrose - Haufigkeit in %).
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Abbildung 1-6 Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen

[%] 12

15.0 + Ausbreitungssektor
1

= DWD Koblenz 71-73
= Standort 04/93-03/98 40m
- Standort 04/93-03/98 160m

Abbildung 1-7 zeigt die Niederschlagsintensitat in Abhangigkeit von der Windrich-
tung (Niederschlagswindrose Niederschlagsmengen in mm/a). Die Niederschlags-
windrose wurde 1971 - 1973 mit der DWD-Wetterstation Koblenz ermittelt. Am
Standort wurde im Zeitraum von 04/1993 - 03/1998 eine durchschnittliche Nieder-
schlagsmenge von ca. 480 mm/Jahr ermittelt. Bei den Messungen des DWD in
Koblenz ergab sich eine durchschnittliche Niederschlagsmenge von 600 mm/Jahr.
Die Messwerte am Standort wurden auf den durchschnittlichen Jahreswert von
Koblenz normiert, da dies fur die weiteren Berechnungen der Strahlenexposition

konservativ ist.

Abbildung 1-7 Niederschlagsintensitat in Abhangigkeit von der Windrichtung
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In Abbildung 1-8 werden die mit dem SODAR in verschiedenen Héhen gemessenen

mittleren Windgeschwindigkeiten mit den DWD-Daten verglichen. Dabei wurden die

in 6 m Hohe gemessenen Windgeschwindigkeiten gemal den Rechenvorschriften
der AVV /C 1-2/ auf groRere Messhdhen extrapoliert. Die extrapolierten DWD-Wind-
geschwindigkeiten zeigen eine ahnliche Héhenabhangigkeit, liegen jedoch Uber den
SODAR-Werten. Die mittlere Windgeschwindigkeit in 160 m Hoéhe liegt fir die
SODAR-Messungen bei 4,8 m/s, bei den extrapolierten DWD-Messungen bei
7,4 m/s.

Fir die Berechnung der Strahlenexposition wurden die SODAR-Daten verwendet.

Da der Ausbreitungsfaktor und damit die rechnerische Strahlenexposition umge-

kehrt proportional zur Windgeschwindigkeit ist, ist das o. g. Verfahren konservativ.

Abbildung 1-8 Windgeschwindigkeit abhangig von der Héhe /D 1-19/
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In Abbildung 1-9 sind die Diffusionskategorien dargestellt. Die geringfligigen Unter-
schiede zwischen den DWD- und den SODAR-Daten haben keinen nennenswerten
Einfluss auf die rechnerisch ermittelte Strahlenexposition.

Abbildung 1-9 Diffusionskategorien
40.0
35.0
. . VIA - stabil
3007 IVIB -Slaabi:
_ 112/C - neutral
® 25 1I/D - neutral
= Il/E - stabil
£ 200 IfF - sehr stabil
£ 150
10.0
v v m2 1 1 T m DWD Koblenz 71-73
A B c D E B Standort 04/93-03/98 40m
Diffusionskategorie H Standort 04/93-03/98 160m
1.10 Geologische Verhdltnisse

Der Standort liegt /D 1-20/ im Neuwieder Becken, das relativ zu dem umgebenden
devonischen Schiefergebirge eingesunken ist und in unmittelbarer Nahe zur Ostei-
fel, die in geologischer Vergangenheit von vulkanischen Aktivitaten gepragt war. Die
ausgepragten Randstérungen im Nordwesten und im Nordosten (Andernacher
Sprung und Sayner Sprung) sind Abschiebungen mit vertikalen Versatzbetragen bis
zu 350 m. Die sudliche Begrenzung des Neuwieder Beckens ist im Gegensatz zur
nordlichen weniger scharf ausgebildet. Sie ist durch einen allmahlichen Ubergang

mit staffelartigen Stérungen und mit verkippten Schollen gekennzeichnet.

Die um etwa + 45° gegen Nord gedrehten Hauptstérungsrichtungen spiegeln sich im
Neuwieder Becken wieder, das durch ungefahr parallel zu diesen Randstérungen
verlaufende Storungen in kleinere Schollen unterteilt ist. Die Anlage KMK liegt auf

einer "Tertiar-Scholle", die 6stlich an den "Weilkenthurmer Horst" mit seiner Devon-
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1.11

Oberflache anschlie3t und dort eine Abschiebung zum Devon von etwa 50 + 10 m

aufweist.

Der Standort selbst wird durch eine in ostsiddstlicher Richtung streichende Ab-
schiebung, die in das Stérungsmuster des Neuwieder Beckens eingebunden ist und
einen vertikalen Versatz von etwa 40 m aufweist, in eine nordliche Hochscholle und
die sudliche Tiefscholle unterteilt. Hier stehen Uber den alteren tertidren Tonen noch
plastische jingere Tertiartone ber dem Devon an. Diese Stérung weist keine Ver-
satze an der Basis der Terrassenkiese auf und ist somit als nicht aktiv (d. h. im
Quartar fortlebend) zu bezeichnen. An dieser Stérung liegt ein mit vulkanoklasti-
schem Material aufgefulliter Tuffschlot, der ein Alter von etwa 1 Mio. Jahre aufweist.
Das vulkanoklastische Material ist von 20 m machtigen quartaren Sedimenten tber-
deckt.

Das westlich des Kihlturms liegende Standortlager liegt auf der nérdlichen Hoch-

scholle in den Terrassenkiesen und tUber dem nordlichen Bereich der Vulkanoklaste.

Hydrologische Verhaltnisse

Grundwasser

Die Niederterrasse des Rheins ist auf Grund ihrer Lage zum Rhein sowie ihrer Aus-
dehnung (ca. 20 km?) und Machtigkeit der einzige wasserwirtschaftlich relevante
Grundwasserleiter des Koblenz-Neuwieder Beckens /D 1-21/. Die Machtigkeit be-
tragt im Durchschnitt 10 m bis 14 m. Der im Mittel in 10 m Tiefe unter Gelande in
den Terrassenkiesen anstehende Grundwasserspiegel korrespondiert mit dem

Wasserspiegel des Rheins, der als Vorfluter flir das Grundwasser dient.

Oberflachengewéasser
Der Standort liegt am linken Rheinufer bei Fluss-Kilometer 605,2. Die Flussbettsohle
liegt bei ca. 51 m UNN. Bei einem mittleren Abfluss von ca. 2.000 m?/s ist der Rhein

an dieser Stelle ca. 300 m breit und ca. 5 m tief.
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In der ndaheren Umgebung des Standorts gibt es eine Reihe von Baggerseen. We-
gen deren hydraulischen Verbindung zu Wasserschutzgebieten ist der Badebetrieb

hier nicht gestattet.

Betrachtung von Hochwasserereignissen

Die Wasserflihrung des Rheins im Bereich des Standortes wird am 8,6 km flussab-
warts gelegenen Pegel Andernach beobachtet. Fir den 04.11.1947 wird der ge-
ringste Wert (560 m?/s) und flir den 01.01.1926 wird der héchste Wert (11.100 m?/s)
angegeben. Der Pegelstand Andernach betrug damals 1.043 cm /D 1-22/. Im Mittel
betragt die Abflusszahl am Rheinpegel Andernach ca. 2.020 m?/s.

Aus der Addition der hydraulisch und hydrologisch maximal méglichen Abflusse fur
den Pegel Kaub/Rhein (8.000 m3/s), der Mosel (4.500 m?/s) und der Lahn (850 m?/s)
kann sich fir ein 200-jahrliches Hochwasserereignis am Pegel Andernach ein hyd-
raulisch und hydrologisch maximal méglicher (d. h. wenn die Scheitelwellen aller 3
Flisse am Standort zusammentreffen) Hochwasserabfluss von 13.350 m?/s ergeben
/D 1-23/. Bei einem Abfluss von 13.350 m?¥s ist am Standort eine maximale Was-

serspiegelhdhe von 65,50 m GUNN zu erwarten /D 1-24/.

Abflisse flir Hochwasserereignisse mit groferen Jahrlichkeiten lassen sich allenfalls
rein theoretisch berechnen. Auf die Wasserspiegelhéhe am Standort haben sie aus

den nachfolgend genannten Griinden praktisch keinen Einfluss /D 1-25/.

Das Deichsystem am Oberrhein ist auf ein ca. 200-jahrliches Hochwasserereignis
ausgelegt. Bei groReren Abfliissen kommt es dadurch zu weitrdumigen Uberflutun-
gen der Oberrheinebene. Lokale Hochwasserdeiche sind auf 50- bis 100-jahrliche
Hochwasserereignisse ausgelegt. Bei starkeren Hochwassern wird das jeweilige
Hinterland Uberflutet. Die Gelandehdhen im Neuwieder Becken liegen in weiten Be-
reichen unter 66 m UNN. Dies alles fiihrt dazu, dass wegen der weitraumigen Uber-
flutungen bei hoheren Abfllissen als fir ein 200-jahrliches Hochwasserereignis die

daraus resultierende Wasserspiegelhohe nicht weiter ansteigt.

Das Niveau des Betriebsgelandes liegt auf 66,00 m GNN. Der Eingang des geplan-

ten Standortlagers liegt auf einer Héhe von 67,30 m UNN. Bei der oben bestimmten
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maximalen Wasserspiegelhdhe des Rheins am Standort von 65,50 m GUNN verbleibt
bis zur Oberkante des Betriebsgelandes ein Freibord von 0,50 m und bis zum Ein-
gangsbereich des Standortlagers eine Sicherheitsreserve von 1,80 m.
Die Mdglichkeit einer Uberflutung des Gelandes durch Grundwasser ist nicht gege-
ben, weil die dazu notwendigen Wassermengen auf Grund der Ausdehnung der
Niederterrasse und der Entfernung des Standorts vom Terrassenrand sowie der
Grundwasserflieigeschwindigkeiten Ulber einen entsprechend langen Zeitraum im
betroffenen Gebiet nicht vorkommen kénnen /D 1-26/.

1.12 Seismologische Verhéltnisse
Der Standort liegt im Bereich des Neuwieder Beckens, einer tektonischen Gebiets-
einheit, die sich gemaf DIN 4149 "Bauten in deutschen Erdbebengebieten" /C 1-3/
in der Erdbebenzone 1 befindet.

1.13 Radiologische Vorbelastung

Fir die Ableitung radioaktiver Stoffe tber Luft und Wasser sind in § 47 (1) StriISchV
Grenzwerte fur die Strahlenexposition definiert. Bei der Einhaltung dieser Grenz-
werte ist gemar § 47 Abs. 5 StrISchV die radiologische Vorbelastung am Standort
zu berlcksichtigen. Eine Vorbelastung resultiert aus der Ableitung radioaktiver
Stoffe Uber das Wasser aus den am Rhein und seinen oberhalb des Standortes
einmundenden Gewassern liegenden deutschen kerntechnischen Anlagen und

sonstigen Einrichtungen aus den Bereichen Medizin und Forschung.

Ableitungen radioaktiver Stoffe umliegender Anlagen Uber die Fortluft haben keine
Auswirkungen auf die Vorbelastung. Die nachste Anlage mit radioaktiven Emissio-
nen Uber die Fortluft ist das Kernkraftwerk Biblis mit seinen Reaktoren A und B in
ca. 100 km Entfernung vom Standort. Auf Grund der groRen Entfernung ergibt sich

keine Auswirkung auf die Strahlenexposition.
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Tabelle 1-3 zeigt die errechneten Werte der Strahlenexposition flir die verschiede-

nen Altersgruppen, die aus der Vorbelastung resultieren.

Tabelle 1-3 Strahlenexposition durch radiologische Vorbelastung
Altersgruppe Vorbelastung in pSv/a

<1 Jahr 49,5

1 bis 2 Jahre 31,5

2 bis 7 Jahre 27,6

7 bis 12 Jahre 26,1

12 bis 17 Jahre 26,4

> 17 Jahre 24,5

Die Berechnung der Strahlenexposition erfolgte unter der Annahme, dass die jewei-
ligen Genehmigungswerte flir die verschiedenen kerntechnischen Anlagen voll aus-

geschopft werden.

Der Beitrag der Einrichtungen aus Medizin und Forschung wurde in Anlehnung an

die Vorgehensweise bei der radiologischen Studie berechnet /D 1-27/.

Die radiologischen Auswirkungen (Strahlenexposition), die sich aus dem Abbau und
Restbetrieb der Anlage KMK und aus dem Betrieb des Standortlagers ergeben, sind
in Kapitel 8 behandelt.
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2. Beschreibung der Anlage

2.1 Funktionsprinzip des Kernkraftwerkes

Das Kernkraftwerk hat einen Druckwasserreaktor mit einer thermischen Leistung
von 3.760 MW. Wesentliches Merkmal eines Druckwasserreaktors sind zwei ge-
trennte Kuhlkreislaufe (Primar- und Sekundarkreislauf), von denen nur der Priméar-

kreislauf radioaktiv belastet ist.

Das Funktionsprinzip des Kernkraftwerkes Mulheim-Karlich ist im Kreislaufschema
(Abbildung 2-1) dargestellt.

Die im Reaktorkern (1) in den Brennelementen erzeugte Warme wurde vom Wasser
des Primarkreislaufes unter hohem Druck und Temperatur (155 bar/328 °C) aus
dem Reaktordruckbehalter (2) uber die Primarkuhimittelleitungen (20a) zu den
Dampferzeugern (4) geleitet. In den Dampferzeugern stromte das Wasser durch die
Heizrohre von oben nach unten und gab seine Warme an das Wasser des aulien
vorbeistrdomenden Sekundarkreislaufes ab. Dieses Wasser wurde dabei verdampft.
Am unteren Ende der Dampferzeuger trat das abgekihlte Wasser (298 °C) des Pri-
markreislaufes aus und wurde von den Primarkihimittelpumpen (3) durch die Pri-
markuhImittelleitungen (20b) in den Reaktordruckbehalter zur Kihlung des Reak-
torkerns zuriickgepumpt. Zur Regelung von Druckschwankungen im Primarkreislauf
diente der Druckhalter (5). Er ist Uber die Volumenausgleichsleitung mit dem Pri-

markreislauf verbunden.
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Abbildung 2-1
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Die Hauptspeisewasserpumpen (18) speisten in die Dampferzeuger Wasser ein,
das dort an den Heizrohren erhitzt und verdampft wurde. Der hierbei erzeugte
Dampf (69 bar/321 °C) wurde Uber die Frischdampfleitungen (21a) zur Turbine
(6 und 8) geflihrt.

Die Turbine trieb den auf gleicher Welle sitzenden Generator (9) zur Stromerzeu-
gung an. Er erzeugte bei Volllastbetrieb des Kraftwerkes eine Bruttoleistung von
1.302 Megawatt.

Der Dampf wurde nach Austritt aus der Turbine im Kondensator (13) kondensiert
und das Wasser nach einer Aufwarmung (auf ca. 232 °C) von den Hauptspeisewas-

serpumpen (18) wieder in die Dampferzeuger zurtickgefuhrt.

Zur Kondensierung des Dampfes wurde Kuhlwasser verwendet, das uber den
Kihlturm (12) durch die AuRenluft gekihlit wurde.

Die Dampferzeuger bildeten die Barriere zwischen dem aktivitatsfuhrenden Primar-
kreislauf und dem Sekundarkreislauf. Alle Komponenten des Sekundarkreislaufes

sind deshalb nicht mit aktivitatsfiuhrenden Medien beaufschlagt worden.

Im Lageplan (Abbildung 2-2) ist die Anordnung des Kernkraftwerkes mit seinen Ge-
bauden dargestellt (Gebaudemarkierung ist bestehender Kontrollbereich, Zaunmar-

kierung weist die Grenze des Uberwachungsbereiches aus, siehe auch Kapitel 4-2).




RWE Power Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Milheim-Karlich Kapitel: 2

Kraftwerk . : : Seite: 35

Miilheim - Karlich Sicherheitsbericht

Dok.Nr.:

STM-1-02.0000-001/C 10.01.2003

Abbildung 2-2 Lageplan Kernkraftwerk Mulheim-Karlich
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2.2

221

Gebaude und Anlagenteile

Im Folgenden sind die wesentlichen Gebaude und Anlagenteile kurz beschrieben.

Siehe dazu die Schnittdarstellung des Kernkraftwerkes in Abbildung 2-3.

Reaktor- und Reaktor-Hilfsanlagengebdude

Im Reaktor- und im Reaktor-Hilfsanlagengebaude befinden sich die radioaktiven
Systeme und Komponenten. Das Reaktorgebdude besteht aus bewehrtem Beton
mit einer Wandstérke von ca. 1,5 m. Diese Ausflihrung besitzt eine Schutzwirkung
hinsichtlich ionisierender Strahlung nach auRen. AuRerdem schitzt sie die Einbau-
ten des Reaktorgebdudes gegen Einwirkungen von aufen. Im Inneren des Gebau-
des befindet sich zusétzlich ein 30 mm starker kugelférmiger Sicherheitsbehalter

aus Stahl zur Aktivitatsruckhaltung bei Storfallen im Leistungsbetrieb.

Im Sicherheitsbehalter befinden sich hauptsachlich
Reaktordruckbehalter (RDB) mit Einbauten,
vier PrimarkUhimittelpumpen,
zwei Dampferzeuger,
weitere Komponenten des nuklearen Dampferzeugungssystems,
Kernflutsysteme,
Einrichtungen zur Handhabung und Lagerung von Brennelementen und

diverse Nebenanlagen.

Der Zugang zum Sicherheitsbehalter erfolgt durch die Personenschleuse. Fur
Flucht- und Bergungszwecke ist neben der Personenschleuse eine Notschleuse
vorhanden. Bauteile und Komponenten, wie z. B. die Brennelemente, wurden durch

die ebenerdig angeordnete Materialschleuse ein- und ausgeschleust.

Der Betonzylinder um den Reaktordruckbehalter, der die Funktion einer Abschir-
mung hatte, auch biologischer Schild genannt, schwéchte die aus dem RDB aus-
tretende Neutronen- und Gammastrahlung so ab, dass die Begehbarkeit der
meisten Radume im Reaktorgebdude, auch wahrend des Betriebes, sichergestellt

war.
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Ein Rundlaufkran erlaubte die Handhabung aller benétigten Komponenten. Dampf-

erzeuger, Pumpen und Druckhalter sind in Kammern montiert, die ahnlich wie der

biologische Schild aus dicken Betonwanden bestehen.

In den Ringraumen des Reaktorgebaudes sind im Wesentlichen folgende Einrich-

tungen installiert:

Hochdruckeinspeise- und Kernflutsystem,
Niederdruckeinspeise- und Nachkuhlsystem,
Nuklearer ZwischenkuUhlkreislauf,

Teile des nuklearen Nebenkihlwassersystems,
Notkalteanlage sowie

Neben- bzw. Hilfsanlagen.

Das Reaktor-Hilfsanlagengebaude enthalt im Wesentlichen folgende nukleare Ne-

ben- und Hilfsanlagen:

Volumenausgleichssystem,
Chemikalieneinspeisesystem,
HauptkuhImittelreinigungssystem,
HauptkUhImittelaufbereitungssystem,
HauptkUhImittellagerungssystem,
Abwasseraufbereitungssystem,
Abgasaufbereitungssystem,

aktives Konzentratlagerungssystem,

lufttechnische Anlagen.

Darlber hinaus befindet sich der Sozial- und Hygienebereich mit dem Kontrollbe-

reichszugang im Reaktor-Hilfsanlagengebaude.

Die Schnittdarstellungen verdeutlichen den Aufbau der Gebdude und die Lage der

wesentlichen Systeme und Komponenten des Reaktor- und Reaktor-Hilfsanlagenge-

baudes.
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222 Konventionelle Gebdude und Anlagen

Zwischengebaude und Wasseraufbereitungsgebéaude
Unmittelbar an das Reaktor- und Reaktor-Hilfsanlagengebaude schlielen sich auf
der dem Maschinenhaus zugewandten Seite das Zwischengebaude und das Was-

seraufbereitungsgebaude an.

Im Zwischengebaude befinden sich hauptsachlich:
die Absperrarmaturen fir Dampf und Speisewasser,
die Frischdampfsicherheitsventile,
das Notspeisewassersystem und

die Kondensatreinigungsanlage.

Im Wasseraufbereitungsgebaude befinden sich konventionelle Hilfs- und Nebenan-
lagen wie Wasseraufbereitung, Elektro-Hilfskessel, Heizungszentrale und Werks-

und Steuerluftkompressoren.

Maschinenhaus

Im Maschinenhaus befinden sich hauptsachlich:
Turbogruppe mit Wasserabscheider-Zwischeniberhitzer,
Kondensationsanlage mit drei Hauptkondensatpumpen,
Niederdruck- und Hochdruck-Vorwarmeranlage,
Speisewasserbehalter und vier Speisewasserpumpen,

sowie weitere Hilfssysteme des Sekundéarkreislaufes.

Die Turbine besteht aus einem doppelflutigen Hochdruckteil (HD) und zwei doppel-
flutigen Niederdruckteilen (ND). Unter den beiden ND-Teilturbinen liegt der

Kondensator.

Der Generator hatte eine Leistung von 1.635 MVA bei einer Spannung von 27 kV.
Er wurde mit Wasser, Ol und Stickstoff gekiihlt. Der Generator speiste Uber 27-kV-
Generatorableitungen und die beiden Maschinentransformatoren in das
220-kV- und 380-kV-Verbundnetz ein.
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Kihlwassersysteme

Folgende Kihlwassersysteme sind vorhanden:

HauptkUhlwasserkreislauf mit Naturzug-Kuahlturm,
primare und sekundare Nebenklhlwasserkreislaufe,
konventioneller ZwischenkUhlkreislauf,

4 nukleare Zwischenkuhlkreislaufe mit Zwischenkihler.

Schaltanlagengeb&aude

Das Schaltanlagengebaude enthalt hauptsachlich folgende Einrichtungen:

Warte und Wartennebenradume mit Prozessrechner,
10-kV-Block- und Notstromschaltanlage,

660-V-Block- und Notstromschaltanlage,

380-V-Anlagen,

Niederspannungstransformatoren,

Reaktorschutzsystem und Leistungsdichte-Begrenzungssystem,

Mess- und Leittechnik.

Notstandsgebaude

Das Notstandsgebaude enthalt hauptsachlich folgende Einrichtungen:

Notstandskulhlsystem,
elektro- und leittechnische Einrichtungen,

lufttechnische Anlagen.

Darlber hinaus sind weitere Gebaude und Anlagen auf dem Standort vorhanden.

2.3 Anlagenhistorie

Nach Planung, Genehmigungsverfahren und Errichtung erfolgte am 14.03.1986 die

erste Stromabgabe an das Netz. Die volle Reaktorleistung wurde erstmals am
10.07.1986 erreicht.

Auf Grund fehlender immissionsschutzrechtlicher Genehmigung flir den Naturzug-

Kihlturm wurde das Kernkraftwerk am 09.10.1986 abgeschaltet und konserviert.

Am 18.08.1987 ging das Kernkraftwerk nach Entkonservierung wieder an das Netz.




RWE Power Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Milheim-Karlich Kapitel: 2
Kraftwerk . . . e
Millheim - Karlich Sicherheitsbericht Seite: 41
Dok.Nr.:

STM-1-02.0000-001/C 10.01.2003

Am 09.09.1988 wurde vom Bundesverwaltungsgericht Berlin die 1. Teilerrichtungs-
genehmigung aufgehoben. Das Kernkraftwerk wurde daraufhin abgefahren. Bis zu
diesem Zeitpunkt hatte das Kernkraftwerk 11.268.842 Megawattstunden Strom
(brutto) erzeugt (370,5 Volllasttage insgesamt).

Wahrend des Leistungsbetriebes des Kernkraftwerkes traten keine Ereignisse auf,

die fur den Abbau der Anlage KMK relevant sind.

Parallel zu einer geplanten Revision und dem Entladen der Brennelemente wurde
am 24.09.1988 mit Konservierungsmaflnahmen begonnen. Die Anlage blieb im
konservierten Zustand (Konservierungsbetrieb). Die Brennelemente befanden sich
im Brennelementlagerbecken. Die Anlage wurde in einem Zustand gehalten, der es
erlaubte, den Leistungsbetrieb nach Erteilung einer Genehmigung und Entkonser-
vierung wieder aufzunehmen. Wahrend des Konservierungsbetriebs traten zwei Er-
eignisse auf, die zu einer geringfligigen Kontamination von Systemteilen in der
Sekundaranlage flhrten. Auch diese Ereignisse haben keinen relevanten Einfluss

auf die Durchflihrung der Abbaumalnahmen.

Im Rahmen der Verhandlungen zur "Vereinbarung zwischen der Bundesregierung
und den Energieversorgungsunternehmen" vom 14. Juni 2000 wurde beschlossen,
die Anlage endguiltig stillzulegen und abzubauen. Im Jahr 2001 wurde mit dem Ab-
transport der vorhandenen bestrahlten und unbestrahlten Kernbrennstoffe begon-

nen. Seit Juli 2002 ist die Anlage kernbrennstofffrei.

Nachdem der Antrag auf "Errichtung und Betrieb der Anlage" zuriickgezogen wurde,
ging der Konservierungsbetrieb in den so genannten "Nachbetrieb" Gber. Im Rah-
men des Aufsichtsverfahrens wurden die sicherheitstechnischen Redundanzanfor-
derungen an das reduzierte Gefahrdungspotenzial, insbesondere nach dem
Entfernen der Brennelemente aus der Anlage, angepasst. Nicht mehr bendtigte
Systeme sind entleert und freigeschaltet. Betriebene Systeme werden in Stand

gehalten. Entsprechende wiederkehrende Prufungen werden durchgefihrt.
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2.4 Radiologischer Zustand

Der radiologische Zustand der endgiiltig abgeschalteten und abzubauenden Anlage

KMK ist durch folgende wesentliche Merkmale gekennzeichnet:

es erfolgt keine weitere Neubildung radioaktiver Stoffe,

durch radioaktiven Zerfall nimmt die Radioaktivitéat in der Anlage seit der Ab-
schaltung standig ab,

der Primarkreislauf ist dekontaminiert,

durch den Abtransport der Brennelemente ist die Anlage KMK kernbrennstoff-
frei. Das Aktivitatsinventar in der Anlage wurde damit um den Faktor von ca.
100 reduziert,

ca. 98 % der noch vorhandenen Radioaktivitat ist als Aktivierung in Materialien
des Reaktordruckbehalters mit Einbauten, des biologischen Schildes und in Be-
triebsabfallen (Corebauteile) fest eingebunden und somit nicht direkt freisetzbar,
ca. 1 % der Radioaktivitat liegt als Kontamination vor und befindet sich Gberwie-
gend auf den inneren Oberflachen von wenigen Systemen und ist somit nicht
unmittelbar freisetzbar,

ca. 1 % der Radioaktivitat befindet sich in den sonstigen kontaminierten Be-

triebsabfallen.

Der genaue radiologische Zustand wird jeweils vor Beginn der einzelnen Abbau-

maflnahmen durch Probenentnahme-Messprogramme ermittelt.

Das Aktivitatsinventar der Anlage ist somit in den

aktivierten Anlagenteilen und Gebaudestrukturen,

kontaminierten Anlagenteilen und Gebaudestrukturen und

noch in der Anlage befindlichen kontaminierten und aktivierten Betriebsabfallen
(ca. 0,4 x 10" Bq).

eingeschlossen bzw. enthalten und wird insgesamt auf ca. 3 x 10" Bq (Bezugszeit-

punkt 2005) abgeschatzt. Die Berechnung wurde fliir den Bezugszeitpunkt 2005

durchgefiihrt, da die aktivierten Anlagenteile und Gebaudestrukturen erst ab 2005

demontiert werden sollen. Die derzeitige Aktivitat betragt ca. 4 x 10" Bq.




RWE Power Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Milheim-Karlich Kapitel: 2
Kraftwerk . . . e
Millheim - Karlich Sicherheitsbericht Seite: 43
Dok.Nr.:

STM-1-02.0000-001/C 10.01.2003

Aktivierte Anlagenteile und Geb&audestrukturen

Die durch die Neutronenstrahlung aktivierten Anlagenteile befinden sich ausschliel3-
lich in der Reaktorkaverne, in der sich der Reaktordruckbehalter (RDB) mit seinen
Einbauten befindet. Die Innenseite des zylindrischen Teils des biologischen Schil-

des, die die Reaktorkaverne bildet, ist ebenfalls aktiviert.

Die Aktivitat der einzelnen Teile in der Reaktorkaverne wurde rechnerisch ermittelt.
Die fur die Berechnung der Aktivierung gewahlte Bereichseinteilung geht aus der
Abbildung 2-4 hervor.

In der Tab. 2-1 sind die Gesamtaktivitidten der Reaktorkaverne fir 34 analysierte

Bereiche zusammengestellt.

Die Gesamtaktivitdt der aktivierten Anlagenteile der Reaktorkaverne betragt
ca. 2,6 x 10" Bq (Bezugszeitpunkt 2005).

Die relevanten Radionuklide der Aktivierung sind:
Co-60 (Halbwertszeit: 5,27 Jahre),
Fe-55 (Halbwertszeit: 2,7 Jahre),
Ni-63 (Halbwertszeit: 100 Jahre).

Zusatzlich befinden sich im aktivierten Beton des biologischen Schildes insbesonde-
re:

Eu-152 (Halbwertszeit: 13,3 Jahre),

Eu-154 (Halbwertszeit: 8,8 Jahre).
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Abbildung 2-4
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Tabelle 2-1 Berechnete Aktivitaten der Anlagenteile aus der Reaktorkaverne (Bezugsjahr 1988)
Abklingzeit [Jahre] seit 1988
12 (Jahr 2000) 17 (Jahr 2005)
Bauteil Werkstoff Masse | Spezifsche | Aktivitat | Spezifsche | Aktivitat
Aktivitat Aktivitat
g Ba/g Bg Ba/g Bg
RDB-Zone 1A 22NiMoCr37 3,30E+07 | 6,51E+04 | 2,15E+12| 2,04E+04 | 6,732E+11
RDB-Zone 1B 22NiMoCr37 3,30E+07 | 3,02E+03 | 9,97E+10 1,01E+03 | 3,33E+10
RDB-Zone 1C 22NiMoCr37 3,30E+07 | 4,07E+03 | 1,34E+11 1,28E+03 | 4,22E+10
RDB-Zone 2 22NiMoCr37 4,60E+07 1,33E+04 | 6,12E+11 4,13E+03 1,90E+11
RDB-Zone 3 22NiMoCr37 5,50E+07 | 6,43E+02 | 3,54E+10| 2,00E+02 1,10E+10
RDB-Zone 4 22NiMoCr37 6,10E+07 | 6.46E+01 | 3,94E+09 | 2,01E+01 1,23E+09
RDB-Zone 5 22NiMoCr37 9,70E+07 1,33E+00 | 1,29E+08 4,13E-01 4,01E+07
RDB-Zone 6 (RDB-Deckel) | 22NiMoCr37 1,10E+08 1,33E-03 | 1,46E+05 4,12E-04 | 4,53E+04
Plattierung-Zone 1 Inconel NiCr15Fe | 2,00E+06 1,85E+06 | 3,70E+12 1,61E+06 3,22E+12
Plattierung-Zone 2 Inconel NiCr15Fe | 7,30E+05 3,57E+04 | 2,61E+10 3,11E+04 2,27E+10
Plattierung-Zone 3 Inconel NiCr15Fe | 1,40E+06 | 3,57E+02 | 5,00E+08 | 3,11E+02| 4,35E+08
Plattierung-Zone 4 Inconel NiCr15Fe | 1,20E+06 | 3,57E+03 | 4,28E+09 | 3,11E+03| 3,73E+09
Plattierung-Zone 5 Inconel NiCr15Fe | 6,30E+05 3,567E-01 | 2,25E+05 3,11E-01 1,96E+05
Plattierung-Zone 6 Inconel NiCr15Fe | 1,40E+06 3,59E-03 | 5,03E+03 3,12E-03 | 4,37E+03
Kernumfassungsbleche X10CrNiNb189 8,90E+06 1,61E+08 | 1,43E+15| 7,43E+07 | 6,61E+14
Kernzylinder X10CrNiNb189 7,00E+06 1,26E+08 | 8,82E+14 | 5,84E+07 | 4,09E+14
Kernbehalter X10CrNiNb189 7,80E+07 | 3,96E+07 | 3,09E+15 1,86E+07 1,45E+15
Untere Zentrierklétze * X10CrNiNb189 7,10E+05 1,15E+08 | 8,17E+13 | 3,36E+07 | 2,39E+13
Untere Gitterplatte X10CrNiNb189 5,00E+06 1,67E+07 | 7,85E+13 | 7,29E+06 | 3,65E+13
Untere Stauplatte X10CrNiNb189 1,20E+06 1,68E+06 | 2,02E+12| 7.92E+05| 9,50E+11
Untere Trageplatte X10CrNiNb189 2,10E+07 1,85E+04 | 3,89E+11 8,86E+03 1,86E+11
Incore Trageplatte * X10CrNiNb189 4,40E+06 | 5,51E+01 | 2,42E+08 | 4,53E+01 1,99E+08
Stromungsverteiler * X10CrNiNb189 9,10E+06 1,60E-01 | 1,46E+06 7,58E-02 | 6,90E+05
E:g;‘:\g?;ﬁg;ﬁgﬁzge” Inconel NiCr15Fe | 2,10E+06 | 3,04E+02 | 6,38E+08 | 2,83E+02 | 594E+08
Obere Zentrierklotze * Inconel NiCr15Fe | 8,90E+05 1,56E+07 | 1,39E+13 | 7,24E+06 | 6,44E+12
Obere Gitterplatte Inconel NiCr15Fe | 2,60E+06 | 8,24E+06 | 2,14E+13 | 3,93E+06 1,02E+13
Steuerelementschutzrohr * | Inconel NiCr15Fe | 8,80E+06 1,63E+04 | 1,43E+11 7,81E+03 6,87E+10
Oberer Tragwerkszylinder * | Inconel NiCr15Fe | 1,40E+07 1,68E+04 | 2,35E+11 8,09E+03 1,13E+11
Obere Tragplatte * Inconel NiCr15Fe | 3,40E+07 1,72E-04 | 5,85E+03 8,27E-05 2,81E+03
Beton Zone 1 Beton 7,50E+07 1,15E+01 | 8,63E+08 | 8,44E+00| 6,33E+08
Beton Zone 2 Beton 7,50E+07 | 4,15E+00 | 3,11E+08 | 3,04E+00| 2,28E+08
Beton Zone 3 Beton 7,50E+07 | 8,08E+00 | 6.06E+08 | 5,91E+00| 4,43E+08
Ringtrager * WSHE 43 1,70E+08 1,36E+04 | 2,31E+12| 4,09E+03 | 6,95E+11
Isolierung * X10CrNiNb189 4,50E+06 | 2,78E+04 | 1,25E+11 1,37E+04 | 6,17E+10
Summe 1,07E+09 5,61E+15 2,60E+15

* nicht in Abbildung 2-4 dargestellt




RWE Power Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Milheim-Karlich Kapitel: 2
Kraftwerk . . . e
Millheim - Karlich Sicherheitsbericht Seite: 46
Dok.Nr.:

STM-1-02.0000-001/C 10.01.2003

Kontaminierte Anlagenteile und Gebaudestrukturen
Kontaminationen an Innenoberflachen von Anlagenteilen sind dort vorhanden, wo
diese von radioaktiven Betriebsmedien durchstromt wurden. Dies betrifft insbeson-

dere den Primarkreislauf und einige Hilfs- und Nebenanlagen.

Da das Kernkraftwerk, verglichen mit der geplanten Lebensdauer, nur kurze Zeit
(ca. 370 Volllasttage) in Betrieb war, ist das Kontaminationsniveau vergleichsweise
gering. Die kontaminierten Anlagenteile tragen weniger als 1% zum Gesamtaktivi-

tatsinventar bei.

Das Aktivitatsinventar der Kontamination im Primarkreislauf einschliellich Hilfssys-
teme betragt, bezogen auf das Jahr 2005, ca. 9,6 x 10'? Bq (siehe Tabelle 2-2).

Tabelle 2-2 Aktivitaten der Kontamination im Primarkreislauf
Nuklid Aktivitat im Jahr 2005
Gesamtakt. (Bq) %
Co-60 5,76E+12 60
Fe-55 4,80E+11 5
Ni-63 3,36E+12 35
Summe: 9,60E+12 100

Das Gesamtaktivitatsinventar der Kontamination der Hilfs- und Nebenanlagen wird

auf ca. 1 x 10" Bq (Bezugszeitpunkt 2005) abgeschétzt.

Neben der Kontamination in Systemen sind teilweise auch geringfiigige Kontamina-
tionen an AuRenoberflachen, z. B. an Wanden, Boden und sonstigen Anlagenteilen,

festzustellen.

Radioaktive Betriebsabfalle
Aus dem Leistungsbetrieb und dem Nachbetrieb der Anlage KMK befinden sich vor-
aussichtlich noch folgende radioaktiven Betriebsabfélle, aufgeteilt nach Abfallarten,

in der Anlage:

Mischabfalle
brennbare Abfalle ca. 4 Mg

nicht brennbare (pressbare) Abfalle ca. 1 Mg
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Flissige Abfalle aus Wasser- und Abwasseraufbereitung
Verdampferkonzentrate ca. 28 m*

lonenaustauscherharze ca. 15m?

Mechanische Filtereinsatze

und sonstige feste Mischabfalle ca.3m’

Corebauteile ca. 7 Mg
Steuerelemente,
Vergiftungselemente,
Blindelemente,
Neutronenquellen,

Incoredetektoren.

Sonderabfalle ca. 1 Mg
Altole,
Schmierfette,
Aktivkohle,

Sumpfschlamme.

Die Gesamtaktivitat der Betriebsabfélle betragt ca. 3,9 x 10" Bqg. Davon entfallen
auf die aktivierten Corebauteile ca. 3,8 x 10" Bq und ca. 1 x 10" auf die sonstigen
Betriebsabfalle (bezogen auf das Jahr 2005).
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3.1

3.11

Stilllegung und Abbau
Gesamtvorhaben

Das Kernkraftwerk Milheim-Karlich (Anlage KMK) wird stillgelegt und abgebaut. Der
Abbau umfasst im Wesentlichen die Entfernung der beim Betrieb der Anlage ent-
standenen kunstlichen radioaktiven Stoffe aus den Anlagenrdumen, so dass danach
die Anlage KMK aus der atomrechtlichen Aufsicht entlassen werden kann. Die dabei
entstehenden radioaktiven Abfélle werden in das Standortlager eingestellt, bis sie in
ein bundeseigenes Endlager abtransportiert werden kénnen. Das Standortlager ist
in Kapitel 6 beschrieben. Das Betriebsgelande und die Gebaude der Anlage KMK
werden einer anderweitigen, noch nicht festgelegten Bestimmung Ubergeben. Dies

ist nicht Bestandteil dieses Verfahrens.

Das Vorhaben Stilllegung und Abbau des Kernkraftwerkes Mulheim-Karlich ist in 3
Genehmigungsschritte eingeteilt, siehe Kapitel 0. Der Abbau selbst gliedert sich da-

nach in:

Abbauphase 1: Abbau aller fir den Restbetrieb nicht mehr benétigten Systeme - bis
auf den Primarkreislauf,

Abbauphase 2: Abbau des Primarkreislaufes im Sicherheitsbehalter und des akti-
vierten Bereichs des biologischen Schildes,

Abbauphase 3: Abbau der noch vorhandenen kontaminierten Anlagen und Systeme,
Dekontamination der Gebaudestrukturen und Entlassung der Anlage

KMK aus der atomrechtlichen Aufsicht.

Ausgangszustand

Der Ausgangszustand der Anlage KMK ist auf Grund der kurzen Betriebszeit durch
ein sehr geringes Gefahrdungspotenzial gekennzeichnet, da
die Anlage kernbrennstofffrei ist,
wahrend des Leistungsbetriebs keine signifikanten Brennelementschaden auf-
getreten sind,

der Primarkreislauf dekontaminiert ist,
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die vorhandenen radioaktiven Stoffe bereits ca. 14 Jahre seit der Abschaltung
abgeklungen sind,
das Aktivitatsinventar verhaltnismaRig gering und zu ca. 98 % fest in den akti-
vierten Materialstrukturen eingebunden ist,
ein Grofdteil der Systeme und Raume im Kontrollbereich nur vernachlassigbar
kontaminiert ist,
die Systeme Uberwiegend entleert, trocken, drucklos und kalt sind.

3.1.2 Zielsetzung

Das wesentliche Ziel der Abbaumalnahmen ist, die abgebauten Anlagenteile aus
dem Kontrollbereich nach Freigabe dem konventionellen Stoffkreislauf wieder zu-
zufihren. Diejenigen radioaktiven Reststoffe, die nicht wiederverwendet oder un-
mittelbar freigegeben werden kénnen, werden entweder im Kontrollbereich oder in
einer externen Einrichtung zerlegt, dekontaminiert, dem behdrdlich genehmigten
Freigabeverfahren unterworfen und entsprechend dem Ergebnis freigegeben, ver-

wertet oder als radioaktiver Abfall entsorgt.

Die radioaktiven Abfalle sollen in ein bundeseigenes Endlager verbracht werden. Da
zurzeit kein bundeseigenes Endlager und kein externes Zwischenlager mit ausrei-
chender Aufnahmekapazitat zur Verfigung stehen, wird das Notstandsgebaude
zum Standortlager fur radioaktive Abfalle umgebaut. Die Anlage KMK wird aus der
atomrechtlichen Aufsicht entlassen. Das Standortlager wird bis zum Abtransport der
radioaktiven Abféalle weiterbetrieben. Nach Inbetriebnahme eines bundeseigenen
Endlagers und Abtransport der radioaktiven Abfalle wird das Standortlager stillgelegt

und aus der atomrechtlichen Aufsicht entlassen.
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3.2

3.21

3.2.2

3221

Restbetrieb der Anlage KMK
Ausgangslage fir den Restbetrieb

Nach dem Stilllegungsbeschluss wurden in der Nachbetriebsphase die Kernbrenn-
stoffe aus der Anlage entfernt. Das Inventar radioaktiver Stoffe ist damit um mehrere
GréRenordnungen gegenlber dem Leistungsbetrieb reduziert. Damit verbleibt von
den fur den ehemaligen Kernkraftwerksbetrieb und den Nachbetrieb geltenden
Schutzzielen Sicherstellung der Unterkritikalitdt, Nachwarmeabfuhr und Aktivitats-
rickhaltung fur die Stilllegung und den Abbau der Anlage nur noch das Schutzziel
Aktivitatsrickhaltung. Die sicherheitstechnischen Anforderungen an die Systeme
und Anlagen des Restbetriebes sind daher gegeniiber dem Leistungsbetrieb deut-

lich reduziert.

Der Restbetrieb der Anlage KMK wird im Restbetriebshandbuch (RBHB) festgelegt.
Es beinhaltet die vorgeschriebenen Betriebsordnungen und erforderlichen Anwei-
sungen fir den Restbetrieb sowie die Durchflihrung von Abbaumafnahmen und

wird den Anforderungen der jeweiligen Abbauphasen entsprechend angepasst.

Beschreibung des Restbetriebes

Im Folgenden sind die Systeme und Anlagen des Restbetriebes beschrieben. Nicht
mehr erforderliche Systeme werden stillgesetzt und von den noch betriebenen Sys-

temen getrennt.

Primarsysteme

Da wahrend des Abbaus im Kontrollbereich bei der Dekontamination, Zerlegung,
Reinigung usw. Abwasser anfallen, wird noch ein Teil der Abwassersammlung und
Abwasseraufbereitung mit ihnren Nebensystemen im erforderlichen Umfang bis zum
Ende des Abbaus betrieben.
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3.22.2 Sekundarsysteme
Von den Sekundarsystemen werden im Wesentlichen die Heizungsanlage, Hilfs-
dampferzeugung, Hilfsdampfverteilung, Kondensat-Rlckfiihrung aus Warmetau-
schern, Bespeisung des Hilfsdampfkessels und Kihlung von Komponenten
weiterbetrieben. Die Systeme und ihre Betriebsweise werden entsprechend den
Anforderungen des Abbaus angepasst.
3.2.23 Lufttechnische Anlagen im Kontrollbereich

Im Kontrollbereich der Anlage KMK wird mit offenen radioaktiven Stoffen umgegan-
gen. Die lufttechnischen Anlagen im Kontrollbereich haben die Aufgabe,
eine gerichtete Luftstromung innerhalb der Gebaude des Kontrollbereiches si-
cherzustellen,
eine unkontrollierte Aktivitatsableitung an die Umgebung zu vermeiden,
die Fortluft gefiltert Gber den Fortluftkamin abzuleiten,
die Uberwachung und Bilanzierung der abgeleiteten radioaktiven Stoffe zu ge-

wahrleisten.

Weiterhin dienen die lufttechnischen Anlagen dazu, die geforderten Arbeitsplatz-
bzw. Umgebungsbedingungen flir das Personal und die Einrichtungen zu gewahr-

leisten.

Die fur den Abbau bendtigten lufttechnischen Anlagen bestehen im Wesentlichen
aus der Zu- und Fortluftanlage, den Umluftanlagen im Reaktorgebaude, der Anlage
zur Messung und Uberwachung der Luftaktivitat und den erforderlichen Hilfssyste-

men.

Die Zuluftanlage versorgt den gesamten Kontrollbereich mit gefilterter und tempe-
rierter AuBenluft. Die Fortluftanlage saugt die eingebrachte Luftmenge ab und stellt
eine gerichtete Luftstromung zum Fortluftkamin sicher. Dabei stellt sich im Kontroll-
bereich ein Unterdruck gegeniber der Auflenatmosphare ein. Die Luftstrémung im

Kontrollbereich ist in Abbildung 3-1 dargestellt.
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Das geplante Behandlungszentrum auf der Ebene + 0,0 m des Zwischengebaudes

wird an die Zu- und Abluftanlage des Reaktor-Hilfsanlagengebaudes angeschlos-
sen.

Abbildung 3-1 Prinzip-Schema: Luftstromung im Kontrollbereich
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3.224

3.2.25

3.2.2.6

Eigenbedarfsversorgung

Zur Aufrechterhaltung der betrieblichen Eigenbedarfsversorgung wird eine Haupt-
und eine Reserveeinspeisung vorgesehen. Als Haupteinspeisung dient die vorhan-
dene 110-kV-Anbindung und als Reserveeinspeisung stehen zwei 20-kV-
Anbindungen zur Verfugung. Wahrend eines Netzausfalls wird der Brandschutz, die
Arbeitssicherheit, Alarmierung und Notbeleuchtung durch Batteriepufferung sicher-

gestellt.

Die 20-kV-Anbindung der Anlage KMK wird in der neuen Schaltanlage 20kV/10kV

angeordnet. Uber diese Schaltanlage wird auch das Standortlager versorgt.

Ver- und Entsorgungssysteme

Unter den Versorgungssystemen werden Systeme verstanden, die Kuhlwasser,

Deionat, Druckluft, Hilfsgas und Trinkwasser bereitstellen.

Die Entsorgungssysteme sind im Wesentlichen die Gebaudeentwasserung, das Be-

triebs- und Regenwassernetz und das Fakalnetz.

Die Ver- und Entsorgungssysteme werden im Rahmen des Abbaus je nach Bedarf
modifiziert, schrittweise abgebaut und/oder durch geeignete Einrichtungen, wie z. B.

eine mobile Vollentsalzungsanlage, ersetzt.

System- und Kreislaufuberwachung

Die vorhandene System- und Kreislaufiiberwachung hat die Aufgabe, das Auftreten
und die Zunahme radioaktiver Stoffe in relevanten Systemen zu erfassen. Sie glie-
dert sich in

die Systemuberwachung zur Detektion von radioaktiven Stoffen in nicht radio-

aktiven Systemen,

die Systemuberwachung zur Detektion der Zunahme von radioaktiven Stoffen in

radioaktiven Systemen und
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die Uberwachung sekundarseitiger Systeme auf einen eventuellen Ubertritt von
radioaktiven Stoffen aus dem Primarbereich.

Die Raumiberwachung ist in Kapitel 4.4.2 dargestellt.

3.2.2.7 Uberwachungseinrichtungen
Uberwachungseinrichtungen sind die konventionelle Gefahrmeldeanlage sowie die
oOrtlichen Leitstande und Bedienungsschranke. Nach Stillsetzung der abzubauenden
Systeme werden deren ortliche Leitstdnde und Bedienungsschranke nicht mehr be-
noétigt.

3.2.2.8 Brandschutzsysteme

Die Brandschutzsysteme werden entsprechend den Anforderungen aus dem Abbau
und der Verringerung der Brandlasten angepasst.

3.2.2.9 Kommunikationseinrichtungen

Die Kommunikationseinrichtungen bleiben im Wesentlichen fir die Durchfihrung
der AbbaumafRnahmen erhalten.

3.3 Infrastruktur fir den Abbau

Im Folgenden werden die in der Anlage KMK erforderlichen Infrastrukturmafinah-
men fir den Abbau der Anlage KMK beschrieben. Das Standortlager ist in Kapitel 6

dargestellt.
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3.3.1

3.3.2

3.3.3

Zerlegeeinrichtungen

Die abgebauten Anlagenteile werden vor Ort in TransportgroRe zerlegt, vorsortiert

und danach ggf. in Zerlegeeinrichtungen fur die weitere Bearbeitung vorbereitet.

Die Nachzerlegebereiche werden entsprechend den baulichen Gegebenheiten in
leergeraumten Raumen eingerichtet und mit mobilen Zerlegegeraten ausgestattet.
Die Raume sind in die vorhandene Abluftanlage eingebunden und ggf. werden mo-
bile Filteranlagen eingesetzt. Die entsprechenden Strahlenschutz-, Arbeitssi-
cherheits- und BrandschutzmaRnahmen werden getroffen. Eine weitere Mdglichkeit

ist die Aufstellung mobiler Zerlegeboxen.

Dekontaminationseinrichtungen

Die mobilen Dekontaminationseinrichtungen werden entsprechend den baulichen
Gegebenheiten in leergeraumten Raumbereichen angeordnet. Die Raume werden
in die vorhandene Abluftanlage eingebunden und ggf. werden mobile Filteranlagen
eingesetzt. Die entsprechenden Strahlenschutz-, Arbeitssicherheits- und Brand-
schutzmalRnahmen werden getroffen. Eine weitere Modglichkeit ist die Aufstellung

mobiler Dekontboxen.

Behandlungszentrum

Wahrend des Abbaus der Anlage fallen im Zuge der Bearbeitung von abgebauten
Anlagenteilen radioaktive Abfalle an. Es ist vorgesehen, diese Abfalle sowohl in der

Anlage KMK als auch in externen Einrichtungen zu behandeln.

Fir die Behandlung von radioaktiven Abfallen in der Anlage KMK ist geplant, im

Zwischengebaude auf der £ 0,0-m-Ebene ein Behandlungszentrum einzurichten.
Das Behandlungszentrum (siehe Abbildung 3-2) wird nach geringfligigen baulichen
Anderungen an den bestehenden Geb&udestrukturen als Kontrollbereich ausgewie-
sen und lufttechnisch an das Reaktor-Hilfsanlagengebaude angebunden. Die

Transporte in das Behandlungszentrum erfolgen Uber einen neu geschaffenen Zu-
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gang vom Reaktor-Hilfsanlagengebaude. Zur witterungsunabhangigen Abwicklung
der innerbetrieblichen Transporte von Abfallgebinden zum Standortlager wird an das

Zwischengebaude ein Wetterschutz-Vorbau angebaut.

Zur Reduzierung des radioaktiven Abfallvolumens werden kompaktierbare Materia-
lien (z. B. dinnwandige Metallteile, Isoliermaterial, etc.) mittels einer Hochdruck-
presse volumenreduzierend behandelt. Eventuell vorhandene Feuchtigkeit wird den
Presslingen und anderen radioaktiven Abfallen mit einer Trocknungsanlage entzo-
gen. Die Behandlung der radioaktiven Abfalle erfolgt kampagnenweise nach zuge-

stimmten Ablaufplanen im Rahmen der Produktkontrolle.

Weiterhin sollen im Behandlungszentrum mobile Einrichtungen zur Bearbeitung von
kontaminierten Anlagenteilen, wie z. B. eine Kabelschredderanlage fir Kabelschrott,

zeitweise betrieben werden.
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Abbildung 3-2

Behandlungszentrum mit Wetterschutz-Vorbau
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3.34 Bearbeitungs-, Behandlungs- und Bereitstellungsflachen, Transportwege

Fir die Durchfiihrung der Abbaumalnahmen ist es zur Optimierung des Material-
flusses erforderlich, in den Gebauden des Kontrollbereichs ausreichend Bearbei-
tungs- und Behandlungsflachen einzurichten. Diese Flachen kénnen z. B. zur
Nachzerlegung, Dekontamination, Sammlung, Pufferung, Durchfihrung von Orien-

tierungsmessungen genutzt werden.

Aulerhalb des Kontrollbereichs werden auf dem Betriebsgelande und in Gebauden
zusatzliche Bereitstellungsflachen fir

- radioaktive Reststoffe zur internen und externen Bearbeitung,

- radioaktive Abfalle zur externen Behandlung,

- freigemessene radioaktive Reststoffe,

- Wirtschaftsglter und

- konventionelle Abfélle

eingerichtet. Samtliche Bereitstellungsflachen sind in Abbildung 4-1 ausgewiesen.
Fir einen Teil der Bereitstellungsflachen wird es erforderlich, temporare Kontrollbe-
reiche einzurichten. Die dort bereitgestellten radioaktiven Reststoffe zur internen
und externen Bearbeitung sowie die radioaktiven Abfalle zur externen Behandlung
werden nach GGVSE /C 4-1/ verpackt. Die aus heutiger Sicht hierfir vorgesehenen
Flachen und Gebaude sind in Abbildung 4-1 gekennzeichnet. Durch geeignete Ab-
schirmmalinahmen wird sichergestellt, dass die Strahlenexposition durch Direkt-
strahlung am Zaun des Betriebsgelandes einen Wert von 240 uSv/a an keiner Stelle

Uberschreitet.

Zum Transport abgebauter Anlagenteile, von Abfallgebinden oder Transportbehalt-
nissen werden die vorhandenen Transportwege in der Anlage KMK angepasst bzw.
teilweise neu eingerichtet. Die Transporte auf dem Betriebsgelande erfolgen auf den

vorhandenen Transportwegen.
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3.3.5

Freimesshalle

Bevor radioaktive Reststoffe freigegeben werden kdénnen, werden sie einer Frei-
messprozedur unterzogen. Dies geschieht u. a. mit einer Freimessanlage, die in der

neu zu errichtenden Freimesshalle aufgestellt wird.

Die Freimesshalle ist in Leichtbauweise konzipiert und wird parallel zur Verladehal-
lenschleuse an das Reaktor-Hilfsanlagengebaude angebunden. Fir Transporte von
freizumessenden Reststoffen aus dem Kontrollbereich wird ein Zugang Uber die
Verladehallenschleuse geschaffen. Offnungen zum AuRenbereich erméglichen ei-
nen entsprechenden Materialfluss der freigemessenen Teile sowie den Personen-

zugang (siehe Abbildung 3-3).

Die Freimesshalle ist Bestandteil des Uberwachungsbereiches. Vor Ausschleusen
von Reststoffen in die Freimesshalle wird durch Strahlenschutzmessungen
sichergestellt, dass die Anforderungen gemaR StrISchV an Uberwachungsbereiche

eingehalten werden.
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Abbildung 3-3
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3.3.6

3.4

Bautechnische Malihahmen

Wahrend des Abbaus der Anlage KMK sind Anderungen an der Gebaudestruktur
erforderlich. So ist es z. B. erforderlich, fur die Einrichtung von Zerlege- und Be-
handlungseinrichtungen, Bearbeitungsflachen, Pufferflachen, Staurdumen im Kon-
trollbereich und zur Verbesserung von Transportwegen einzelne Stérkanten, Wande
usw. zu entfernen. AulRerdem sind neue Anlagenteile, wie z. B. Hilfseinrichtungen
fir die Demontage, an den vorhandenen Geb&udestrukturen zu befestigen. Im
Uberwachungsbereich werden weitere Bereitstellungsflachen entsprechend den je-

weiligen Anforderungen, siehe Kapitel 3.3.4, eingerichtet.

Die Bauwerke der Anlage KMK und ihre baulichen Einrichtungen wurden fir Last-
falle ausgelegt, die beim Abbau nicht mehr auftreten kénnen. Bevor Eingriffe in die
Gebaudestruktur erfolgen, wird eine Betrachtung durchgefiihrt, ob die zulassige sta-
tische Belastung eingehalten wird. Dies ist z. B. fur den Abbau des aktivierten Be-
reiches des biologischen Schildes erforderlich, bei dem ein Teil der

Bewehrungseisen entfernt werden muss.

Der Einbau und die Aufstellung von Hilfseinrichtungen sowie der Transport abge-
bauter Anlagenteile erfolgt unter Beachtung der zuldssigen Deckenbelastungen.

Gegebenenfalls werden zusatzliche MalRnahmen ergriffen.

Verfahren und Geréate fir den Abbau

Fiar den Abbau von Anlagenteilen sowie die Zerlegung und Dekontamination abge-
bauter Anlagenteile stehen eine Vielzahl erprobter Verfahren zur Verfuigung. Fir die
jeweilige Aufgabe wird das optimale Verfahren angewendet. Als Auswahlkriterien
werden insbesondere berucksichtigt:

Strahlenexposition des Personals,

Freisetzung von Aktivitat,

Anfall von Sekundéarabfall,

Geschwindigkeit,

Wirtschaftlichkeit.
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In diesem Zusammenhang kann es auch sinnvoll sein, Zerlege- und Dekontaminati-

onsmaflnahmen extern durchfiihren zu lassen.

Folgende Verfahren sind fir den Abbau vorgesehen:
mechanische Zerlegeverfahren,
thermische Zerlegeverfahren,
mechanische Dekontaminationsverfahren,
chemische Dekontaminationsverfahren,

sonstige Dekontaminationsverfahren.

In Ergénzung zu den oben genannten allgemeinen Auswahlkriterien sind fur den
spezifischen Einsatz dieser Verfahren folgende Kriterien von Bedeutung:

Einsatz des Verfahrens unter Wasser,

Fernbedienung,

Fernhantierung,

Raumbedarf.

341 Mechanische Zerlegeverfahren

Mechanische Zerlegeverfahren beruhen auf dem mechanischen Abtrag des zu zer-
legenden Materials. Die beim Trennen entstehenden Partikel (Spane, Staube) sind
leicht durch Filter aufzufangen. Der Anwendungsbereich mechanischer Zerlegever-
fahren umfasst insbesondere Metalle, Kunststoffe und Baustrukturen. Mechanische
Trennverfahren kdnnen bei komplizierten Geometrien oft nicht eingesetzt werden
oder erlauben geringere Schnittgeschwindigkeiten im Vergleich zu thermischen

Trennverfahren.

Zu den mechanischen Verfahren zahlen u. a.
Sagen,
Frasen,
Bohren,
Scheren,
Schreddern,

Schleifen,
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3.4.2

3.4.3

Wasserstrahlschneiden,
Sprengen,
Meil3eln.

Thermische Zerlegeverfahren

Beim thermischen Zerlegen wird das zu zerlegende Material aufgeschmolzen.
Thermische Zerlegeverfahren zeichnen sich durch hohe Schnittgeschwindigkeiten,
geringe Rickstellkrafte und universelle Anwendbarkeit (auch bei geringem Raum-
angebot) aus. Sie flihren aber zum Teil zu hoher Aerosolentwicklung, evtl. schwer
handhabbaren Sekundarabfallen und bedingen aufwandige Filtration. Zu den ther-
mischen Verfahren zahlen

autogenes Brennschneiden,

Plasmaschmelzschneiden,

Kontakt-Lichtbogen-Metall-Schneiden,

Lichtbogenschneiden,

Laserstrahl-Schneiden,

Sonderverfahren, wie z. B. Funkenerosion, Mikrowellen.

Mechanische Dekontaminationsverfahren

Bei mechanischer Dekontamination erfolgt die Reinigungswirkung durch eine direkte
Bearbeitung der kontaminierten Oberflache mit einem geeigneten Werkzeug. Me-
chanische Dekontaminationsverfahren setzen eine gute Zuganglichkeit der zu de-
kontaminierenden Bereiche voraus. Je nach Verfahren sind relativ geringe
Materialabtrage (z. B. Wischen) bis relativ hohe Materialabtrédge (Strahlverfahren)
erzielbar. Z. B. werden folgende Techniken zum Einsatz gebracht:

Wischen,

Barsten,

Saugen,

Hochdruckreinigung mittels Wasser oder Dampf,

Strahlverfahren mittels Sand oder Ahnlichem,

Schaben, Schmirgeln, Raspeln.
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344 Chemische Dekontaminationsverfahren

Bei der chemischen Dekontamination werden bestimmte Stoffe mit dem kontami-
nierten Material in Verbindung gebracht. Die chemische Dekontamination kann fir
Anlagenteile oder geschlossene Systeme eingesetzt werden. Es sind Bereiche von
Anlagenteilen dekontaminierbar, die mit mechanischen Verfahren nicht ohne weite-

res zuganglich sind (z. B. Innenoberflachen von Armaturen).

Es kénnen unter anderem folgende Mittel benutzt werden, die teilweise durch che-
mische Reaktion eine Dekontamination bewirken:

Lésungsmittel,

Sauren und Laugen,

Komplexbildner.

3.4.5 Sonstige Dekontaminationsverfahren

Neben mechanischen und chemischen Dekontaminationsverfahren kdnnen noch
weitere Verfahren angewendet werden:

Elektropolieren,

Ultraschall,

Schmelzdekontamination von Eisen und Nichteisenmetallen,

Entfernen von Kabelisolierung mittels Schal- oder Granuliereinrichtung.

3.5 Beschreibung des Abbaus der Anlage KMK

Durch die Ausflihrungsplanung der einzelnen Abbaumafinahmen in den Abbaupha-
sen wird sichergestellt,
dass einzelne Abbaumalnahmen sich nicht gegenseitig behindern bzw. er-
schweren,
die Strahlenexposition des Demontagepersonals und die Freisetzung radioakti-
ver Stoffe in die Anlagenatmosphéare so gering wie sinnvoll méglich gehalten
wird,
der Anfall radioaktiver Reststoffe und konventioneller Abfalle reduziert wird und
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der Stand der Technik beim Abbau kerntechnischer Anlagen eingehalten wird.

Die einzelnen Abbaumafnahmen werden Uber das so genannte Abbaumaflnahme-

verfahren bei der Aufsichtsbehdrde angezeigt. Die wesentlichen Informationen zu

einer AbbaumafRnahme konnen sein:

Beschreibung des Abbauumfangs, z. B. Komponente, Raum oder Raumberei-

che,

Beschreibung der Ausfihrung mit den vorgesehenen Trennverfahren,

Beschreibung der Strahlenschutz- und BrandschutzmalRnahmen,

Festlegung der angestrebten Entsorgungsklasse der anfallenden Reststoffe,

Vorgaben fur die Demontage und nachfolgende Bearbeitung,
Verfahrensschemata,

Gebaudeplane.

3.5.1 Abbauphase 1

Der Ausgangszustand der Anlage KMK zu Beginn des Abbaus ist in Abbildung 3-4

Ubergeordnet dargestellt.

In der Abbauphase 1 werden nur Systeme mit den zugehoérigen Versorgungsein-

richtungen abgebaut, die fir den Restbetrieb nicht mehr erforderlich sind und nicht

weiter genutzt werden sollen. Dies erfolgt zuerst in den Bereichen, in denen Platz

fur InfrastrukturmalRnahmen geschaffen werden soll. Weiterhin werden Transport-

wege geschaffen und Arbeitsbereiche fur Zerlegung, Dekontamination usw. einge-

richtet. Die vorgesehenen InfrastrukturmalRnahmen sind in Kapitel 3.3 zusammen-

fassend beschrieben.
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Abbildung 3-4 Ausgangszustand der Anlage KMK zu Beginn des Abbaus
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In der Abbauphase 1 werden die nicht kontaminierten und kontaminierten Systeme
bis auf den Primarkreislauf abgebaut. Dies sind z. B.:

das Frischdampf- und Speisewassersystem,

das Notstandsspeisesystem,

das Not- und Nachkuhlsystem,

die Sicherheitseinspeisung,

das Volumenregelsystem,

die KuhiImittelreinigung,

das Druckhalte- und Abblasesystem,

Teile der Umluftanlage sowie

der Sekundarkreislauf.

Die systemzugehorigen Hilfs- und Versorgungseinrichtungen, wie Unterstutzungen
und Halterungen, sowie der Grof3teil der leit- und elektrotechnischen Einrichtungen
werden ebenfalls abgebaut. Die Schnittstellen zwischen abzubauenden Anlagentei-
len und den Anlagen und Systemen des Restbetriebes werden so festgelegt, dass

diese ruckwirkungsfrei betrieben werden kénnen.

Es ist geplant, die Anlagenteile des Sekundarkreislaufes aulierhalb des Kontrollbe-
reiches unter konventionellen Abbaubedingungen Uberwiegend in Abbauphase 1
parallel zum Abbau der radioaktiven Anlagenteile durchzufihren. Von wesentlicher
Bedeutung bei diesen Arbeiten sind die Arbeitssicherheits- und Brandschutzmal3-

nahmen fir das Demontagepersonal.

Der Abbau der radioaktiven Anlagenteile in der Abbauphase 1 wird auf Grund der
geringen Ortsdosisleistung und der geringen Kontamination der Anlagenteile manu-
ell vor Ort mit den in Kapitel 3.4 beschriebenen Geraten und Verfahren durchge-
fuhrt. Zu Beginn sollen alle betrieblich vernachlassigbar kontaminierten Anlagenteile
abgebaut und nach Entscheidungsmessung direkt der Freigabe zugeflhrt werden.
Danach werden die kontaminierten Anlagenteile bevorzugt raumweise von geringer

in Richtung héherer Kontamination abgebaut.

Der Anlagenzustand nach Abschluss der MalRnahmen der Abbauphase 1 ist Gber-

geordnet in Abbildung 3-5 dargestellt.
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Abbildung 3-5

Anlagenzustand nach Abschluss der Malinahmen der Abbauphase 1
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3.5.2

Abbauphase 2

Nach Schaffung der erforderlichen Infrastruktur werden in der Abbauphase 2 der
Primarkreislauf mit den Dampferzeugern, den Primarkihimittelpumpen, dem Reak-
tordruckbehalter mit Einbauten sowie der aktivierte Bereich des biologischen Schil-
des abgebaut. Die Anordnung dieser Komponenten im Sicherheitsbehalter ist in
Abbildung 3-6 dargestellt. Es ist derzeit geplant, zuerst die beiden Dampferzeuger
mit den verbindenden Rohrleitungen abzubauen und danach den Reaktordruckbe-
halter sowie den aktivierten Bereich des biologischen Schildes. Es kann jedoch
auch zuerst der Reaktordruckbehalter und der biologische Schild vor den Kompo-
nenten des Primarkreislaufes abgebaut werden. Der Abbau umfasst weiterhin die
verbindenden Rohrleitungen, Armaturen und Aufhangungen. Die geplante Vorge-
hensweise wird in den nachfolgenden Kapiteln detaillierter beschrieben. Die genaue
Abbaufolge mit den jeweiligen Verfahren wird im Rahmen des zweiten Genehmi-

gungsschrittes festgelegt.

Fir den Abbau von GroRkomponenten, wie der Dampferzeuger und der Primar-

kuhlmittelpumpen, kommen zwei verschiedene Vorgehensweisen in Frage:

Variante 1: Zerlegung der Komponenten in Einbaulage vor Ort (In-Situ-Zerlegung)
und Bearbeitung in der Anlage KMK.

Variante 2: Ausbau der Komponenten im Ganzen oder von gro3en Komponenten-

teilen und externe Bearbeitung.

Der Anlagenzustand nach Abschluss der MalRnahmen der Abbauphase 2 ist Gber-

geordnet in Abbildung 3-7 dargestellt.
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Abbildung 3-6

Anordnung von Komponenten im Sicherheitsbehélter
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Abbildung 3-7 Anlagenzustand nach Abschluss der MalRnahmen der Abbauphase 2
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3.5.2.1 Abbau Dampferzeuger

Die beiden Dampferzeuger, siehe Abbildung 3-8, sind Warmetauscher, die den Pri-
markuhlkreislauf vom Sekundarkihlkreislauf trennen. Die beiden Dampferzeuger
sind mit jeweils ca. 16.000 Warmetauscherrohren ausgestattet, die innenwandig
kontaminiert sind. Die Kugelbéden der Dampferzeuger sind innen ebenfalls konta-
miniert. Die Dampferzeuger haben eine Héhe von ca. 23 m, einen AuRendurchmes-
ser von ca. 3,8 m und ein Gewicht von ca. 450 Mg. Die beiden Dampferzeuger sind

bereits vordekontaminiert.

Abbildung 3-8 Dampferzeuger
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3.5.2.2

In-Situ-Zerlegung

Die Dampferzeuger kénnen von oben nach unten manuell vor Ort abgebaut und in
der Anlage KMK weiter zerlegt werden. Dabei wird z. B. zuerst der obere Kugelbo-
den entfernt und auf der Ebene + 10,5 m nachzerlegt. Die Warmetauscherrohre
werden im oberen Rohrboden gelést, danach der Rohrboden abgehoben und zur
Nachzerlegung auf die Ebene +10,5 transportiert. Die Warmetauscherrohre werden
vor Ort schrittweise von oben nach unten herausgetrennt, vor Ort in Transportbe-
halter gepackt, die zu den Dekontaminations- oder Behandlungseinrichtungen in der
Anlage KMK transportiert werden. Der untere Rohrboden und der untere Kugelbo-

den werden ebenfalls auf der Ebene + 10,5 m zerlegt.

Externe Bearbeitung

Die beiden Dampferzeuger kénnen auch vor Ort in grofe transportgerechte Teile
zerlegt werden, die mit dem Rundlaufkran ausgehoben werden. Der Abtransport der
Teile zur externen Bearbeitung erfolgt in geeigneten Verpackungen. Die Bedingun-

gen fur den Transport gemall GGVSE /C 4-1/ werden eingehalten.

Abbau Primarkudhlmittelpumpen

Die Pumpengehause der vier Primarkihlmittelpumpen sind in die Rohrleitung des
Primarkuhlkreislaufes eingeschweift und innenwandig kontaminiert. Eine Haupt-
kihlmittelpumpe hat einen Durchmesser von ca. 3,1 m, eine Héhe von ca. 5,6 m

(ohne Elektromotor) und ein Gewicht von ca. 44 Mg (ohne Elektromotor).

In-Situ-Zerlegung

Die Lager sowie das Laufzeug der Primarkuihlmittelpumpen werden gezogen, zu
den Nachzerlegeeinrichtungen transportiert und dort weiter zerlegt. Die Pumpenge-
hause werden aus den Leitungen des Primarkuhlkreislaufes herausgetrennt und in

der Anlage KMK weiter zerlegt.
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Externe Bearbeitung
Die Primarkdhimittelpumpen werden aus den Leitungen des Primarkuhlkreislaufes
herausgetrennt, mit dem Rundlaufkran im Ganzen gezogen und Uber die Material-
schleuse aus dem Reaktorgebaude transportiert.
3.5.2.3 Abbau des Reaktordruckbehélters mit Einbauten

Beschreibung

Im Reaktordruckbehalter (RDB) befanden sich wahrend des Leistungsbetriebes die
Brennelemente. Der Reaktordruckbehélter und seine Einbauten wurden durch Neut-
ronenstrahlung aktiviert. Die Oberflachen der Einbauten sind kontaminiert. Abbil-
dung 3-9 zeigt einen Querschnitt durch den Reaktordruckbehalter mit Einbauten.
Auf Grund der Dosisleistung ist fur Teile des Reaktordruckbehalters und seiner Ein-

bauten ein fernbedienter Abbau notwendig.

Der Reaktordruckbehalter umschloss den Reaktorkern und die Einbauten. Die am
oberen Rand des Reaktordruckbehalter-Unterteils eingehangten Einbauten trugen
den Reaktorkern und dienen gleichzeitig der Strémungsfihrung des Kihimittels. Der
Reaktordruckbehalter hat einen Innendurchmesser von ca. 4,6 m, eine Wandstarke
von ca. 200 mm und eine Hohe von ca. 13 m. Sein Gewicht betragt ca. 466 Mg ein-
schlieBlich Deckel. Der Reaktordruckbehalter besteht aus dem Werkstoff
22NiMoCr37, einer Innenplattierung aus Inconel und wird an den vier Kihimittelein-
trittsstutzen auf dem Ringtrager abgestitzt. Der Deckel verfugt Uber insgesamt 72
Stutzen fir die Steuerstabantriebe. Am Reaktordruckbehalterboden sind die Durch-

fihrungen fur 62 Sonden zur Innenkerninstrumentierung angeordnet.

Nachfolgend wird der Abbau des Reaktordruckbehalters mit Einbauten beispielhaft

beschrieben.
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Abbildung 3-9 Querschnitt durch den Reaktordruckbehalter mit Einbauten
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Abbau und Zerlegung des Reaktordruckbehélter-Deckels

Auf Grund der geringen Dosisleistung kann der Reaktordruckbehalter-Deckel an
Luft zerlegt werden. Der Reaktordruckbehalter-Deckel wird mit dem Rundlaufkran
abgehoben und auf dem Deckelabstellplatz abgesetzt. Der gesamte Arbeitsbereich
wird eingehaust und mit einer mobilen Filteranlage ausgestattet. Anschlielend er-
folgt eine Dekontamination der Ober- und Unterseite des Deckels, um einen Grol3-
teil der Kontamination bereits vor Beginn der Zerlegearbeiten abzutragen. Es
werden thermische und mechanische Trennverfahren eingesetzt. Zuerst erfolgt der
Abbau und die Zerlegung der Deckelaufbauten. AnschlieRend werden die Deckel-
kalotte und der Deckelflansch zerlegt. Die abgebauten Teile werden ggf. zu den De-

kontaminationseinrichtungen transportiert und dort weiter bearbeitet.

Abbau und Zerlegung der Reaktordruckbehélter-Einbauten

Nachdem der Deckel vom Reaktordruckbehalter abgenommen wurde, kann damit
begonnen werden, die Einbauten auszubauen und zu zerlegen. Die Arbeiten mis-
sen aus Strahlenschutzgrinden mit Wasseriberdeckung fernbedient bzw. fernhan-
tiert vorgenommen werden. Es bietet sich an, die Zerlegung der Einbauten in ihren

Abstellpositionen im Abstellbecken durchzufiihren.

Im ersten Schritt wird das obere Kerngerist unter Wasser mit den vorhandenen Ein-
richtungen in das Abstellbecken transportiert und dort abgesetzt, siehe Abbil-
dung 3-10. Dort wird es mit Hilfe des auf der Manipulatorbriicke angeordneten
Manipulators mit einem Zerlegewerkzeug zerlegt, bevorzugt werden die Verfahren
Wasserstrahlschneiden oder Plasmaschmelzschneiden, und in Siebkérbe verpackt.
Der Manipulator ist in Abbildung 3-11 dargestellt. Die Siebkdrbe werden abge-
schirmt in eine Trocknungsanlage eingestellt, getrocknet und in geeignete Gebinde

eingestellt, die anschliel’end in das Standortlager transportiert werden.
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Abbildung 3-10 Oberes Kerngeriist im Abstellbecken
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Abbildung 3-11 Manipulator
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Im zweiten Schritt wird der Kernbehalter mit dem unteren Kerngerist mit dem
Rundlaufkran aus dem Reaktordruckbehalter in das Abstellbecken transportiert, sie-
he Abbildung 3-12. Die schrittweise Zerlegung von oben nach unten erfolgt analog

zum oberen Kerngerust.

Abbildung 3-12 Unteres Kerngerist im Abstellbecken
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Abbau und Zerlegung des Reaktordruckbehélter-Unterteiles

Nachdem die Einbauten aus dem Reaktordruckbehalter zerlegt und verpackt sind,
erfolgt die fernbediente bzw. fernhantierte Zerlegung des Reaktordruckbehalter-
Unterteiles. Dieses kann sowohl in Einbaulage an Luft als auch unter Wasser im
Brennelementlagerbecken zerlegt werden. Im Folgenden wird die Variante "Zerle-
gen des Reaktordruckbehalter-Unterteiles im Brennelementlagerbecken" beschrie-

ben.

Der Wasserstand im Flutbecken wird bis zur Oberkante des Reaktordruckbehalter-
Flansches abgesenkt und ggf. eine Abschirmung auf den Flansch aufgelegt. Da-
nach wird der Reaktordruckbehalter vom Flutkompensator und dem Auflager am
Ringtrager geldst. Nach dem Entleeren des Reaktordruckbehalters und Abtrennen
der Incore-Rohre am Boden wird der Reaktordruckbehalter mit der RDB-Traverse
am Rundlaufkran angeschlagen und in das Brennelementlagerbecken transportiert,
siehe Abbildung 3-13.

Im Brennelementlagerbecken wird der Reaktordruckbehalter mit dem Wasserstrahl-
verfahren und thermischen Trennverfahren in Ringsegmente vorzerlegt. Diese wer-
den in einem Nachzerlegeplatz auf der Ebene + 10,5 m auf Fassgréfe zerlegt und
in Fasser verpackt, die in das Standortlager verbracht werden. Als Nachzerlegever-
fahren bietet sich auf Grund der GroéfRe der Segmente das Bandsagen an, das be-

reits bei anderen Stilllegungsvorhaben mit Erfolg eingesetzt wurde.
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Abbildung 3-13 Reaktordruckbehalter im Brennelementlagerbecken
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Abbau der sonstigen Einbauten innerhalb des biologischen Schildes

Fir die Demontage der RDB-Isolierung, der Schildkihlung und der Liftungskanale
innerhalb des biologischen Schildes wird oberhalb des biologischen Schildes eine
drehbare Arbeitsbiihne mit Abschirmung installiert, die auch fir den Abbau des
Ringtragers und des aktivierten Bereiches des biologischen Schildes geeignet ist.
Fir die fernbedienten Arbeiten unterhalb der Arbeitsbiihne kann der Manipulator
aus der Zerlegung der Einbauten des Reaktordruckbehalters, siehe Abbildung 3-11,
eingesetzt werden. Dieser wird fir den Einsatz weiterer Zerlegeverfahren, wie
Trennschleifen, Schrauber, Nibbler, etc. umgeristet. Der Abbau der sonstigen Ein-

bauten erfolgt schrittweise von oben nach unten.

Abbau des Ringtréagers und des biologischen Schildes

Vorbereitende Mallnahmen
Fir diese Abbaumalnahmen sollen im Flutraum bzw. in der Reaktorkaverne fol-
gende Einrichtungen installiert werden, siehe Abbildung 3-14:
drehbare Arbeitsbihne auf ca. + 1,2 m,
absenkbare Hilfsbuhne auf ca. - 4,6 m,
fernbedienbarer Kleinbagger mit verschiedenen Werkzeugen auf der Hilfsbih-
ne,
ein héhenverstellbarer Mast mit Werkzeugtrager fur Zerlegegerate,
verschiedene Infrastruktureinrichtungen, wie lufttechnische Absaugung, Kame-

ras, Beleuchtung, Abschirmungen.

Abbau des Ringtragers
Der Ringtrager wurde aus einzelnen Blechsegmenten gefertigt, die vor Ort mit Beton
ausgegossen wurden. Er soll in drei Schritten abgebaut werden:
Abbau der RDB-Auflager und der starker aktivierten Vorderwande der Ringtra-
gerelemente,
Abbau der nicht verankerten Ringtragerelemente,

Abbau der Ringtragerelemente im Bereich der Auflagerbécke.

Die Bleche des Ringtragers werden entweder thermisch mit einem Autogenbrenner

oder mit einem Trennschleifer getrennt, die am Werkzeugtrager montiert werden.
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Der Kleinbagger auf der Hilfsbihne dient zum Lésen der Bleche, zum Herausziehen
von abgetrennten Blocken des Ringtragers, zum Zerkleinern des Betons in geoff-

neten Blechsegmenten und zum Befiillen von Transportbehéaltnissen.

Abbau des aktivierten Bereichs des biologischen Schildes

Durch den Abbau des aktivierten Bereichs des biologischen Schildes wird die Ge-
baudestatik nicht beeintrachtigt, da durch den bereits durchgeflihrten Abbau der
Einrichtungen im Reaktorgebaude die statische Belastung der Tragstruktur des bio-
logischen Schildes erheblich reduziert wurde. Abbildung 3-14 zeigt den Abbau des
aktivierten Bereiches des biologischen Schildes. Der aktivierte Bereich des biologi-
schen Schildes wird mit einem Kleinbagger von oben nach unten von der héhenver-
stellbaren Hilfsblihne abgetragen. Zur Unterstitzung des mechanischen Abtrags mit
HydraulikmeiReln kénnen auch Lockerungssprengungen durchgefihrt werden. Mit
dem Kleinbagger werden auch die Einbauteile innerhalb des biologischen Schildes
ausgebaut. Der anfallende radioaktive Bauschutt wird vor Ort in Transportbehaltnis-

se gefllt.
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Abbildung 3-14

Abbau des aktivierten Bereichs des biologischen Schildes
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3.5.3 Abbauphase 3

Die Abbauphase 3 umfasst alle MaRnahmen, die zur Entlassung der Anlage KMK
aus der atomrechtlichen Aufsicht erforderlich sind. Diese beinhalten insbesondere
die Dekontamination von Einrichtungen und Gebaudestrukturen,
den Abbau der Einrichtungen fur die Behandlung von radioaktiven Abféallen und
fur die Bearbeitung von Reststoffen,
die schrittweise Stillsetzung und der Abbau von kontaminierten Anlagen und
Systemen des Restbetriebs,
das Freimessen der verbliebenen Einbauten und Gebaudestrukturen,

die Entlassung der Anlage KMK aus der atomrechtlichen Aufsicht.

Der Anlagenzustand nach Abschluss der Malinahmen der Abbauphase 3 ist Uber-

geordnet in Abbildung 3-15 dargestellt.

Fir die Abbauphase 3 werden systemtechnische Anpassungen und Ersatzmal}-
nahmen erforderlich. Dies betrifft im Wesentlichen

lufttechnische Anlagen,

Abwassersammlung und -aufbereitung,

Beleuchtung,

Stromversorgung,

Brandschutz,

Zugangsregelungen.

Nach dem Freiraumen werden die Gebaude und die in Teilbereichen verbliebenen
Anlagenteile auf Kontamination uberpruft, gegebenenfalls dekontaminiert oder ent-
fernt. Das Unterschreiten der Freigabewerte in einem bestimmten Raumbereich ist
die Voraussetzung fir den Riickzug aus diesem Bereich. Nachdem der betreffende
Raumbereich verlassen wurde, wird der Zugang gegen Wiederbetreten abgesichert
und lufttechnisch abgetrennt. Auf diese Weise wird verhindert, dass bereits freige-
messene Raumbereiche von noch nicht freigemessenen Raumbereichen aus erneut
betreten und hierbei eventuell wieder kontaminiert werden. Der Rickzug sieht finf
Ruckzugsschritte vor. Die Schritte kénnen, je nach Fortschritt und nach den logisti-

schen Gegebenheiten, weiter aufgeteilt und teils parallel zum Abbau erfolgen.
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Abbildung 3-15 Anlagenzustand nach Abschluss der MalRnahmen der Abbauphase 3
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Schritt 1:
Schritt 2:
Schritt 3:

Schritt 4:

Schritt 5:

Rickzug aus dem Sicherheitsbehalter.
Rickzug aus dem Reaktorgebaude.
Rickzug aus dem Reaktor-Hilfsanlagengebaude und Zwischengebaude.
Der Kontrollbereich wird dabei standig verkleinert und auf den Kontroll-
bereichseingang, die temporaren lufttechnischen Anlagen sowie den
Fortluftkamin und ggf. zusatzliche kleinere Bereiche begrenzt.
Rickzug aus dem restlichen Kontrollbereich.
Der restliche Kontrollbereich wird aufgehoben. Teile der lufttechnischen
Anlage mit den Fortluftfiltern werden solange wie mdglich betrieben.
Gegen Ende des Schrittes 4 wird die restliche lufttechnische Anlage ab-
geschaltet, dekontaminiert und abgebaut. Gegebenenfalls werden mo-
bile Filteranlagen eingesetzt.
Freimessen der Gebaude gemal § 29 StriISchV /C 0-3/ und die Entlas-
sung der Gebaude und des Betriebsgelandes aus der atomrechtlichen
Aufsicht.
Ausgenommen wird hierbei das Standortlager mit dem zugehdrigen Be-

triebsgelande.

Der Betrieb des Standortlagers wird nach Wegfall der KMK-Infrastruktur auf einen

autarken Betrieb umgestellt. Dies umfasst z. B. die Anpassung der Umzaunung und

des Restbetriebshandbuches.
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4. Strahlenschutz
4.1 Allgemeines

Der im Nachbetrieb praktizierte Strahlenschutz wird nach Erteilung der Stilllegungs-

und 1. Abbaugenehmigung weitergeflihrt und im erforderlichen Umfang angepasst.

Im Restbetriebshandbuch, Kapitel Strahlenschutzordnung, sind die Vorschriften der
StrISchV /C 0-3/ umgesetzt, deren Einhaltung durch den Strahlenschutzverantwort-
lichen, Strahlenschutzbevollmachtigten sowie durch die bestellten Strahlenschutz-

beauftragten sichergestellt wird.

Wesentliche Aufgaben des Strahlenschutzes wahrend des Abbau- und Restbetrie-
bes sind:

Mitarbeit bei der Arbeitsvorbereitung und Planung,

Uberwachung des Zugangs zum Kontrollbereich,

Arbeitsplatzfreigabe und Arbeitsplatziiberwachung,

Uberwachung des Abbaus,

Uberwachung des Reststoffmanagements,

Uberwachung der Dekontamination,

Uberwachung von Systemen und Kreislaufen,

Durchfiihrung des Freigabeverfahrens gemaf § 29 StriSchV,

Uberwachung der Emissionen und Immissionen,

Ermittlung, Verwaltung und Uberwachung der Personendosen und sonstiger

strahlenschutzrelevanter Personendaten,

Betrieb des Standortlagers.

4.2 Strahlenschutzbereiche

Die Anlage KMK und das Standortlager werden gemaf § 36 StriISchV in folgende 3
Strahlenschutzbereiche gegliedert:

Uberwachungsbereich,

Kontrollbereiche,

Sperrbereiche als Teil eines Kontrollbereichs.
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Die raumliche Begrenzung der Strahlenschutzbereiche wird dem Abbaufortschritt im
erforderlichen Umfang angepasst. Die Strahlenschutzbereiche sind, mit Ausnahme

der Sperrbereiche, in Abbildung 4-1 dargestellt.

Uberwachungsbereich
Im Uberwachungsbereich kénnen Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis
von mehr als 1 mSv bzw. mehr als die in § 36 Absatz 1 Nr. 1 der StriISchV /C 0-3/

festgelegten Werte verschiedener Organdosen erhalten.

Der Uberwachungsbereich umschliet die Kontrollbereiche und die Sperrbereiche.
Die &uRere Eingrenzung des Uberwachungsbereichs erfolgt durch einen Zaun
(siehe Abbildung 4-1, Zaunmarkierung).

Der Zutritt zum Uberwachungsbereich ist in der Wach- und Zugangsordnung fest-
gelegt. Durch eine entsprechend niedrige Ortsdosisleistung bzw. durch die Begren-
zung der Aufenthaltsdauer im Uberwachungsbereich ist sichergestellt, dass die

Dosisgrenzwerte der StrlSchV eingehalten werden.

Kontrollbereiche

Kontrollbereiche sind Bereiche, in denen Personen im Kalenderjahr eine effektive
Dosis von mehr als 6 mSv bzw. mehr als die in § 36 Absatz 1 Nr. 2 der StriISchV
festgelegten Werte verschiedener Organdosen erhalten kdénnen (siehe Abbil-
dung 4-1, Gebaudemarkierung fir bestehenden und zusatzlichen Kontrollbereich).
Alle Zugange zum Kontrollbereich sind durch Schilder, die die Bezeichnung
"KONTROLLBEREICH RADIOAKTIV" enthalten, gekennzeichnet und sind bis auf
den Kontrollbereichseingang entweder verschlossen oder nur von innen, z. B. bei

Gefahr, als Fluchttir benutzbar.
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Abbildung 4-1 Strahlenschutzbereiche der Anlage KMK und des Standortlagers
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An den Zu- und Ausgangen von Kontrollbereichen sind Einrichtungen vorhanden,
die ein ordnungsgemales Betreten und Verlassen ermdglichen. Dies sind z. B.
Einrichtungen zur Ein- und Ausgangskontrolle,
Umkleiderdume und sanitare Anlagen,
Wasch- und Dekontaminationseinrichtungen,
Messgerate zur Feststellung von Kontaminationen an Personen, Bekleidung
oder Gegenstanden,
Ausgabe von Schutzkleidung oder zusatzlicher Schutzausristung,
Ausgabe von Messgeraten zur Dosiserfassung.
Temporare Kontrollbereiche
Bei Bedarf werden fiir die Bereitstellung von nach der Gefahrgutverordnung Stralle
und Eisenbahn (GGVSE) /C 4-1/ verpackten radioaktiven Abfallen und Reststoffen
temporare Kontrollbereiche innerhalb des Uberwachungsbereichs der Anlage KMK
eingerichtet.
Fir die als temporarer Kontrollbereich abgegrenzten Flachen bzw. Gebaude sind
Einrichtungen bzw. Gerate
zur Zu- und Ausgangskontrolle,
zur Dosiserfassung, Dosisleistungsmessung und Kontaminationsmessung
vorhanden.
Sperrbereiche
Innerhalb der Kontrollbereiche sind bzw. werden Sperrbereiche eingerichtet, wenn
die Ortsdosisleistung hoéher als 3 mSv/h sein kann. Sperrbereiche werden vom
Strahlenschutz mit Schildern, die die Bezeichnung "SPERRBEREICH - KEIN
ZUTRITT" tragen, gekennzeichnet und abgegrenzt. Die Sperrbereiche sind so ab-
gesichert, dass Personen nicht unkontrolliert hineingelangen konnen.
4.3 Malnahmen zur Aktivitatsrickhaltung aerosolférmiger radioaktiver Stoffe

Die MalRnahmen zur Aktivitatsrickhaltung aus dem Nachbetrieb werden auch fir
den Abbau der Anlage KMK beibehalten. Dies betrifft insbesondere die Aufrechter-

haltung eines Unterdrucks im Kontrollbereich der Anlage KMK, die kontrollierte, ge-
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4.4

filterte Ableitung der Fortluft des Kontrollbereiches ber den Fortluftkamin und die
Kontrolle sowie Begrenzung der Ableitung radioaktiver Flissigkeiten, so dass eine
unzulassige Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung ausgeschlossen ist.
Bei der Durchfiihrung von Abbaumalinahmen werden ggf. mobile Filteranlagen ein-

gesetzt, um die Aktivitatsfreisetzung in die Raumluft zu reduzieren.

MalRnahmen zur Aktivitatsriickhaltung in der Fortluft fir das Standortlager sind nicht
erforderlich, da die Oberflachen der eingelagerten Gebinde entsprechend den Vor-
gaben aus der GGVSE /C 4-1/ frei von unzuldssiger Kontamination sind. Aerosol-
freisetzungen wahrend des Lagerbetriebs sind dadurch praktisch ausgeschlossen.
Der Interventionsbereich, in dem kurzzeitig mit gedffneten Gebinden und damit mit
offenen radioaktiven Stoffen umgegangen werden kann, verfugt zur Aktivitatsrick-
haltung Uber eine eigene lufttechnische Anlage mit Abluftfilterung. Hierdurch wird si-
chergestellt, dass im Falle einer Intervention radioaktive Aerosole nicht in andere

Raume des Standortlagers gelangen kénnen.

Strahlungs- und Aktivitatsuberwachung

Die Strahlungs- und Aktivitatsiberwachung hat die Aufgabe, das Auftreten radioak-
tiver Stoffe sowie deren eventuelle Zunahme in den Systemen der Anlage KMK und

Raumen der Kontrollbereiche zu erfassen.

Durch die sich daraus ergebenden MaRnahmen wird sowohl das Betriebspersonal
als auch die Bevolkerung in der Umgebung der Anlage vor erhéhter Strahlenexposi-

tion geschutzt.

Die Strahlungstiberwachung fir die Anlage KMK sowie entsprechend auch fiir das
Standortlager gliedert sich in

Personenlberwachung,

Raum- und Arbeitsplatziiberwachung,

System- und Kreislaufiiberwachung,

Uberwachung der Aktivitatsableitung (Emissionsiiberwachung),

Umgebungsiiberwachung (Immissionsiiberwachung).
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44.1

4.4.2

Personeniiberwachung

Alle Personen, die Kontrollbereiche betreten, werden in die Strahlenschutziiberwa-
chung einbezogen. Beim Betreten des Kontrollbereiches werden alle tatigen Perso-
nen zur Ermittlung der Personendosis mit amtlichen Dosimetern versehen.
Zusatzlich erhalt jede Person ein ablesbares Dosimeter mit einstellbarer Warn-
schwelle. Die amtlichen Dosimeter werden gemal § 41 Absatz 3 StrISchV /C 0-3/
regelmafig durch die behoérdlich bestimmte Messstelle ausgewertet. Personen, die
einem Inkorporationsrisiko ausgesetzt sind, werden auf Inkorporation Uberwacht.
Dies gilt auch fiir temporare Kontrollbereiche.

Beim Verlassen des Kontrollbereiches werden alle Personen auf Kontamination
untersucht. Dazu dienen Ganzkérpermonitore, die gleichzeitig Kontaminationen an

Kopf, Handen, FiRen und Bekleidung messen.

Beim Betreten und Verlassen von temporaren Kontrollbereichen, in denen offene
radioaktive Stoffe (Oberflachenkontaminationen oder radioaktive Aerosole) ausge-
schlossen werden kénnen, sind geringere Anforderungen an die Personeniberwa-
chung zulassig. Dies betrifft z. B. den Entfall der Messung von Personen mit

Ganzkoérpermonitoren beim Verlassen des temporaren Kontrollbereiches.

Raum- und Arbeitsplatziiberwachung

Die Raum- und Arbeitsplatziiberwachung bezieht sich auf die Messung der radioak-

tiven Aerosole, der Ortsdosisleistung und der Kontamination.

Im Kontrollbereich der Anlage KMK und im Standortlager erfolgt eine Uberwachung
der radioaktiven Aerosole im erforderlichen Umfang. Die Raumluftiberwachung wird
im Wesentlichen mit stationaren und mobilen Aerosolmonitoren oder Probensamm-
lern durchgeflihrt. Die Aerosolmonitore sind ggf. mit einer ortlichen Signalisierung
bei Messwertliberschreitungen ausgerustet. Bei evtl. erhdhten Messwerten werden
fir Begehungen und Aufenthalte in den Raumen SchutzmalRnahmen (z. B. Masken,
Aufenthaltsbegrenzung) festgelegt oder anderweitige MalRnahmen (z. B. erhdhte

Luftwechsel) getroffen.
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Die Uberwachung bzw. Messung der Ortsdosisleistung am Arbeitsplatz erfolgt im
Allgemeinen mit mobilen Dosisleistungsmessgeraten. Zur Warnung der Uber-
schreitung einer vorgegebenen Dosisleistung am Arbeitsplatz werden zusatzlich die
elektronischen Dosimeter der Personendosismessung verwendet.

Die Kontaminationskontrolle der Arbeitsplatze erfolgt entweder durch Entnahme und
Auswertung von Wischtestproben oder durch Kontaminationskontrollen mit tragba-
ren Kontaminationsmonitoren.

4.4.3 System- und Kreislaufuberwachung
Die System- und Kreislaufliberwachung ist im Kapitel 3.2.2.6 dargestellt.

4.4.4 Uberwachung der Aktivitatsableitungen

Die Uberwachung der Aktivitatsableitungen radioaktiver Stoffe mit der Fortluft und
dem Abwasser wahrend des Abbaus und Restbetriebes erfolgt im erforderlichen
Umfang fir die Anlage KMK in gleicher Weise wie wahrend des Nachbetriebes. Die

gemessenen Ableitungen werden dokumentiert und bilanziert.

Die Messungen der Ableitungen werden gemal KTA 1503.1 /C 4-2/, KTA 1504
/C 4-3/ und Kontrolle der Eigentiberwachung radioaktiver Emissionen /C 4-4/ durch-
gefuhrt.

Die Uberwachung der Aktivititsableitung aus der Anlage KMK erfasst die fiir den
Abbau relevanten Nuklide:
bei Fortluft radioaktive Aerosole, Tritium und C-14

bei Abwassern Spalt- und Aktivierungsprodukte einschlief3lich Tritium.

Die Uberwachung der Aktivitatsableitung mit der Fortluft des Standortlagers erfasst
radioaktive Aerosole sowie C-14 und Tritium. Dazu werden kontinuierlich Proben
aus der Fortluft gesammelt und regelmaflig ausgewertet, dokumentiert und bilan-

ziert.
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4.4.5

Flissige radioaktive Stoffe, die in geringen Mengen im Standortlager anfallen, wer-
den gesammelt und in der vorhandenen Abwasseraufbereitungsanlage der Anlage
KMK aufbereitet und abgeleitet. Beim spateren autarken Betrieb des Standortlagers
sollen diese flissigen Stoffe unter Einhaltung des 10uSv-Konzeptes geman
§ 29 StrISchV /C 0-3/ freigegeben oder gemal § 69 StriISchV zur Behandlung an ei-

ne externe Anlage oder Einrichtung abgegeben werden.

Umgebungsiberwachung

Die Umgebungsiberwachung hat folgende Ziele:
Erfassung der radioaktiven Immissionen,
Schaffung einer Datenbasis flir den Vergleich zwischen gemessenen Immissio-
nen und den aus den Emissionen rechnerisch ermittelten Strahlenexpositionen,
Beurteilung der Einhaltung von Dosisgrenzwerten nach der Strahlenschutzver-

ordnung.

Die Umgebungsiiberwachung ist in der Bundesrepublik Deutschland einheitlich in
der Richtlinie zur Emissions- und Immissionsuberwachung kerntechnischer Anlagen
(REI) festgeschrieben /C 1-1/. Demnach ist ein Uberwachungsprogramm durchzu-
flhren:

durch den Betreiber der Anlage,

von behdrdlichen Stellen und unabhangigen Messstellen.

Das Uberwachungsprogramm beinhaltet insbesondere:

Immissionsmessungen in der Umgebung des Standortes, im Einzelnen:

« die Uberwachung der Direktstrahlung,

« die Uberwachung der Luft und des Niederschlages auf Radioaktivitét,

« die Uberwachung der am Boden und auf dem Bewuchs abgelagerten Aero-
solaktivitat,

+ die Uberwachung von Oberflachenwéassern und des Grund- und Trinkwas-
sers,

» die Uberwachung von Nahrungsmitteln

sowie
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die Bestimmung der fir die Ausbreitung von Ableitungen mit Luft relevanten
meteorologischen Parameter am Standort.

An dem Messprogramm waren im Nachbetrieb beteiligt:
das Chemische Untersuchungsamt, Speyer*,
das Landesamt fir Wasserwirtschaft, Mainz*,
das Landesamt fiur Umweltschutz und Gewerbeaufsicht, Messinstitut fur
Immissions-, Arbeits- und Strahlenschutz, Mainz (federfiihrend),*
die Landwirtschaftliche Untersuchungs- und Forschungsanstalt, Speyer,*
die RWE Power AG Milheim-Karlich**.
*) als unabhangige Messstelle
**) als Betreiber
Die Umgebungsuberwachung wird wahrend des Abbaus der Anlage KMK im erfor-
derlichen Umfang weitergefiihrt. Fir den autarken Betrieb des Standortlagers wird
eine modifizierte Umgebungsiberwachung so lange fortgeflhrt, bis es aus der
atomrechtlichen Aufsicht entlassen ist.
4.5 MalRnahmen zur Begrenzung der Strahlenexposition des Personals

Im Restbetriebshandbuch sind die technischen und organisatorischen Malinahmen
beschrieben, durch die die Einhaltung der Schutzvorschriften der StrlISchV /C 0-3/,
insbesondere der Strahlenschutzgrundsatze nach §§ 5 und 6, sichergestellt wird.
Die Strahlenexposition der im Abbau und Restbetrieb tatigen Personen wird so ge-
ring wie sinnvoll mdglich gehalten. Personenkontaminationen werden durch ent-
sprechende Schutzmallinahmen vermieden bzw. bei Auftreten unverziglich
beseitigt. Die Zahl der im Kontrollbereich bzw. im Bereich erhéhter Dosisleistung ta-
tigen Personen wird ebenfalls so gering wie sinnvoll mdglich gehalten. Bereiche er-
hohter Dosisleistung in der Anlage werden vor Ort gekennzeichnet. Sperrbereiche
werden darlber hinaus so abgesichert, dass Personen nicht unkontrolliert hinein-
gelangen kénnen. Der Abbau in diesen Bereichen findet ggf. fernhantiert oder fern-
bedient statt. Dies trifft insbesondere fir den Abbau des Reaktordruckbehalters mit

Einbauten zu.
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Durch die Mitarbeit des Strahlenschutzes bei der Planung und Arbeitsvorbereitung
von strahlenschutzrelevanten Vorgangen wird sichergestellt, dass die Dosisgrenz-
werte fur beruflich strahlenexponierte Personen (§§ 55, 56 StrlISchV) /C 0-3/ ein-
gehalten und unter Beachtung des Gebotes der Strahlenschutzoptimierung so
gering wie sinnvoll mdglich gehalten werden. Fir den Abbau werden z. B. folgende
Vorkehrungen und MalRnahmen getroffen:

Auswahl von Zerlege- und Dekontaminationsverfahren mit moéglichst geringer

Aerosolfreisetzung,

Errichtung von Einhausungen oder mobilen Strahlenschutzzelten in Verbindung

mit mobilen Filteranlagen mit Aerosolffiltern,

Einrichtung von Schuhwechselzonen,

Dekontamination von Anlagenteilen und/oder Arbeitsbereichen,

Einsatz von Abschirmungen (z. B. Stahlwande, Bleimatten).

Abschéatzung der Kollektivdosis

Der Strahlenschutz stellt die Vermeidung unnétiger Strahlenexposition und die Do-
sisreduzierung der in der Anlage KMK und im Standortlager beschéftigten Personen
gemal § 6 StriISchV /C 0-3/ sicher. Fir den Abbau der Anlage KMK einschliellich
des Betriebes des Standortlagers wird flr die Abbauzeit von einer jahrlichen Kollek-
tivdosis von max. 1 Sv ausgegangen. Dieser Wert kann aus den Erfahrungswerten
von bereits abgebauten bzw. sich in Abbau befindlichen Anlagen in Deutschland

abgeleitet werden /D 4-1/.

Die jahrliche Kollektivdosis unterliegt Giber den gesamten Abbauzeitraum deutlichen
Schwankungen in Abhangigkeit von den durchzufihrenden Abbaumafinahmen. Ins-
besondere zu Beginn und am Ende des Abbaus werden deutlich geringere jahrliche

Kollektivdosen auftreten.

Die Kollektivdosis fur den gesamten Zeitraum des autarken Betriebs des Standort-

lagers von ca. 30 Jahren wird auf ca. 0,5 Sv abgeschatzt.
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5. Reststoffe
5.1 Allgemeines
Der Betreiber einer im Abbau befindlichen Anlage hat gemall § 9a Abs. 1 AtG
/C 0-1/ dafir zu sorgen, dass anfallende radioaktive Reststoffe sowie ausgebaute
oder abgebaute Anlagenteile schadlos verwertet oder als radioaktive Abfalle geord-
net beseitigt werden.
Die wahrend des Abbaus der nach § 7 AtG genehmigten Anlage KMK anfallenden
Stoffe werden als Reststoffe bezeichnet. Alle Reststoffe, die aus den Kontrollberei-
chen stammen, werden als radioaktive Reststoffe bezeichnet.
Im Restbetriebshandbuch, Kapitel Reststoffordnung, ist die Verfahrensweise mit den
wahrend des Abbaus der Anlage KMK anfallenden radioaktiven Reststoffen und die
Einhaltung der geltenden Vorschriften geregelt.
5.2 Beschreibung der anfallenden Reststoffe

Die Anlage KMK hat eine Gesamtmasse von ca. 490.000 Mg; davon entfallen ca.
196.000 Mg auf Gebaude und Einrichtungen aulRerhalb der Kontrollbereiche. Diese
Reststoffe sind Uberwiegend weder kontaminiert noch aktiviert, so dass sie ohne
Freigabe nach StrISchV /C 0-3/ unmittelbar aus der atomrechtlichen Aufsicht entlas-
sen werden kénnen. Von den ca. 294.000 Mg der Gebaude und Einrichtungen des
Kontrollbereiches sind ca. 279.900 Mg Gebaudestrukturen, die ggf. nach Dekonta-
mination als nicht radioaktiv einzustufen sind. In Abbildung 5-1 ist die Aufteilung der
Massen dargestellt. Es verbleiben ca. 14.100 Mg radioaktive Reststoffe, die beim
Abbau anfallen und gréRtenteils einer Weiterbehandlung zugefiihrt werden mussen.
Die Gesamtaktivitdt dieser aktivierten bzw. kontaminierten Reststoffe betragt
ca. 2,6 x 10" Bq (bezogen auf das Jahr 2005). Sie verteilt sich zu ca. 99 % auf die
aktivierten Strukturen des Reaktordruckbehalters mit Einbauten sowie des biologi-

schen Schildes und zu weniger als 1 % auf kontaminierte Anlagenteile.
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Abbildung 5-1 Abbaumassen (ohne Betriebsabfalle)
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ca. 2,6 E15 By
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massen des Kontrollbereichs ca. 14.100 Mg *_____gg[l_rl_l_:]_e:__?s_s__etl_l
ca. 279.900 Mg ca.26 E15 By
¢ ¢ ¢ $ ¢ ¢ ¢ ¢ Zusatzmassen
Beton incl. Metalle Motore Isolier- Kabel Elektro- Kunststoffe Sonstiges ZAZB,ZC, ZW,ZX
Armierung material schrott ca. 1.000 My
-Zerlegen
-Dekontaminieren
-Behandeln P i o Sekundir-
Verpach hei diesen Tatigkeiten abfall
-Schmelzen ca. 800 My
-Verbrennen
-Freimessen
Freigabe oder Wiederverwendung Entsorgung als radio aktiver Abfall
gemak Entsorgungsklassen Entsorgungs klasse F
ABC.DundE ca. 2.900 Mg
ca. 13.000 Mg ca.26 E15 By




RWE Power Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Milheim-Karlich Kapitel: 5
Kraftwerk . . . e
Millheim - Karlich Sicherheitsbericht Seite: 100
Dok.Nr.:

STM-1-02.0000-001/C 10.01.2003

Von den Kontrollbereichsmassen entfallen

ca. 95 % auf Beton inklusive Armierung,
ca. 4 % auf Metalle,
ca. 1 % verteilt sich auf - Motoren,

- Isoliermaterial,
- Kabel,
- Elektroschrott,

- Kunststoffe.

Die fur den Abbau im Kontrollbereich zusatzlich notwendigen Einrichtungen und Ge-
rate werden auf ca. 1.000 Mg abgeschatzt. Sie werden als Zusatzmassen bezeich-
net. AuRerdem entstehen ca. 800 Mg Sekundarabfalle durch Bearbeitungs- und

Behandlungsvorgange.

Von den insgesamt ca. 15.100 Mg anfallenden radioaktiven Reststoffen kénnen
durch die Anwendung geeigneter Bearbeitungsverfahren (z. B. Dekontaminieren)
voraussichtlich ca. 13.000 Mg freigegeben bzw. wiederverwendet werden. Nur ca.
2.900 Mg (inklusive Sekundarabfalle) missen voraussichtlich als radioaktiver Abfall

entsorgt werden. In Tabelle 5-1 sind die radioaktiven Abfalle aufgelistet:

Tabelle 5-1 Radioaktive Abfallmassen (ca.)
Radioaktiver Abfall Masse ca.
RDB, RDB-Einbauten, Peripherie 390 Mg
Stahl/Edelstahl/Armaturen 1.230 Mg
Beton (biologischer Schild, Ringtrager, sonst.) 280 Mg
Sonstige radioaktive Abfalle 200 Mg

(Isoliermaterial, Elektroschrott, Kabel, Kunststoffe usw.)
Mischabfalle (brennbar) 300 Mg
Mischabfalle (pressbar) 80 Mg
Feststoffe aus mech. Dekontamination und Zerlegung 350 Mg
Fllssige Abfélle, z. B. aus chemischer Dekontamination 70 Mg
(Konzentrate, Schlamme, Harze, Saure, Ole, Fette usw.)

2:| 2.900 Mg
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5.3 Maflinahmen zur Vermeidung von radioaktiven Reststoffen

Beim Abbau der Anlage KMK wird das Ziel verfolgt, den Anfall radioaktiver Rest-

stoffe zu vermeiden. Dies wird erreicht durch die Auswahl geeigneter Einrichtungen

und Gerate zur Durchflihrung der Abbaumafinahmen und durch das Vermeiden des

Einbringens von nicht bendtigten Materialien in den Kontrollbereich, wie z. B. Ver-

packungen.

54 Maflnahmen zur Reduzierung von radioaktiven Abfallen

Beim Abbau der Anlage KMK wird das Ziel verfolgt, den Anfall radioaktiver Abfalle

so gering wie sinnvoll méglich zu halten. Folgende Malinahmen zur Vermeidung

und Reduzierung des radioaktiven Abfallvolumens werden im Einzelnen angewandt:

Vor Beginn der Abbauarbeiten werden die anfallenden Reststoffe charakterisiert
und die optimale Entsorgungsklasse (siehe Kapitel 5.5) festgelegt.

Beim Abbau und der Zerlegung aktivierter bzw. kontaminierter Anlagenteile wer-
den Techniken mit moglichst geringen Aktivitatsfreisetzungen angewendet.

Beim Abbau von Anlagenteilen wird der Grundsatz beachtet, dass zuerst nicht-
bzw. schwachradioaktive und erst dann héherradioaktive Anlagenteile abgebaut
werden.

Wahrend der Durchflihrung der Abbautatigkeiten werden die unterschiedlichen
Reststoffe am Entstehungsort getrennt gesammelt, um Querkontaminationen zu
vermeiden.

Bestimmte Stellen der abgebauten Anlagenteile, von denen man weil3, dass sie
starker kontaminiert sind als die restlichen Stellen, werden abgetrennt und sepa-
rat gesammelt.

Kontaminierte Anlagenteile werden dekontaminiert, um sie anschlieRend mdg-
lichst freigeben zu kdnnen. Hierbei werden die optimalen Dekontaminationsver-
fahren (s. Kapitel 3.4) im Hinblick auf die angestrebte Entsorgungsklasse und
die Reduzierung von Sekundarabfallen angewendet.

Durch die Anwendung spezieller Behandlungsverfahren fur radioaktive Abfalle
(s. Kapitel 5.6) wird das Abfallvolumen reduziert.

Es ist eine Abklinglagerung fir die radioaktiven Reststoffe in den vorhandenen

Staurdumen der Anlage KMK vorgesehen, deren Aktivitat voraussichtlich zum
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Zeitpunkt der Entlassung der Anlage KMK aus der atomrechtlichen Aufsicht un-
ter den Freigabewerten der StriSchV /C 0-3/ liegt.

5.5 Einteilung der radioaktiven Reststoffe in Entsorgungsklassen

Die anfallenden radioaktiven Reststoffe werden wahrend der Abbauarbeiten fiir die
Festlegung der weiteren internen Bearbeitung Entsorgungsklassen zugeordnet, die
bei der Bearbeitung erreicht werden sollen. Diese Zuordnung wird fir samtliche bei
der Demontage anfallenden radioaktiven Reststoffe vorgenommen. Nach Bearbei-
tung wird das Erreichen der Vorgabe durch die endgiiltige Festlegung der Entsor-
gungsklasse der jeweiligen radioaktiven Reststoffe dokumentiert und diese der
Entscheidungsmessung im Rahmen des Freigabeverfahrens zugeflihrt. Die Eintei-
lung der radioaktiven Reststoffe flir die externe Bearbeitung erfolgt nach den An-

nahmebedingungen der externen Einrichtung.

Die verschiedenen Entsorgungsklassen werden im Folgenden kurz beschrieben.

Entsorgungsklasse A

Uneingeschrankte Freigabe von radioaktiven Reststoffen zur
Wieder- und Weiterverwendung,
Verwertung,

Beseitigung als gewodhnlicher Abfall.

Hierzu gehoren beispielsweise
Anlagenteile, Gegenstande oder Gerate, die auRerhalb der Kerntechnik wieder-
verwendet werden konnen,
metallische Schrotte, die z. B. durch einen Schrotthandler verwertet werden,
Bauschutt, der im Bauwesen verwertet werden kann,
verschiedene Stoffe (Glas, Kunststoffe, Glaswolle usw.), die als gewdhnlicher
Abfall beseitigt werden koénnen,

flissige Stoffe, wie z. B. Ole.
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Entsorgungsklasse B

Freigabe zur Beseitigung

Hierzu gehdren

nichtverwertbare Abfélle, die unter Beachtung des Kreislaufwirtschafts- und
Abfallgesetzes /C 5-1/ entweder auf einer konventionellen Deponie oder in einer
thermischen Behandlungsanlage beseitigt werden, wobei eine stoffliche Ver-
wertung oder Wiederverwendung ausgeschlossen sein muss,

flissige Stoffe, die in einer Verbrennungsanlage beseitigt werden mussen.

Entsorgungsklasse C1

Freigabe von Metallschrott zur Rezyklierung

Hierzu gehort

Metallschrott (z. B. Stahl, Kupfer, Aluminium usw.), der eingeschmolzen werden

muss.

Entsorgungsklasse C2

Abgabe von Metallschrott zur kontrollierten Verwertung

Hierzu gehort

Metallschrott, der eine Restaktivitdt aufweist und einer atomrechtlich kontrol-
lierten Verwertung zugefiihrt werden kann,

Metallschrott, der eingeschmolzen werden kann und nach Abklingen einer
verbleibenden Restaktivitat rezykliert oder uneingeschrankt freigegeben werden

kann.

Entsorgungsklasse D
Abgabe zur Wiederverwendung in anderen kerntechnischen Anlagen oder Einrich-

tungen

Hierzu gehdren

Anlagenteile, Gegenstéande oder Gerate, die in anderen kerntechnischen Anla-

gen oder nach StrlSchV genehmigten Einrichtungen wiederverwendet werden.
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Entsorgungsklasse E

Abklinglagerung, um A, B oder C1 zu erreichen

Hierzu gehdren

radioaktive Reststoffe, die auf Grund einer geringfiigigen Uberschreitung der
Freigabewerte nicht in die Klassen A, B oder C1 eingeordnet werden kénnen,
bei denen jedoch die Unterschreitung der Freigabewerte innerhalb einer Lager-
zeit durch radioaktiven Zerfall eintreten wird und eine Lagerung technisch und
wirtschaftlich gunstiger ist als eine Dekontamination oder Einordnung als radio-

aktiver Abfall.

Entsorgungsklasse F

Entsorgung als radioaktiver Abfall

Hierzu gehdren

radioaktive Reststoffe, deren Einordnung in die Entsorgungsklassen A-E aus
technischen und/oder wirtschaftlichen Grinden nicht sinnvoll oder mdéglich ist

und die daher als radioaktive Abfalle behandelt werden missen.

In Abbildung 5-2 sind die Hauptpfade zu den Entsorgungsklassen dargestellit.
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Bei der Bearbeitung der radioaktiven Reststoffe, die wahrend des Abbaus der Anla-
ge KMK anfallen, wird nach einer vorgegebenen Vorgehensweise verfahren. Dabei
kénnen alle erforderlichen Bearbeitungsschritte nach der Demontage der Anlagen-
teile in internen oder externen Einrichtungen durchgefiihrt werden. Die Vorgehens-

weise ist in Abbildung 5-3 schematisch dargestellt.

Abbildung 5-3 Vorgehensweise bei der Bearbeitung radioaktiver Reststoffe aus dem Kontrollbereich
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Voruntersuchung

Auf der Grundlage des Betriebsverlaufs sowie der Betrachtung der verfahrens-
technischen Zusammenhange werden im Rahmen der Voruntersuchung Proben an
reprasentativen Stellen in der Anlage KMK enthommen. Anhand dieser Proben wer-
den die Héhe der Kontamination bzw. Aktivierung, das Radionuklidgemisch, die re-
lativen Anteile der einzelnen Radionuklide (Nuklidvektor) und die Verteilung der
Aktivitat in den radioaktiven Reststoffen bestimmt. Nicht festhaftende Kontamination
auf den freigebbaren Reststoffen wird durch Wischproben bestimmt. Fir die Be-
stimmung der eingedrungenen bzw. durch Aktivierung entstandenen Radioaktivitat
im Material ist die Entnahme von Feststoffproben, z. B. als Kratz- oder Bohrproben,

erforderlich. AuRerdem werden Aktivierungsberechnungen durchgefihrt.

Zuordnung zu Entsorgungsklassen

Die Feststellung und die Ermittlung der Hohe der Kontamination und der Aktivierung
der anfallenden radioaktiven Reststoffe ermoglicht neben anderen technischen und
wirtschaftlichen Aspekten die Zuordnung der Reststoffe zu den verschiedenen Ent-

sorgungsklassen.

Demontage

Die wahrend der Demontagearbeiten anfallenden radioaktiven Reststoffe werden
entsprechend ihrer Einteilung in die Entsorgungsklassen getrennt gesammelt. Ein
Teil der radioaktiven Reststoffe wird direkt den vorgegebenen Entsorgungswegen

zugefihrt.

Vorbehandlung

Der Ubrige Teil der radioaktiven Reststoffe muss einer Vorbehandlung unterzogen
werden, damit die vorgegebene Entsorgungsklasse erreicht werden kann. Durch
geeignete DekontaminationsmalRnahmen (s. Kapitel 3.4) wird die anhaftende Akti-
vitét der radioaktiven Reststoffe reduziert. Art und Weise der anzuwendenden De-
kontaminationsmaflnahmen sind ebenfalls mit den Kenntnissen aus der
Voruntersuchung festzulegen. Des Weiteren kann es erforderlich sein, fir die
Durchfihrung der Orientierungs- bzw. Entscheidungsmessung die radioaktiven

Reststoffe zu zerlegen.
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Orientierungsmessung

Die Orientierungsmessung ist durchzuflihren, um festzustellen, ob die angestrebte
Entsorgungsklasse auf Grund der ermittelten Messwerte erreicht werden kann. Die
Entsorgungsklasse muss ggf. geandert werden. Eventuell sind Dekontaminations-

verfahren im Rahmen der Vorbehandlung zu wiederholen.

Folgende Messverfahren sind fir die Orientierungsmessung vorgesehen:
Oberflachenaktivitdtsmessung mit Kontaminationsmonitoren,
Auswertung von Wischproben,

Gammaspektrometrie an Proben.

Entscheidungsmessung

Reststoffe, flr welche die Entsorgungsklassen A, B und C1 vorgesehen sind, wer-
den einer Entscheidungsmessung unterzogen. Die aus der Entscheidungsmessung
ermittelten Aktivitdtswerte dienen als Nachweis fur die Einhaltung der Freigabewer-

te.

Folgende Messverfahren sind flr die Entscheidungsmessung vorgesehen:
Oberflachenaktivitdtsmessung mit Kontaminationsmonitoren,
Gesamt-Gamma-Messung in einer Freimessanlage (FMA),
Gammaspektrometrie an Proben,

In-situ-Gammaspektrometrie.

Freigabeverfahren

Die in die Entsorgungsklassen A, B oder C1 eingeordneten radioaktiven Reststoffe
sowie die Gebaude des Kontrollbereichs werden freigegeben, wenn die Kriterien
und Voraussetzungen fir die Freigabe gemaf § 29 StriISchV /C 0-3/ erfiillt sind. Das
Freigabeverfahren wird von der zustdndigen Behdrde im Rahmen der Aufsicht
Uberwacht. Die radioaktiven Reststoffe werden nach Freigabe aus der atomrechtli-

chen Aufsicht entlassen.
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5.6

Entlassung aus der atomrechtlichen Aufsicht
Systeme, Komponenten und/oder Gebaude bzw. Teile hiervon kénnen aus der a-
tomrechtlichen Aufsicht entlassen werden, wenn folgende Kriterien kumulativ erfullt
sind:
das zu entlassende Anlagenteil befand sich zu keinem Zeitpunkt innerhalb des
Kontrollbereichs,
das zu entlassende Anlagenteil ist flir den atomrechtlich relevanten Restbetrieb
nicht mehr erforderlich und
eine Kontamination oder Aktivierung kann auf Grund der Betriebshistorie oder
auf Grund der Nutzung plausibel ausgeschlossen werden, so dass mit im Ein-
zelfall festzulegende Beweissicherungsmessungen belegt werden kann, dass

Kontaminations- und Aktivierungsfreiheit gegeben ist.

Bodenflachen kénnen ebenfalls aus der atomrechtlichen Aufsicht entlassen werden,
wenn folgende Kriterien kumulativ erfillt sind:
die Bodenflache war kein temporarer Kontrollbereich und
eine Kontamination kann auf Grund der Betriebshistorie oder auf Grund der
Nutzung plausibel ausgeschlossen werden, so dass mit im Einzelfall festzule-
gende Beweissicherungsmessungen belegt werden kann, dass Kontaminati-

onsfreiheit gegeben ist.

Soweit im Einzelfall eine Entlassung nach den vorstehenden Kriterien nicht mdglich
sein sollte, unterliegen diese Anlagenteile vor ihrer Entlassung dem Freigabeverfah-

ren.

Behandlung und Verbleib radioaktiver Abfalle

Lassen sich radioaktive Reststoffe auf Grund ihrer Radioaktivitat nicht in die Entsor-
gungsklassen A-E einordnen und ist eine weitere Bearbeitung, wie z. B. Dekontami-
nation, nicht sinnvoll, so sind die radioaktiven Reststoffe als radioaktiver Abfall zu
beseitigen. Die geordnete Beseitigung als radioaktiver Abfall wird bei den internen
Behandlungsmalinahmen gemafl StriSchV /C 0-3/ bzw. der BMU-Richtlinie zur
"Kontrolle radioaktiver Abfalle mit vernachlassigbarer Warmeentwicklung, die nicht

an eine Landessammelstelle abgeliefert werden" /C 5-2/ durchgefiihrt. Da derzeit
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kein bundeseigenes Endlager oder ausreichend aufnahmebereites externes Zwi-
schenlager zur Verfligung steht, werden die anfallenden radioaktiven Abfalle im
Standortlager eingelagert. Die wesentlichen Anforderungen an die einzulagernden

Abfallgebinde sind in Kapitel 6.5 beschrieben.

Bezlglich der Behandlung radioaktiver Abfalle gibt es bewahrte Standardverfahren,

welche sowohl intern als auch in externen Einrichtungen eingesetzt werden.

Verbrennung
Far brennbare radioaktive Abfalle stehen im Bedarfsfall externe Verbrennungsanla-
gen zur Verfigung. Die bei der Verbrennung erzeugten Rickstande werden zurlck-

geliefert und als radioaktiver Abfall weiterbehandelt (Hochdruckverpressung).

Hochdruckverpressung/Kompaktierung

Durch den Einsatz einer Hochdruckpresse erfolgt eine Abfallvolumenreduktion. Zur
Erhdhung der Produktqualitat ist der Abfall nach Aktivitdt und Materialart vorsortiert,
zerlegt und zerkleinert. Die radioaktiven Abfalle werden ggf. in Kartuschen oder

Knautschtrommeln eingepresst.

Trocknung

Feuchten radioaktiven Abfallen muss die Feuchtigkeit entzogen werden, um biologi-
sche (Faulen, Garen) oder chemisch-physikalische (Wasserstoffbildung) Reaktionen
in den fir die Lagerung im Standortlager vorgesehenen Behaltern zu verhindern.
Die Trocknung erfolgt in geeigneten Behaltern, z. B. durch Verdampfen unter Vaku-

um.

Flissige radioaktive Abfalle werden nach Vorbehandlungsschritten (Neutralisieren,
Verdampfen, Separieren, Dekantieren usw.) in geeigneten Einrichtungen einer

Trocknung unterzogen und erforderlichenfalls nachbehandelt.

Uber die oben beschriebenen Verfahren hinaus werden z. B. die Verfahren Sortie-

ren, Zerkleinern, Filtrieren, Schmelzen und Entwassern eingesetzt.
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Verpackung
Die Verpackung der radioaktiven Abfalle erfolgt gemaR den Festlegungen in Kapitel
6.5.

5.7 Reststofffluss
Radioaktive Reststoffe, die wahrend der Abbauarbeiten im Reaktorgebaude-
Sicherheitsbehalter, Reaktorgebaude-Ringraum, Reaktor-Hilfsanlagengebaude und
in Teilen des Zwischengebaudes anfallen, werden hauptsachlich Gber die Verlade-
hallenschleuse oder Uber die Freimesshalle ausgeschleust. Radioaktive Abfalle
werden hauptsachlich Uber die Schleuse im Behandlungszentrum aus dem Kontroll-
bereich ausgeschleust. Dementsprechend ergeben sich die Haupttransportwege flr
die radioaktiven Reststoffe (s. Abbildung 5-4).

5.8 Dokumentation

Zum Nachweis von Zustand und Verbleib der beim Abbau anfallenden radioaktiven
Reststoffe sowie der in diesem Zusammenhang durchgefiihrten MalRnahmen wird
eine Dokumentation erstellt. Der Dokumentationsumfang wird so gefasst, dass der
Stand der Abbauarbeiten in Bezug auf Massen- und Aktivitatstransfer belegbar ist.
Zusatzlich werden die Daten als Planungsgrundlage und zur Optimierung der weite-
ren Verlaufe nutzbar gemacht. Die Erfassung der radioaktiven Abfalle wird gemaf

§ 73 StrlSchV /C 0-3/ mit einem elektronischen Buchfiihrungssystem durchgefihrt.
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Abbildung 5-4 Haupttransportwege im Kontrollbereich
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6. Standortlager

6.1 Allgemeines

Beim Abbau der Anlage KMK fallen ca. 2.900 Mg radioaktive Abfalle an (siehe auch
Kapitel 5.2). Darin enthalten sind die radioaktiven Abfalle, die bei der Behandlung
der derzeit noch vorhandenen Betriebsabfalle anfallen. Da derzeit kein bundeseige-
nes Endlager und kein ausreichend aufnahmebereites externes Zwischenlager zur
Verfigung stehen, missen die radioaktiven Abfélle am Standort gelagert werden,
bis die radioaktiven Abfalle durch den Bund abgerufen werden. Zu diesem Zweck

wird das Notstandsgebaude als Standortlager fir radioaktive Abfalle umgebaut.

Das Aktivitatsinventar des Standortlagers wird nach der Einlagerung samtlicher ra-
dioaktiver Abfalle aus der Anlage KMK max. 3 x 10" Bq betragen. Die zu lagernden
radioaktiven Abfalle werden so behandelt und verpackt, dass die sichere Zwischen-

lagerung Uber einen Zeitraum von 40 Jahren gewahrleistet ist.

Wahrend des Abbaus der Anlage KMK werden die erforderlichen Ver-, Entsor-
gungs- sowie Uberwachungsmafnahmen fiir das Standortlager durch Einbindung in
den Restbetrieb sichergestellt. Nach dem Abbau und Entlassung der Anlage KMK
aus der atomrechtlichen Aufsicht wird das Standortlager in den autarken Betrieb
Uberfuihrt. Nach dem Abtransport der radioaktiven Abfalle wird das Standortlager

aus der atomrechtlichen Aufsicht entlassen.

Die Regelungen zum Betrieb des Standortlagers sind Bestandteil des Restbetriebs-
handbuches. Fur den autarken Betrieb werden die Regelungen in einem Betriebs-

handbuch fir das Standortlager festgelegt.

Die Betriebsorganisation der Anlage KMK (siehe Kapitel 9) regelt alle Funktionen
und Aufgaben fur das Standortlager mit. FUr den autarken Betrieb des Standortla-

gers wird rechtzeitig vor dessen Beginn die Betriebsorganisation festgelegt.
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6.2 Auslegung

Das Standortlagergebaude verfligt Uber Lagerbereiche zur Aufnahme von ca. 9.700
Abfallgebinden mit radioaktiven Abféllen aus der Anlage KMK mit einer maximalen

Gesamtaktivitit von 3 x 10" Bq.

Die Auslegung des Standortlagers mit den technischen Einrichtungen und seines
Betriebs, sowie der Abfallgebinde genligt dem Schutzziel "Aktivitatsrickhaltung" und
den Strahlenschutzgrundsatzen "Vermeidung unnétiger Strahlenexposition, Begren-
zung und Kontrolle der Strahlenexposition des Betriebspersonals und der Bevélke-

rung".

Der Einschluss der radioaktiven Stoffe wird durch die Abfallbehalter tber den ge-
samten Lagerzeitraum gewahrleistet. Dies wird zum einen dadurch sichergestellt,
dass die radioaktiven Abfalle entsprechend den Anforderungen einer langerfristigen
Zwischenlagerung behandelt und verpackt und zum anderen, dass die Raumluft in
den Lagerbereichen unter einem relativen Feuchtegehalt von ca. 50 % gehalten

wird um Korrosionen der Abfallgebinde zu verhindern.

Neben der Auslegung gegen Gebrauchs- und Verkehrslasten gemaR
DIN 1055 /C 6-2/ werden Sonderlasten aus Einwirkungen von auf3en (EVA) und

Storfalllasten aus Einwirkungen von innen (EVI) berucksichtigt.

Das Standortlagergebaude ist gemafy DIN 4149 /C 1-3/ gegen seismische Einwir-

kungen ausgelegt.

Das Standortlagergebaude ist gegen Hochwasser ausgelegt. Die Eingangshéhe der
Gebaude liegt auf + 1,30 m Uber Gelandekote £ 0 m, die bei 66,0 m UNN liegt. Da-
mit wird ein Eindringen von Wasser auch bei maximal méglichem Hochwasserstand

des Rheins sicher verhindert.

Das Standortlager ist gegen Blitzschlag ausgelegt.

Die Storfalle sind in Kapitel 7 und die Strahlenexposition durch das Standortlager in

Kapitel 8 beschrieben.
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6.3 Bauanlagen

Gesamtanordnung

Das Standortlager ist im nordwestlichen Teil des Betriebsgelandes angeordnet und
besteht aus einem Standortlagergebaude und einem Betriebsgebaude (vgl. Abbil-
dung 4-1 Lageplan). Die Schaltanlage 20kV/10kV, siehe Kapitel 3.2.2.4, wird dem
Standortlager im autarken Betrieb zugeordnet. Es ist an das Straltennetz der Anlage
KMK angebunden, wodurch die Zu- und Abfahrt der Transportfahrzeuge gewahr-
leistet ist. Im autarken Betrieb des Standortlagers wird eine direkte Anbindung an

das offentliche StralRennetz geschaffen.

Standortlagergebéude
Das Standortlagergebaude entsteht durch Umbau aus dem ehemaligen Notstands-

gebdude und hat einschlieBlich der umgebenden Umfassungswand folgende

Hauptabmessungen:
Lange (ohne Empfangsbereich) ca.51m
Breite ca.39m
Hohe Uber Gelandekote £ 0 m ca.14,5m
Griundungstiefe unter Gelandekote £ 0 m ca. 6m.

Das in Stahlbeton ausgefuhrte Gebaude hat Wanddicken von 1,00 m bis 2,00 m bei

der Umfassungswand und bis zu 60 cm flr die AuBenwande und das Dach.

Im Rahmen des Umbaus des Notstandsgebdudes werden die vorhandenen ma-
schinen- und elektrotechnischen Einrichtungen entfernt. Durch Erhéhen des Ge-
baudedaches auf ca. 14,5 m Uber die gesamte Gebaudegrundflache wird eine neue

Lagerebene auf + 6,3 m geschaffen.

Das Standortlagergebaude (siehe Abbildung 6-1, 6-2 und 6-3) besteht aus:
Lagerbereich mit den Lagerraumen flir die Abfallgebinde auf den Ebenen
-46m,+0,5mund+6,3m,

Eingangsbereich mit den Ebenen - 4,6 m und + 1,3 m,
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Handhabungsbereichen flr die Abfallgebinde,

Anlagenraumen fir Maschinentechnik, Elektro- und Leittechnik und Bedienung
der Krananlagen,

Empfangsbereich auf der Ebene + 0,00 m (Gelandekote £+ 0 m) flr die Anliefe-
rung der Abfallgebinde mit Abmessungen von ca. 10 m Lange, ca. 6 m Breite
und ca. 7 m Héhe. Fur An- und Abtransport der Abfallgebinde wird die beste-
hende Offnung in der Umfassungswand an der Gebaudesiidseite genutzt. Dort
ist der Empfangsbereich vorgelagert, in den die Transportfahrzeuge vollstandig

einfahren konnen.

Betriebsgebaude
An der sudostlichen Seite des Standortlagergebaudes wird Uber Eck ein Betriebs-

gebaude angebaut. Dieses hat folgende Hauptabmessungen:

Lange ca.21m/16m
Breite ca. 9m/ 6m
Hohe lUber Gelandekote + 0 m ca. 6m.

Das Gebaude ist eingeschossig ausgefihrt.

Im Betriebsgebaude befinden sich:
der Kontrollbereichszugang mit zugehoérigem Strahlenschutzraum,
der Sozialtrakt, u. a. mit Umkleide- und Waschraumen,
ein Blroraum,
ein Raum fiir die Uberwachung des Standortlagers und

die Raume fir die Elektro- und Leittechnik.

Schaltanlage 20kV/10kV
Die Schaltanlage 20kV/10kV wird fur den autarken Betrieb des Standortlagers mo-

difiziert und dem Standortlager zugeordnet.
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Abbildung 6-3

Ansicht Standortlager, Ebene + 1,3 m
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6.4 Anlagentechnik

Zu den wesentlichen Bereichen und Einrichtungen des Standortlagers gehdren:
Lagerrdume,
Krananlagen, zentraler Steuerstand und Transportmittel,
lufttechnische Anlage,
Umladeschleuse/Interventionsbereich,

Medienver- und -entsorgung.

Lagerrdume

Die verschiedenen Lagerraume sind fir die Aufnahme der Abfallgebinde bzw. La-
gerpaletten vorbereitet. Die Béden sind eben ausgeflihrt und mit einer Dekontami-
nationsbeschichtung versehen. Die unterste Lage der Abfallgebinde steht auf
Bodenkonsolen, um eine ausreichende Hinterliftung der Abfallgebinde zu gewahr-
leisten. Fir Bereiche hdherer Stapel mit Lagerpaletten mit 200-Liter-Fassern sind

erforderlichenfalls zusatzliche Abstitzkonstruktionen gegen Kippen vorgesehen.

Krananlagen, zentraler Steuerstand und Transportmittel

Die Krananlagen im Standortlagergebaude sind fir die Handhabung von Abfallge-
binden und beladenen Paletten mit maximaler Beladung gemafl KTA 3902 "Ausle-
gung von Hebezeugen in Kernkraftwerken" Abschnitt 3 /C 6-1/ ausgelegt. Die
maximal zu transportierende Last betragt ca. 7 Mg fir die Lagerpaletten mit je 8
Stlick 200-Liter-Fassern und ca. 9,5 Mg fir die Gussbehalter.

Die Lagerraume fur 200-Liter-Abfallgebinde sind mit vier Krananlagen mit einer
Tragfahigkeit von jeweils 8 Mg ausgestattet. Mit den Deckenkrananlagen kénnen

Transportvorgange in 90° versetzten Bewegungsrichtungen durchgefihrt werden.

Die Handhabung der Krananlagen erfolgt fernbedient von einem zentralen Steuer-
stand aus, unterstitzt durch eine Videoanlage mit Kameras an den Katzen/Bricken.
Die Krane sind in Kombination mit einem automatisierten Positioniersystem flir die

Bricken-/Katzfahrt und das Hubwerk mit einer Steuerung ausgestattet.
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Zur Wartung der Krananlagen werden diese in abgetrennte und abgeschirmte Be-
reiche verfahren, die den Lagerbereichen vorgelagert sind und in denen keine Ab-

fallgebinde gelagert werden.

Fir die Anlieferung der Abfallgebinde Uber die Rampe auf + 1,30 m in die Ebene
- 4,60 m ist eine weitere Krananlage installiert, welche fiir 12 Mg Traglast ausgelegt
wird. Die Bedienung der Krananlage erfolgt vor Ort (ber eine Funkfernsteuerung mit
Sichtkontakt zum Transportvorgang. Der Kran ist als Konsolkran ausgefihrt. Die
Kranbahn verlauft auf einer Stahl-Stlitzkonstruktion zwischen Eingangsbereich und
Empfangsbereich, so dass ein Entladen der Transportfahrzeuge mit direktem Ein-

bringen der Abfallgebinde in das Standortlagergebaude erfolgen kann.

Der Bereich Umladeschleuse/Interventionsbereich auf der Ebene - 4,60 m erhalt ei-
nen 2-Mg-Konsolkran fur die Handhabung von Abfallgebinden. Dieser Kran wird

vom Steuerstand (siehe Abbildung 6-1) aus ferngesteuert gefahren.

Zur Sicherstellung der Abfallgebindehandhabung sind die Krananlagen mit geeig-
neten Anschlagmitteln ausgerustet, z. B. Spreader fir Lagerpaletten und Container,

Greifer fur Behalter und Fasser.

Die Handhabung der Abfallgebinde und beladenen Paletten auf Ebene - 4,6 m er-
folgt mit einem Luftkissentransportsystem, das fir die Belastung von 10 Mg ausge-
legt ist. Dabei befinden sich alle Transportguter auf speziellen Transportpaletten, die

die Unterfahrt des Luftkissentransporters erméglichen.

Das Luftkissentransportsystem besteht aus dem Luftkissentransporter, der in einem
separaten Raum angeordneten Druckluftversorgungsanlage und dem Luftvertei-

lungssystem.

Die Bedienung des Luftkissentransporters erfolgt vor Ort iber eine Funkfernsteue-

rung mit Sichtkontakt zum Transportvorgang.
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Lufttechnische Anlage

Im Standortlagergebaude wird eine lufttechnische Anlage installiert. Die lufttechni-
sche Anlage wird im Umluftbetrieb mit einem entfeuchteten Frischluftanteil gefahren.
Durch den entfeuchteten Frischluftanteil und durch Entfeuchtung und Temperierung
der Umluft wird wahrend der Lagerung von Abfallgebinden verhindert, dass sich
Kondenswasser im Gebaude bildet. Die aus den verpressten Mischabfallen in ge-
ringen Mengen freigesetzten Gase werden Uber die Fortluftanlage aus dem Lager-
bereich sicher in die Umgebung abgeleitet, so dass im Standortlagergebaude kein
explosives Gasgemisch entstehen kann. Bei Ausfall der lufttechnischen Anlage

schlie3en die Gebaudeabschlussklappen selbsttatig.

Die Zuluftanlage befindet sich auRerhalb des Gebdudes auf dem Dach des Be-
triebsgebaudes, die Umluftanlage und die Fortluftanlage in einem Raum Uber der
Rampe innerhalb der Umfassungswand auf Ebene + 6,30 m (siehe auch Abbildung
6-2). Die Fortluft wird Uber den Fortluftkanal auf Dachhéhe abgefihrt.

Der Bereich Umladeschleuse/Interventionsbereich auf der Ebene - 4,60 m ist mit ei-
ner separaten Abluftanlage mit Abluftfiltern ausgestattet, die nur bei Bedarf in Be-

trieb genommen wird.

Die lufttechnische Anlage ist in Abbildung 6-4 mit ihren wesentlichen Komponenten

schematisch dargestellt.
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Schema der lufttechnischen Anlage des Standortlagers

Abbildung 6-4
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Umladeschleuse

Die Umladeschleuse befindet sich auf der Ebene - 4,60 m im Standortlager. In der
Umladeschleuse werden die in Transportabschirmungen angelieferten Abfallgebin-
de auf die Lagerpaletten gestellt. AulRerdem koénnen hier Abfallgebinde inspiziert
und repariert werden. Dazu besteht die Moéglichkeit, die Umladeschleuse von der
restlichen Lageratmosphare lufttechnisch abzutrennen. Spezielle Abschirmschotte
in Zugangsoffnungen und Transportluken gewahrleisten eine ausreichende Ab-
schirmung der radioaktiven Strahlung. Die Umladeschleuse ist vollstandig mit einer

Dekontaminationsbeschichtung versehen.

Medienver- und -entsorgung

Nach Umbau des Standortlagers erfolgt die Stromversorgung durch die neu errich-
tete Schaltanlage 20kV/10kV, die in einem separaten Gebaude untergebracht ist.
Die Lage ist im Lageplan (Abbildung 4-1) dargestellt. Fir den autarken Betrieb er-
folgt die Spannungsversorgung durch eine an die bendétigte Leistung des Standort-

lagers angepasste Einspeisung.

Die begehbaren Bereiche des Standortlagers verfigen Uber Notbeleuchtungsein-
richtungen. Die Batteriekapazitat der Notbeleuchtungseinrichtungen ist so ausge-

legt, dass die Mindestbeleuchtungsstarke fir eine Stunde aufrechterhalten wird.

Als Kommunikationseinrichtungen sind eine in den Restbetrieb der Anlage KMK in-
tegrierte Fernsprechnebenstellenanlage und eine Personensuch- und Gefahrenmel-
deanlage vorhanden. Im autarken Betrieb des Standortlagers ist eine Verbindung zu
einer standig besetzten externen Meldestelle, z. B. eines offentlichen Dienstleisters,

eingerichtet.

Die elektrotechnischen Einrichtungen fur die Kommunikationseinrichtungen und
Meldeanlagen werden mit einer batteriegepufferten Stromversorgung ausgerustet,

die bei Spannungsausfall die Meldung an die externe Meldestelle sicherstellt.
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6.5

Die in geringen Mengen, z. B. bei der Personendekontamination und der Umluftan-
lage, anfallenden Abwasser aus dem Kontrollbereich werden in zwei Behaltern ge-
sammelt. Diese Wasser sollen entweder unter Einhaltung des 10uSv-Konzepts
gemal § 29 StriSchV /C 0-3/ freigegeben oder gemal § 69 StriSchV zur Behand-
lung an die Anlage KMK oder eine externe Anlage bzw. Einrichtung abgegeben

werden.

Konventionelle Abwasser aus Sanitareinrichtungen im Betriebsgebaude und aus der

Zuluftanlage sowie das Regenwasser werden an das offentliche Netz abgegeben.

Die Trinkwasserversorgung des Sozialbereichs im Betriebsgebaude wird an die
Trinkwasserversorgung der Anlage KMK angeschlossen. Im autarken Betrieb wird

die Versorgung durch das 6ffentliche Netz gewahrleistet.

Einzulagernde Abfallgebinde

Die radioaktiven Abfalle, die wahrend des Abbaus der Anlage KMK anfallen (siehe
Kapitel 5.2), werden in Abfallgebinden in das Standortlager eingelagert. Bei der Be-
handlung und Verpackung der radioaktiven Abfalle (siehe Kapitel 5.7) wird gewahr-
leistet, dass die gemall § 74 StrISchV /C 0-3/ durch die zustandige Behdrde
festgelegten sicherheitstechnischen Anforderungen an die entstehenden Abfallge-

binde eingehalten werden.

Anforderungen an die Abfallbehalter
Fir die Verpackung der radioaktiven Abfalle und die Einlagerung im Standortlager
werden z. B. die folgenden Abfallbehalter verwendet:

200- und 280-I-Fasser,

Stahlblechcontainer Typ I,

Gussbehalter Typ I,

Betonbehalter Typ I,

400-I-Fasser.

In der Abbildungen 6-5 sind beispielhaft Abfallbehalter dargestellt.
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Abbildung 6-5 a  Abfallbehalter
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Abbildung 6-5b  Abfallbehalter
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Die Abfallbehalter, die bei der Verpackung der radioaktiven Abfalle eingesetzt wer-
den, unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Konstruktion, GroRe, Wandstarke und
Masse und werden entsprechend den jeweiligen Anforderungen ausgewahlt. Fir die
Verpackung der radioaktiven Abfalle werden nur qualifizierte Abfallbehalter verwen-
det. Abhangig von dem Zustand des Abfallproduktes und der Qualitat des Abfallbe-
halters sind unterschiedliche Aktivitatswerte fir die Abfallgebinde zuldssig. Bei
Bedarf kdnnen Abfallbehalter innen mit einer Abschirmung versehen werden. Alle

Abfallbehalter sind, soweit erforderlich, stapelfahig.

Anforderungen an die Abfallgebinde
Fir die Abfallgebinde gelten fir die Ortsdosisleistung und die Oberflachenkontami-
nation die Werte der GGVSE /C 4-1/.

Gewahrleistung der Lagerfahigkeit der Abfallgebinde

Durch die Beschaffenheit der Abfallgebinde und weitere MalRnahmen, wie z. B. der
Trocknung der Luft im Lagerbereich und der Verwendung von Lagerpaletten, wird
gewahrleistet, dass die Abfallgebinde eine Zwischenlagerung von 40 Jahren unbe-
schadet Uberstehen. Fir eventuelle visuelle Inspektionen kénnen reprasentative
Abfallgebinde so positioniert werden, dass sie direkt oder mit einer Kamera besich-

tigt werden kénnen.

Alle 200-Liter-Abfallgebinde werden in Lagerpaletten eingestellt, die ein Umstlrzen
bzw. Verrutschen der Abfallgebinde gegeneinander verhindern. Die Lagerpaletten
werden mit 8 Stlick 200-Liter-Abfallgebinden beladen. In geringem Umfang anfal-
lende 280-Liter- und 400-Liter-Abfallgebinde werden in entsprechend angepasste
Lagerpaletten geladen. Die Lagerpaletten werden gestapelt und gegen Verrutschen

bzw. Umstlirzen gesichert.

Werden einzelne Abfallgebinde gestapelt, so wird durch technische MaRnahmen ein

Umstirzen bzw. Herabfallen verhindert.
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Dokumentation
Die bei der Herstellung der Abfallgebinde erstellte Dokumentation wird weiterge-
fuhrt.
Ein- und Auslagerungen, durchgefiihrte Inspektionen, Wartungen oder Reparaturen
sowie besondere Vorkommnisse im Standortlager werden dokumentiert. Aus der
Dokumentation gehen die radiologischen Daten der zwischengelagerten Abfallge-
binde, der Lagerbestand und der Lagerort sowie weitere nach den gesetzlichen
Vorgaben zu dokumentierende Daten hervor.
6.6 Lagerbelegung

Im Standortlager kdnnen insgesamt ca. 9.700 Abfallgebinde gelagert werden. Die
Lagerung der Abfallgebinde erfolgt auf den drei Ebenen -4,60 m, - 0,30 m und
+ 6,30 m. Die Aufteilung auf die Lagerebenen bzw. -bereiche richtet sich nach den

Gebindetypen und den radiologischen Daten der Abfallgebinde.

Auf der Ebene - 4,60 m werden im westlichen Teil des Gebaudes die hoheraktiven
Abfélle in 200-Liter-Abfallgebinden mit einer Dosisleistung > 100 puSv/h (in 1,00 m

Abstand) gelagert. Dieser Lagerbereich ist als Sperrbereich ausgewiesen.

Auf den Ebenen - 0,30 m, + 6,30 m und teilweise auf Ebene - 4,60 m werden 200-
Liter-Abfallgebinde mit Dosisleistungen < 100 uSv/h (in 1,00 m Abstand) gelagert.

Alle 200-Liter-Abfallgebinde stehen in Lagerpaletten (8 Stlick pro Palette), die in den
Lagerbereichen zwischen dreifach und maximal zehnfach gestapelt werden. Eine di-

rekte Belastung der Abfallgebinde aus der Stapelung tritt nicht auf.

Im mittleren Teil der Ebene - 4,60 m werden Gussbehalter in einfacher Anordnung

und Betonbehalter in zweifacher Stapelung gelagert.

Im &stlichen Teil der Ebene - 4,60 m lagern Stahlblechcontainer in vierfacher Sta-

pelung.
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6.7 Lagerbetrieb

Antransport der Abfallgebinde
Der Antransport der Abfallgebinde erfolgt mit einem Transportfahrzeug in den
Empfangsbereich des Standortlagergebaudes. Die Abfallgebinde werden einzeln

oder in Transportverpackungen (z. B. 20'-Container) antransportiert.

Die Abfallgebinde kdénnen groRtenteils ohne Abschirmung gehandhabt und trans-
portiert werden. Gebinde mit hdherer Dosisleistung werden mit einer Transportab-

schirmung transportiert.

Einlagerung von Abfallgebinden
Nach Uberprifung der Abfallgebinde u. a. auf Unversehrtheit und Kontamination
werden sie im Empfangsbereich mit dem 12-Mg-Konsolkran zum Eingangsbereich

transportiert und Uber die Transportdéffnung auf die Ebene - 4,60 m abgesenkt.

Auf der Ebene - 4,60 m wird flr die weitere Handhabung das Luftkissentransport-
fahrzeug eingesetzt. Dabei werden die Beton- und Gussbehalter direkt zu den La-
gerpositionen auf Ebene - 4,60 m verfahren. Alle weiteren einzulagernden Abfallge-
binde werden auf der Abstellposition unter der Transportluke flr Ebene + 6,30 m
bzw. - 0,30 m abgesetzt. Der weitere Transport in die Lagerbereiche erfolgt dann mit

der jeweiligen Krananlage.

Abfallgebinde mit Transportabschirmung werden in der Umladeschleuse auf Ebe-
ne -4,60 m einzeln aus der Transportabschirmung herausgehoben und in Lagerpa-
letten umgeladen, die anschlieBend in den Lagerbereich fir hoéheraktive Abfélle

eingestellt werden.
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Zwischenlagerbetrieb

Das Standortlager wird in regelmafRigen Abstanden (ca. 1 x pro Monat) begangen,
um den Zustand der Anlagentechnik des Lagers zu bewerten und ggf. wiederkeh-
rende Prifungen durchzufiihren. Wesentliche Meldungen der Betriebsiberwachung
werden einer standig besetzten externen Meldestelle aufgeschaltet. Von dort alar-
mierte zustandige Personen stehen kurzfristig zur Ausflihrung erforderlicher Mal3-

nahmen zur Verfigung.

Reparatur von Abfallgebinden

Die Lagerbedingungen und die Qualitat der Abfallgebinde gewahrleisten eine repa-
raturfreie Lagerung. Trotzdem werden reprasentative Abfallgebinde in festgelegten
Zeitabstanden stichprobenartig visuell inspiziert. Sollte wider Erwarten ein Abfallbe-
halter an seiner Auflenwand Korrosion aufweisen, wird die Lagerfahigkeit durch ge-
eignete ReparaturmafRnahmen in der Umladeschleuse wieder hergestellt. Dies kann
beispielsweise durch Ausbesserung der aufieren Abfallbehalterbeschichtung ge-
schehen. Eine weitere Mdglichkeit ist das Einstellen des defekten Abfallgebindes in
einen neuen, grofReren Abfallbehalter (z. B. 200-Liter-Abfallgebinde in 280-Liter-

Fass).

Auslagerung von Abfallgebinden

Zur Auslagerung werden die Abfallgebinde in den Eingangsbereich transportiert.
Dort erfolgen die radiologischen Messungen, die die Einhaltung der verkehrsrechtli-
chen Bedingungen fiir den Transport Uber die Stra3e oder mit der Bahn sicherstel-
len. Nach der Kontrolle werden die Abfallgebinde auf das im Empfangsbereich

stehende Transportfahrzeug geladen und aus dem Standortlager abtransportiert.
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6.8 Strahlenschutz
Strahlenschutzbereiche
Im Standortlager werden folgende Strahlenschutzbereiche eingerichtet:
Kontrollbereich: Standortlagergebaude ab Kontrollbereichszugang im
Betriebsgebdude
Sperrbereich: Lagerbereich flr hdheraktive Abfalle

Uberwachungsbereich: Betriebsgebaude bis zum Kontrollbereichszugang und

Betriebsgelande

Kontrollbereichszu-/-ausgang

Das Betreten und das Verlassen des Kontrollbereichs werden im Restbetriebshand-
buch bzw. im Betriebshandbuch des autarken Standortlagers geregelt. Der Kontroll-
bereich wird Uber den im Betriebsgebaude befindlichen Kontrollbereichslibergang
betreten und verlassen. Personendosimeter und Schutzkleidung werden dort bereit-
gestellt. Die Erfassung der Personendosis flr ein- bzw. ausgehende Personen er-
folgt mittels direkt ablesbarer Dosimeter sowie mit amtlichen Dosimetern. Zur
Kontrolle der Kontaminationsfreiheit von Personen wird ein stationarer Ganzkorper-

monitor installiert.

Betrieblicher Strahlenschutz

Fir die Durchfiihrung des betrieblichen Strahlenschutzes werden im Betriebsge-
baude Strahlenschutzmessgerate vorgehalten. In regelmaflligen Abstanden werden
an festgelegten Punkten wahrend des Lagerbetriebes Ortsdosisleistungs-, Kontami-
nations- und Raumluftmessungen sowie auflerhalb des Standortlagers Ortsdosis-
leistungsmessungen vorgenommen. Die Messergebnisse werden protokolliert. Bei
Feststellung einer Kontamination werden die erforderlichen Dekontaminations- bzw.

SchutzmalRlnahmen vom Strahlenschutzpersonal veranlasst und kontrolliert.

Die Abfallgebinde werden in den Lagerbereichen fernhantiert gehandhabt, um die
Strahlenexposition des Personals zu reduzieren. Bei der Ein- oder Auslagerung von
Abfallgebinden sowie bei der Reparatur kénnen bei Bedarf auf Transportwegen und
in Arbeitsbereichen mobile Abschirmungen zur Reduzierung der Dosisleistung ein-

gesetzt werden.
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6.9 Brandschutz

Im Standortlager werden grundsatzlich nur nichtbrennbare radioaktive Abfalle gela-
gert. Abfalle mit brennbaren Anteilen werden nur in behandelter Form, z. B. als
Presslinge, in Abfallgebinden im Standortlager gelagert. Sie sind in dieser Form
nicht brennbar. Es werden keine brennbaren Gase, Flissigkeiten oder Feststoffe im

Gebaude gelagert.

Der Brandschutz des Standortlagers wird durch eine Kombination von bautechni-

schen, anlagentechnischen und betrieblichen MalRnahmen sichergestellt.

Bautechnische BrandschutzmalRnahmen sind beispielsweise:
Einteilung des Standortlagers in Brandabschnitte,

Verwendung nicht brennbarer Baustoffe.

Anlagentechnische Brandschutzmalinahmen sind beispielsweise:
Installation einer Brandmeldeanlage und
Bereithaltung von mobilen Léscheinrichtungen in erforderlicher Anzahl und

Ausflhrung.

Mit der Installation einer Brandmeldeanlage wird eine frihzeitige Branderkennung,
Brandlokalisierung und Alarmierung gewahrleistet. Die Uberwachung wird durch
automatische Brandmelder realisiert. Zusatzlich werden an zentralen Punkten nicht-

automatische Melder (Wandfeuermelder) installiert.

Die Meldungen der Brandmeldeanlage erfolgen auf der Warte der Anlage KMK.

Im autarken Betrieb werden die Meldungen der Brandmeldeanlage des Standortla-
gers einer offentlichen Feuerwehrleitstelle - derzeit Mayen - aufgeschaltet. Die

Einsatzplane erhalten die nach Alarmplan vorgesehenen 6ffentlichen Feuerwehren.

Die betrieblichen BrandschutzmalRnahmen sind im Restbetriebshandbuch bzw. im

Betriebshandbuch des autarken Standortlagers geregelt.
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6.10

6.11

6.12

Umgebungsiberwachung

Im autarken Betrieb des Standortlagers ist der Bereich um das Standortlager durch
einen Umfassungszaun abgegrenzt, der die Grenze zwischen Uberwachungsbe-
reich und allgemeinem Staatsgebiet darstellt. Die Lage dieses Zauns wird so ge-
wahlt, dass bei voller Lagerbelegung auf3erhalb des Zauns die Strahlenexposition

der Bevdlkerung aus Direktstrahlung und Ableitung weniger als 250 uSv/a betragt.

Im Rahmen eines noch im Einzelnen festzulegenden Programms zur Umgebungs-
Uberwachung wird an reprasentativen Stellen, z. B. am Zaun des Standortlagers, die

Ortsdosis gemessen.

Radioaktive Reststoffe aus dem Betrieb des Standortlagers

Beim Betrieb des Standortlagers fallen geringe Mengen radioaktiver Reststoffe an.
Wahrend des Abbaus werden diese in geeigneten Behaltern gesammelt, in der An-
lage KMK bearbeitet. Anfallende radioaktive Abfalle werden behandelt, verpackt und

in das Standortlager zurtickgenommen.

Die beim autarken Betrieb des Standortlagers anfallenden radioaktiven Reststoffe
werden in geeigneten Behaltern gesammelt und in einer externen Anlage oder Ein-
richtung bearbeitet. Die dabei anfallenden radioaktiven Abfalle werden verpackt in

das Standortlager zurtickgenommen.

Entlassung des Standortlagers aus der atomrechtlichen Aufsicht

Nach dem Abtransport aller Abfallgebinde befinden sich keine radioaktiven Stoffe
mehr im Standortlager. Nach Freigabe wird das Standortlager aus der atomrechtli-
chen Aufsichtentlassen. Danach erfolgt eine anderweitige Nutzung oder der Abriss
der Gebaude.
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7. Storfalle

Die Begrenzung der Strahlenexposition als Folge von Storfallen ist fur die Stilllegung
und den Abbau in § 50 der StriISchV /C 0-3/ geregelt. Demnach sind Schutzmal3-
nahmen bei der Planung zu treffen, die sicherstellen, dass bei einem mdglichen
Storfall eine festgelegte Storfallexposition (Strahlenexposition in der Umgebung)
nicht Gberschritten wird. Der Wert fiir die Stdrfallexposition ist in den Ubergangsvor-
schriften der StrISchV § 117 Abs. 18 auf eine effektive Dosis von 50 mSv in der
Umgebung durch Freisetzung radioaktiver Stoffe begrenzt. In einer Storfallanalyse
wurden die mdglichen sicherheitstechnisch bedeutsamen Ereignisablaufe beim Ab-
bau und Restbetrieb der Anlage KMK analysiert. Darin wird nachgewiesen, dass der
in der StriISchV /C 0-3/ festgelegte maximale Wert fir die Stérfallexposition (Stérfall-
planungswert) fur alle zu betrachtenden Ereignisablaufe um mehrere Groflenord-

nungen unterschritten wird.

Auch fur das Standortlager wurden die auslegungsbestimmenden anlageninternen
Ereignisse betrachtet sowie die Einwirkungen von auflen hinsichtlich ihrer poten-
ziellen Auswirkungen analysiert. Es wurde ebenfalls nachgewiesen, dass der in der
StrlISchV /C 0-3/ festgelegte maximale Wert fir die Storfallexposition (Storfallpla-
nungswert) fur alle zu betrachtenden Ereignisablaufe um mehrere GrofRenordnun-

gen unterschritten wird.

Wahrend des Leistungsbetriebs bildeten die nukleare Warmeerzeugung durch
Kernspaltung, das damit verbundene hohe Aktivitdtsinventar, hohe Drucke und
Temperaturen der Betriebsmedien das hauptsachliche Potenzial fur die Freisetzung
radioaktiver Stoffe aus der Anlage in die Umgebung. Wahrend des Abbaus und
Restbetriebs der Anlage KMK und beim Betrieb des Standortlagers fehlt dieses Po-
tenzial nahezu vollstandig. Nach dem Abtransport aller Brennelemente aus der An-
lage KMK sind mehr als 99 % des nach der endgultigen Abschaltung vorhandenen
Aktivitatsinventars aus der Anlage entfernt. Die verbliebene Restradioaktivitat liegt
zum groBten Teil als aktiviertes Material fest eingebunden in den Strukturen des
Reaktordruckbehalters, der Reaktordruckbehaltereinbauten sowie des biologischen
Schildes vor. Das restliche Aktivitatsinventar befindet sich in den noch vorhandenen
Betriebsabfallen und zu < 1 % als Kontamination an den Innenwandungen der nuk-

learen Betriebssysteme. Bei Storfallen in der Anlage KMK kann nur beim Umgang
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mit der Kontamination Aktivitat freigesetzt werden, die weniger als 1 % des Aktivi-

tatsinventars (siehe Kapitel 2.4) betragt.

Das Aktivitatsinventar im Standortlager entspricht nach Ende des Abbaus dem
durch radioaktiven Zerfall reduzierten Aktivitatsinventar der Anlage KMK. Darin sind
geringe Mengen zusatzlicher anderer Radionuklide enthalten, die sich durch verfah-
renstechnisch bedingte Querkontamination bei der vorgesehenen externe Behand-

lung bzw. Bearbeitung ergeben kénnen.

Die fir den Restbetrieb der Anlage KMK noch erforderlichen Anlagenteile und Sys-
teme sind zur Ruckhaltung radioaktiver Stoffe flir den ehemaligen Leistungsbetrieb
des Kernkraftwerkes ausgelegt und somit hinsichtlich der Beanspruchungen beim

Abbau und Restbetrieb Gberdimensioniert.

Fir den Abbau und Restbetrieb der Anlage KMK sowie flir den Betrieb des Stand-
ortlagers werden gemafl dem kerntechnischen Regelwerk folgende Ereignisse be-

trachtet bzw. untersucht:

Einwirkungen von innen:
Brand,
Absturz von Lasten,
Leckage von Behaltern und Systemen,

Ausfall von Versorgungseinrichtungen.

Einwirkungen von auf3en:
Erdbeben,
Gaswolkenexplosion,
Flugzeugabsturz,
Eindringen von Gasen,
Sturm,

Blitzschlag,
Hochwasser,

aulerer Brand.
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7.1

7.1.1

Ferner sind mogliche Wechselwirkungen bei Storfallen zwischen der Anlage KMK

und dem Standortlager zu betrachten.

Neben den o. g. zu betrachtenden Stérfallen ergeben sich in Verbindung mit dem
Abbau keine weiteren Auswirkungen auf die Umgebung, die z. B. durch den Einsatz
von Chemikalien zur Dekontamination oder dem Einsatz anderer Stoffe resultieren

kénnen, da diese Stoffe nur in geringen Mengen verwendet werden.

Die Berechnung der Strahlenexposition bei den vorgenannten Storfallen wurde nach
den Vorgaben der Stoérfallberechnungsgrundlagen /C 7-1/ zu § 28 Abs. 3 StrlSchV
/C 0-3 mit Stand vom 20.07.2001/ und unter Berucksichtigung der Stellungnahme
der Strahlenschutzkommission (SSK) /C 7-2/ durchgefuhrt. Ergédnzend wurden An-
passungen auf Grund der neuen Strahlenschutzverordnung /C 0-3/ vorgenommen.

Dies stellt den aktuellen Stand von Wissenschaft und Technik dar.

Im Folgenden werden zunachst die Storfallszenarien dargestellt. Im Kapitel 7.6 sind

die Ergebnisse fur die maximale Storfallexposition zusammengestellit.

Einwirkungen von innen (EVI) auf die Anlage KMK

Als auslegungsbestimmende Storfélle werden die nachfolgenden Ereignisse be-

trachtet.

Brand

Das Brandpotenzial in der Anlage KMK ist wegen der bereits im Nachbetrieb er-
folgten Entsorgung eines grof3en Teils der brennbaren Stoffe wie Gase, Schmierdle
und Hydraulikdle erheblich verringert. Es werden keine GroRkomponenten, wie
Pumpen mit groRen Olsystemen oder Olbehaltern, mehr betrieben. Die vorhande-
nen Brandschutzeinrichtungen bleiben, soweit erforderlich, in Betrieb oder werden
an die Erfordernisse des Abbaus und Restbetriebes angepasst. Damit kdnnen

Brande friihzeitig detektiert und bei der Entstehung bekdmpft werden. Dadurch sind
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7.1.2

7.1.3

die erforderlichen MalRnahmen getroffen, um grofere Brande oder ein Ausbreiten

der Brande in der Anlage KMK sicher zu verhindern.

Die gréfite Ansammlung von unverpackten brennbaren Abféllen ist in den Bereichen
zu erwarten, in denen brennbare Abfalle gesammelt, sortiert bzw. verpackt werden.
Zur Ermittlung der Aktivitatsfreisetzung wird konservativ in einem Brandabschnitt der
Brand des Inventars von drei 20'-Containern mit unbehandelten Mischabfallen un-
terstellt, ohne dass Ldscharbeiten durch das vor Ort tatige Personal eingeleitet wer-

den.

Absturz von Lasten

Der Transport von Lasten in den Kontrollbereichen erfolgt grotenteils mit den vor-
handenen Hebezeugen. Beim Transport von abgebauten Anlagenteilen oder Abfall-
gebinden kdnnen bei einem Absturz nur geringe Mengen der Kontamination in die
Raumluft freigesetzt werden. Durch die vorhandenen Einrichtungen und Filter zur
Aktivitatsruckhaltung wird eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umge-

bung praktisch ausgeschlossen.

Ein Absturz von Lasten wahrend des fernbedienten Abbaus wird entweder durch
Auslegung der Hebezeuge und Anschlagmittel verhindert oder es werden die Aus-
wirkungen eines Absturzes, z. B. durch Gewichtsbegrenzung der abgebauten Anla-

genteile, beherrscht.

Leckage von Behaltern und Systemen

Als Ereignis wird das vollstandige Auslaufen des Bridengefales der Verdampfer-
anlage des Abwasseraufbereitungssystems unterstellt. FUr die Ermittlung der Aus-
wirkungen auf die Umgebung wird konservativ ein vergleichbares Aktivitatsinventar

wie wahrend des Leistungsbetriebs angenommen.
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7.1.4

7.2

7.2.1

Ausfall von Versorgungseinrichtungen

Ausfall der Stromversorgung

Bei einem Stromausfall wahrend des Abbaus und Restbetriebes werden die Arbei-
ten in der Anlage KMK eingestellt, die zu einer Freisetzung von radioaktiven Aero-
solen in die Raumluft fihren kénnen. Die Brandmelde- und Gefahrenmeldeanlage
und die Sicherheitsbeleuchtung sind batteriegepuffert ausgefihrt, so dass ihre
Funktionsfahigkeit im Fall eines Stromausfalles sichergestellt ist. Die lufttechnischen
Anlagen schalten ab und die Gebaudeabschlussklappen werden geschlossen. Da-
mit ist eine Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung praktisch ausge-

schlossen.

Ausfall der lufttechnischen Anlagen

Bei einem Ausfall der lufttechnischen Anlagen werden die Arbeiten im Kontrollbe-
reich, die zu einer Freisetzung von radioaktiven Aerosolen in die Raumluft fiihren
kénnen, eingestellt und die notwendigen Reparaturen durchgefiihrt. Eine Freiset-

zung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung ist praktisch ausgeschlossen.

Ausfall weiterer Einrichtungen

Der Ausfall der sonstigen vorhandenen Systeme und Anlagen auf Grund von Sto-
rungen oder Handhabungsfehlern, z. B. der Brandmeldeanlage, der Druckluftver-
sorgung, der Abwasseraufbereitung, der Behandlungseinrichtungen oder von
fernbedienten Einrichtungen, fihrt in der Regel zu einer Unterbrechung der Abbau-
arbeiten, die nach Beendigung der ReparaturmaRnahmen wieder aufgenommen

werden kdnnen. Auswirkungen auf die Umgebung ergeben sich dadurch nicht.

Einwirkungen von aul3en (EVA) auf die Anlage KMK
Erdbeben, Gaswolkenexplosion und Flugzeugabsturz

Das Reaktorgebaude, das Reaktor-Hilfsanlagengebaude, das Zwischengebaude
sowie die dort angeordneten sicherheitstechnisch wichtigen Systeme des Leis-
tungsbetriebes sind gegen Erdbeben, Gaswolkenexplosion und Flugzeugabsturz

ausgelegt. Die im Reaktor-Hilfsanlagengebaude angeordneten Systeme zur Abwas-
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sersammlung und Abwasseraufbereitung sind nicht vollstandig gegen diese Ereig-
nisse ausgelegt.
Als Ereignis wird das vollstandige Auslaufen des Bridengefaltes der Verdampfer-
anlage des Abwasseraufbereitungssystems unterstellt. Fur die Ermittlung der Aus-
wirkungen auf die Umgebung wird konservativ ein vergleichbares Aktivitatsinventar
wie wahrend des Leistungsbetriebes angenommen.

7.2.2 Eindringen von Gasen
Ein Eindringen von Gasen in unzulassigem Mal kann ausgeschlossen werden, da,
angeregt Uber entsprechende Gassensoren, die Zuluftklappen der lufttechnischen
Anlage des Kontrollbereichs automatisch geschlossen werden.

7.2.3 Sturm
Die Anlage KMK ist gegen Windlasten ausgelegt. Auswirkungen auf Grund von
Sturm auf die Umgebung kénnen ausgeschlossen werden.

7.2.4 Blitzschlag
Die Anlage KMK ist mit einer entsprechenden Blitzschutzanlage gegen Blitzschlag
ausgelegt. Auswirkungen auf Grund von Blitzschlag auf die Umgebung kénnen aus-
geschlossen werden.

7.25 Hochwasser

Die Anlage KMK wurde so errichtet, dass bei Hochwasser ein Eindringen von Was-
ser in die Anlage KMK ausgeschlossen ist und somit Auswirkungen auf die Umge-
bung nicht zu besorgen sind. Die hydrologischen Verhaltnisse sind in Kapitel 1.11

dargestellt.
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7.2.6 AuRerer Brand

Brande aullerhalb des Betriebsgelandes kénnen die Sicherheit der Anlage KMK
nicht beeinflussen. Das Ubergreifen méglicher Bréande auf die eigentliche Anlage
kann ausgeschlossen werden, da

in der Umgebung der Anlage KMK keine Brandlasten, z. B. Wald, vorhanden

sind,

die Abstédnde zum Anlagenzaun erheblich sind und

die baulichen Umschliefungen der Gebaude aus nicht brennbaren Baustoffen

ausgefihrt sind.

Eine Freisetzung radioaktiver Stoffe ist hierdurch ausgeschlossen.

7.3 Einwirkungen von innen (EVI) flr den Betrieb des Standortlagers

Als auslegungsbestimmende Storfalle werden die nachfolgenden Ereignisse be-

trachtet.

7.3.1 Brand

Das Standortlager enthalt nur behandelte radioaktive Abfalle in Abfallgebinden (z. B.
hochdruckverpresste Abfalle in Fassern oder Blechcontainern, Betonschutt, Stahl-
teile in Fassern, sonstige Abfalle in dickwandigen Guss- oder Betonbehaltern). Die-
se Abfallprodukte gelten in dieser Form als nicht brennbar. Fir die notwendigen
betrieblichen Einrichtungen wird die Verwendung von brennbaren Materialien und
Betriebsstoffen auf ein Mindestmal} beschrankt. Dartber hinaus wirde durch die
vorgesehenen Brandschutzeinrichtungen und Brandabschottungen die Ausbreitung
eines unterstellten Brandes in die Lagerbereiche mit radioaktiven Abfallen sicher

verhindert werden.
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7.3.2 Mechanische Einwirkungen
Absturz von Lasten
Der Absturz von Lasten wird fir das Ein- und Auslagern der Abfallgebinde in das
Standortlager betrachtet. Als abdeckendes Ereignis wurde der Absturz einer vollen
Palette mit acht 200-Liter-Abfallgebinden auf eine weitere volle Palette ermittelt.
Leckagen
Im Standortlager befinden sich keine Systeme oder Behalter mit nennenswerten
flissigen radioaktiven Stoffen, bei deren Auslaufen eine Freisetzung méglich ist.
7.3.3 Anormale Betriebszustande

Ausfall der Stromversorgung

Bei einem Stromausfall sind alle elektrisch betriebenen Einrichtungen, mit Ausnah-
me der Uber Batterien unterbrechungslos gepufferten Brand- und Gefahrenmelde-
anlage und Sicherheitsbeleuchtung, aufler Funktion. Die Klappen der
lufttechnischen Anlage schlieRen bei Stromausfall automatisch. Eventuell an Hebe-
zeugen schwebende Lasten kdnnen auf Grund der Auslegung sicher gehalten wer-

den. Auswirkungen auf die Umgebung kénnen daher ausgeschlossen werden.

Ausfall der lufttechnischen Anlage
Wahrend der Lagerung der radioaktiven Abfalle hat ein Ausfall der lufttechnischen
Anlage keinen Einfluss auf die Langzeitbestandigkeit der Gebinde, da die lufttechni-

sche Anlage innerhalb kurzer Zeit wieder repariert werden kann.

Fallt die lufttechnische Anlage wahrend der Durchfihrung von Arbeiten in der Umla-
deschleuse aus, so werden die Arbeiten eingestellt. Damit wird eine mogliche Frei-
setzung von radioaktiven Stoffen in die Raumluft verhindert. Eine Auswirkung auf

die Umgebung kann daher in beiden Fallen ausgeschlossen werden.
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7.4

7.4.1

7.4.2

Handhabungsfehler

Die aus Handhabungsfehlern resultierenden Ereignisablaufe kénnen zu Stérungen
an Betriebssystemen, zu Lastabstirzen oder Kollisionen o. A. fiihren. Allen Hand-
habungsfehlern ist jedoch gemeinsam, dass sie keine Auswirkungen haben, die
durch die oben untersuchten Ereignisse in Folge innerer Einwirkungen nicht bereits

abgedeckt sind.

Einwirkungen von auf3en (EVA) fir den Betrieb des Standortlagers

Fir die nachfolgenden Ereignisse werden die potenziellen Auswirkungen unter-

sucht.

Erdbeben

Alle Abfallgebinde sind gegen Umfallen und Herabstlirzen gesichert.

Das Standortlager ist gegen Erdbeben nach DIN 4149 /C 1-3/ ausgelegt. Damit sind
bei diesem Ereignis keine Auswirkungen zu erwarten, die MalRnahmen erforderlich
machen wirden, um eventuelle Schadensauswirkungen in der Umgebung zu redu-

zieren.

Druckwelle auf Grund chemischer Explosion (Gaswolkenexplosion)

Die Gaswolkenexplosion wird auf Grund ihrer geringen Eintrittswahrscheinlichkeit
dem Restrisiko zugeordnet. Das ehemalige Notstandsgebaude war gemafR den
Lastannahmen der BMI-Richtlinie fir den Schutz von Kernkraftwerken gegen
Druckwellen /C 7-3/ ausgelegt. Nach den Umbauarbeiten halt auch das Lagerge-
baude der Druckwelle stand. Damit sind bei diesem Ereignis keine Auswirkungen zu
erwarten, die MaRnahmen erforderlich machen wirden, um eventuelle Scha-

densauswirkungen in der Umgebung zu reduzieren.
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7.4.3 Flugzeugabsturz
Der Flugzeugabsturz wird auf Grund seiner geringen Eintrittswahrscheinlichkeit dem
Restrisiko zugeordnet. In einer Storfallanalyse wurde untersucht, welche Auswir-
kungen bei einem Flugzeugabsturz zu erwarten sind. Ausgehend von den Lastan-
nahmen der RSK-Leitlinie fir Druckwasserreaktoren fur Flugzeugabsturz /C 7-4/
wurden unter realistischen Randbedingungen die radiologischen Auswirkungen er-
mittelt. Die Ergebnisse zeigen, dass fir das Ereignis Flugzeugabsturz keine Notfall-
schutzmalRnahmen aufierhalb des Betriebsgelandes erforderlich sind, um eventuelle
Schadensauswirkungen in der Umgebung zu reduzieren.

7.4.4 Standortspezifische Besonderheiten

Der Standort liegt in der unmittelbaren Nahe zur Osteifel, die in geologischer Ver-
gangenheit von vulkanischen Aktivitaten gepragt war. Es deutet nichts darauf hin,
dass vulkanische Aktivitaten in den nachsten Jahrzehnten zu einer Gefahrdung fur
den Siedlungsraum Neuwieder Becken und seiner Umgebung einschlielllich des
Betriebsgelandes der Anlage KMK und des zukiinftigen Standortlagers fiihren
kénnten. Nach den Malistaben praktischer Vernunft kbnnen vulkanische Aktivitaten,
die eine Zerstérung oder starke Beschadigung des Standortlagers bewirken kénn-

ten, flr den hier malRgeblichen Betrachtungszeitraum ausgeschlossen werden.

Selbst wenn das fir die vorgesehene Betriebszeit des Standortlagers dullerst un-
wahrscheinliche Ereignis unterstellt wiirde, dass das Standortlager als Folge vulka-
nischer Aktivitaten stark beschadigt oder zerstort wirde, wirden die daraus ggfs.
resultierenden Freisetzungen radioaktiver Stoffe in die Umgebung des Standortes
keine einschneidenden MafRnahmen des Notfallschutzes erforderlich machen.
Grund hierflr ist insbesondere die Beschaffenheit der eingelagerten radioaktiven
Abfélle, da die Aktivitat fast ausschliellich in Metallstrukturen fest eingebunden ist

und daher auch nicht in gréBRerem Umfang freigesetzt und verteilt werden kann.
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7.4.5 Eindringen von Gasen
Ein Eindringen von Gasen in unzulassigem Mal kann ausgeschlossen werden, da,
angeregt Uber entsprechende Gassensoren, die Zuluftklappen der lufttechnischen
Anlage automatisch geschlossen werden.
7.4.6 Sturm
Das Standortlager ist gegen Windlasten ausgelegt. Auswirkungen auf Grund von
Sturm auf die Umgebung kdnnen ausgeschlossen werden.
7.4.7 Blitzschlag
Das Standortlager ist mit einer entsprechenden Blitzschutzanlage gegen Blitzschlag
ausgelegt. Auswirkungen auf Grund von Blitzschlag auf die Umgebung kénnen aus-
geschlossen werden.
7.4.8 Hochwasser
Das Standortlager wurde so errichtet, dass bei Hochwasser ein Eindringen von
Wasser in das Standortlager ausgeschlossen ist und somit Auswirkungen auf die
Umgebung nicht zu besorgen sind. Die hydrologischen Verhaltnisse sind in Kapitel
1.11 dargestellt.
7.4.9 AuRerer Brand

Brande aullerhalb des Betriebsgelandes beeinflussen die radiologische Sicherheit
des Standortlagers nicht. Das Ubergreifen moglicher Brande in Bereichen mit er-
héhten Brandlasten innerhalb des Betriebsgelandes auf das Standortlager ist aus-
geschlossen, da

in der Umgebung des Standortlagers keine Brandlasten, z. B. Wald, vorhanden

sind,
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der Abstand zum Anlagenzaun grof} ist und
die bauliche UmschlieRung des Standortlagers aus nicht brennbaren Baustoffen
ausgefuhrt ist.
Eine Freisetzung radioaktiver Stoffe ist hierdurch ausgeschlossen.
7.5 Wechselwirkungen zwischen der Anlage KMK und dem Standortlager
bei Storfallen
Die Anlage KMK und das Standortlager sind raumlich ausreichend voneinander ge-
trennt. Damit sind Wechselwirkungen zwischen dem Abbau der Anlage KMK und
dem Standortlager ausgeschlossen.
7.6 Zusammenfassung

Die Storfallanalyse zeigt, dass die aus der Auslegung flr den Leistungsbetrieb
verbleibenden Stérfalle und der Brand in der Anlage fir den gesamten Abbau und
den Restbetrieb der Anlage KMK abdeckend sind:

Brand (EVI) (siehe Kapitel 7.1.1),

Leckage am Abwasserverdampfer (EVI) (siehe Kapitel 7.1.3),

Leckage am Abwasserverdampfer (EVA) (siehe Kapitel 7.2.1).

Der abdeckende Stoérfall fir das Standortlager ist der Absturz von Lasten (siehe Ka-

pitel 7.3.2) bei der Ein- bzw. Auslagerung.

Durch den Abbau der Anlage KMK und den anschlieRenden Weiterbetrieb des
Standortlagers bis zum Abtransport der eingelagerten Gebinde sind keine unzulas-
sigen Belastungen der Umgebung durch Stérfalle zu besorgen. Die abdeckenden
Ereignisse sind hinsichtlich ihrer radiologischen Auswirkungen in der Tabelle 7-1

zusammengefasst.
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Tabelle 7-1 Strahlenexposition in der Umgebung bei Storfallen
Ereignis Strahlenexposition (Effektivdosis) in mSv
<1Jahr 1-2 Jahre 2-7 Jahre 7-12 Jahre 12-17 Jahre > 17 Jahre
Leckage am Abwasser- <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
verdampfer in der An-
lage KMK (EVI)
Brand in der Anlage <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
KMK (EVI)
Leckage am Abwasser- 0,043 0,042 0,040 0,037 0,034 0,032
verdampfer in der An-
lage KMK (EVA)
Lastabsturz im Stand- <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
ortlager (EVI)

Alle Expositionen liegen weit unter dem Storfallplanungswert von 50 mSy, der in
§ 50 StrISchV /C 0-3/ in Verbindung mit § 117 Abs. 18 StrISchV fir Storfalle bei

Stilllegung von Kernkraftwerken und sonstigen Anlagen und Einrichtungen vorgege-

ben ist. Damit ist die Forderung des § 50 Abs. 2 StrlISchV zur Begrenzung der

Strahlenexposition als Folge von Storfallen bei Stilllegungen und Abbau erfilllt.
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8. Strahlenexposition bei Normalbetrieb in der Umgebung
8.1 Antragswerte flr Ableitungen radioaktiver Stoffe
Durch den Restbetrieb und den Abbau kénnen innerhalb der Anlage KMK radioakti-
ve Stoffe freigesetzt werden. Diese werden durch zahlreiche MalRnahmen weitge-
hend in der Anlage KMK zurlickgehalten (siehe Kapitel 4). Ein geringer Anteil der
radioaktiven Stoffe muss trotz der wirksamen Rickhalteverfahren kontrolliert tber
dafir vorgesehene Pfade abgeleitet werden; daher werden Hoéchstwerte fir die Ab-
leitung aus der Anlage KMK beantragt.
Fir das Standortlager wird beantragt, geringe Mengen radioaktiver Stoffe abzulei-
ten.
8.1.1 Antragswerte Fortluft

Es werden folgende Hochstwerte zur Ableitung mit der Fortluft iber den Fortluftka-

min der Anlage KMK fir den gesamten Abbauzeitraum beantragt:

Radioaktive Aerosole

Kalenderjahr 4,0x 10°Bq
An 180 aufeinanderfolgenden Tagen: 2,0 x 10° Bq
Fir den Zeitraum eines Tages: 4,0x 10" Bq

Gasformige radioaktive Stoffe (insbesondere C-14, Tritium)
Kalenderjahr 5,0x 10" Bq

Die Antragswerte (Jahr, 180 Tage, 1 Tag) fur Aerosole entsprechen 10 % der bishe-
rigen Genehmigungswerte. Der Jahreswert fur Tritium und C-14 entspricht ca. 10 %
des Ableitungswertes, der der Berechnung der Strahlenexposition im Leistungsbe-

trieb zu Grunde gelegt wurde.
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Es werden folgende Hochstwerte zur Ableitung mit der Fortluft des Standortlagers
fur den gesamten Betriebszeitraum beantragt:

Radioaktive Aerosole

Kalenderjahr 1,0 x 10° Bq

Gasformige radioaktive Stoffe (insbesondere C-14, Tritium)

Kalenderjahr: 2,0x 10° Bq

Weitere gasférmige radioaktive Stoffe sind gegenliber den o. g. radiologisch nicht
relevant, da die Nuklide weitestgehend zerfallen oder mit den Kernbrennstoffen von
der Anlage KMK entfernt sind.

8.1.2 Antragswerte Abwasser

Es werden folgende Héchstwerte fir die Ableitung mit dem Abwasser fir die

Anlage KMK fir den gesamten Abbauzeitraum beantragt:

Kalenderjahr:

- Nuklidgemisch ohne Tritium 1,0 x 10° Bq

- Tritium 5,0x 10" Bq
an 180 aufeinander folgenden Tagen:

- Nuklidgemisch ohne Tritium 5,0 x 10° Bq

Der Antragswert fur das Nuklidgemisch ohne Tritium entspricht einem Sechstel des
bisherigen Genehmigungswertes. Der Wert fur Tritium entspricht 1 % des bisherigen

Genehmigungswertes.

Abwasser aus dem Kontrollbereich des Standortlagers werden nicht abgeleitet,
sondern gesammelt und in der Anlage KMK aufbereitet oder spater beim autarken
Betrieb des Standortlagers unter Einhaltung des 10uSv-Konzepts gemal
§ 29 StrISchV /C 0-3/ freigegeben oder gemal § 69 StriISchV an eine andere exter-

ne Einrichtung abgegeben.
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8.2 Strahlenexposition durch Ableitung radioaktiver Stoffe

Die Ermittlung der Strahlenexposition in der Umgebung der Anlage KMK und des
Standortlagers in Folge der beantragten Ableitungen erfolgte nach den Vorgaben
und Methoden der Allgemeinen Verwaltungsvorschrift /C 8-1/ zu § 47 StrISchV
/C 0-3/.

Bei der Berechnung wird angenommen, dass die beantragten Jahresableitungen
von radioaktiven Stoffen ausgeschépft werden. Die Strahlenexposition wird jeweils
fur die unglnstigste Einwirkungsstelle berechnet. Die unglinstigste Einwirkungs-
stelle ist eine Stelle in der Umgebung einer kerntechnischen Anlage, bei der auf
Grund der Verteilung der abgeleiteten radioaktiven Stoffe in der Umwelt unter Be-
ricksichtigung realer Nutzungsmoglichkeiten durch Aufenthalt und durch Verzehr
dort erzeugter Lebensmittel die hochste Strahlenexposition der Referenzperson zu

erwarten ist.

Die unglnstigsten Einwirkungsstellen fur die radioaktiven Ableitungen aus dem
Fortluftkamin der Anlage KMK und dem Fortluftkanal des Standortlagers sind in Ab-
bildung 8-1 dargestellt. Fir die Ableitungen Uber die Fortluft ergeben sich zwei un-

gunstigste Einwirkungsstellen:

Punkt 1a) in Sektor 1 in 60 m Entfernung vom Fortluftkamin zum Anlagenzaun
fur die Aufenthaltsdosis (im Wesentlichen Bodenstrahlung).
Punkt 1b) in Sektor 2 in 100 m Entfernung vom Fortluftkamin zum Anlagenzaun

fur die Ingestionsdosis.

Gemal den Vorschriften der AVV /C 8-1/ werden die hieraus resultierenden effekti-

ven Dosen summiert (siehe Tabelle 8-1).

Fir die Ableitungen Uber die Fortluft aus dem Standortlager ergibt sich flr das Be-
triebsgelande wahrend Abbau und Restbetrieb die ungunstigste Einwirkungsstelle
im Sektor 6 in einem Abstand von ca. 150 m von der Offnung des Fortluftkanals des
Standortlagers am Anlagenzaun (Punkt 2 in Abbildung 8-1). Der Punkt 3 liegt auf
dem Betriebsgelande und ist die Stelle, an der sich die maximale Strahlenexposition

durch die beantragten Ableitungen ergibt. Diese berechnete Strahlenexposition
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kann als oberer Wert angesehen werden, der auch bei autarkem Betrieb des Stand-
ortlagers nicht Uberschritten wird, da die ungunstigste Einwirkungsstelle an der
spateren Umzaunung weiter entfernt vom Standortlager liegt. Es wird sichergestellt,
dass der Grenzwert der StrISchV /C 0-3/ deutlich unterschritten wird (siehe Kapitel
8.5).

In Abbildung 8-1 ist die Lage der ungunstigsten Einwirkungsstellen dargestellt. Es
ergeben sich folgende Werte flr die effektive Dosis:

Punkt 1a): maximal 4,6 uSv/a

Punkt 1b): maximal 1,8 uSv/a

Punkt 2: maximal 3,4 uSv/a

Punkt 3: maximal 30 uSv/a
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Die ungiinstigsten Einwirkungsstellen fir die radioaktiven Ableitungen aus dem Fortluftkamin

der Anlage KMK und dem Fortluftkanal des Standortlagers

Abbildung 8-1
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8.2.1

Strahlenexposition durch Ableitungen mit der Fortluft

Die Fortluft der Anlage KMK wird uber Aerosolfilter gefiihrt und tUber den Fortluftka-
min abgeleitet. Fir das Nuklidspektrum der aerosolférmigen Ableitungen aus der
Anlage KMK wurde auf der Basis des vorhandenen Nuklidinventars und der Ab-
baumalnahmen eine Verteilung zu Grunde gelegt, die im Wesentlichen durch die
Nuklide Co-60, Ni-63 und Fe-55 bestimmt wird.

Fir das Nuklidspektrum der gasférmigen radioaktiven Ableitungen aus der Anlage
KMK sind die Nuklide C-14 und Tritium mafgeblich.

In der Tabelle 8-1 sind die berechneten effektiven Dosen sowie die maximalen Or-
gandosen fur die drei Gruppen angegeben, flr die gemall § 47 Abs. 1 StriSchV

/C 0-3/ ein separater Grenzwert gilt.

Tabelle 8-1 Strahlenexpositionen durch Ableitungen mit der Fortluft aus der Anlage KMK
§ 47 (1) StriSchV berechnete Héchstdosis in ySv/a
Organgruppe Grenz- Alters- Alters- Alters- Alters- Alters- Alters
vge;t gruppe gruppe gruppe gruppe gruppe gruppe
v/a
H <1 1-2 2.7 7-12 12-17 >17
Jahr Jahre Jahre Jahre Jahre Jahre
1. Effektive Dosis; 300 6,4 59 53 4.8 4,2 3,6
Teilkorperdosis fir
* Keimdrisen effektiv Keim- Keim- Keim- Keim- Keim-
= Gebarmutter drusen drusen drisen drisen drisen
* Rotes Knochen-
mark
2. Teilkorperdosis flr 900 7,6 7,2 6,5 5,6 4,6 4,0
alle Organe und
Gewebe, die nicht
unter 1 oder 3 ge- unterer unterer unterer unterer Leber unterer
nannt sind. Dickdarm Dickdarm Dickdarm Dickdarm Dickdarm
3. Teilkorperdosis fir | 1800 6,5 6,0 53 4,8 4,3 3,8
* Knochenober-
flache Haut Haut Haut Haut Haut Haut
= Haut

Die berechneten effektiven Jahresdosen sind fir alle Altersgruppen praktisch iden-
tisch mit der Organdosis fir die Keimdrisen und liegen zwischen 6,4 uSv fur die
Altersgruppe bis zu einem Jahr und 3,6 uSv fir die Altersgruppe oberhalb von 17
Jahren. Die fiur die Strahlenexposition entscheidenden Nuklide sind Co-60 und
C-14.
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Die Werte fur die Ableitungen aus dem Standortlager gelten ab Beginn der Einlage-
rung unter der konservativen Annahme einer vollstindigen Lagerbelegung unter

Annahme der beantragten Héchstwerte flr die Ableitungen.

Die gasférmigen Ableitungen werden durch C-14 und Tritium bestimmt. Fir das
Nuklidspektrum der aerosolférmigen Ableitungen aus dem Standortlager wurde die
Nuklidverteilung fir die Ableitung mit der Fortluft aus der Anlage KMK angenom-
men. Zusatzlich wurde bertcksichtigt, dass durch die Abfallbehandlung in externen
Anlagen oder Einrichtungen andere Nuklide (durch verfahrenstechnisch bedingte

Querkontamination) hinzukommen kénnen.

In der Tabelle 8-2 sind die berechnete effektive Dosis sowie die maximalen Organ-
dosen fir die drei Gruppen angegeben, fir die gemaf § 47 Abs. 1 StrlISchV /C 0-3/

ein separater Grenzwert gilt.

Tabelle 8-2 Strahlenexpositionen durch Ableitungen mit der Fortluft aus dem Standortlager
§ 47 (1) StriSchVv berechnete Héchstdosis in uSv/a
Organgruppe Grenz- Alters- Alters- Alters- Alters- Alters- Alters-
vge;t gruppe gruppe gruppe Gruppe gruppe Gruppe
v/a
H <1 1-2 2.7 7-12 12-17 >17
Jahr Jahre Jahre Jahre Jahre Jahre
1. Effektive Dosis; 300 3,0 3.4 3,0 2,8 2,1 1,9
Teilkorperdosis fir
* Keimdrisen effektiv | effektiv | effektiv effektiv Rotes effektiv
= Gebarmutter Knochen-
= Rotes Knochen- mark
mark
2. Teilkdrperdosis fur 900 4,2 4,0 3,6 3,0 2,3 21
alle Organe und
Gewebe, die nicht
unter 1 oder 3 ge- Magen Magen Magen Magen Magen Magen
nannt sind.
3. Teilkdrperdosis fur | 1800 3,1 3.3 3,1 3,0 2,4 2,2
Knochenober-
flache Knochen- | Knochen- Knochen- Knochen- Knochen- Knochen-
» Haut oberflache | oberflache | oberflache oberflache oberflache oberflache

Die berechnete effektive Jahresdosis liegt zwischen 3,4 uSv fir die Altersgruppe ein
bis zwei Jahre und 1,9 uSv flr die Altersgruppe oberhalb von 17 Jahren. Das fir die

Strahlenexposition dominierende Nuklid ist C-14.
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8.2.2

Das Standortlager ist erst am Ende des Abbaus der Anlage KMK geflillt, bis zu die-
sem Zeitpunkt reduzieren sich die Emissionen aus dem Abbau der Anlage KMK auf
Null. Daher ist die Angabe eines Summenwertes, der sich aus den maximalen Ein-

zelwerten zusammensetzt, konservativ.

Selbst wenn man die Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Fortluft aus der Anlage
KMK und aus dem Standortlager aufsummiert, betragt die hochste effektive Dosis
am Standort 9,4 uSv im Jahr. Sie liegt damit weit unterhalb des Grenzwertes von
300 uSv im Jahr geman § 47 StrlISchV /C 0-3/.

Strahlenexposition durch Ableitungen mit dem Abwasser

Fir die Ableitungen mit dem Abwasser kann neben dem Antragswert flr Tritium auf
Grund des Aktivitatsinventars der Anlage KMK und der durchzuflihrenden Tatigkei-
ten fir das Nuklidgemisch die gleiche Nuklidverteilung wie fir die Aerosol-Nuklide in
der Fortluft angesetzt werden. Durch die Ableitung in Héhe der Antragswerte fir das
Nuklidgemisch und Tritium ergeben sich folgende berechnete Strahlenexpositionen

(effektive Dosis):

Tabelle 8-3 Strahlenexposition durch Ableitungen mit dem Abwasser
Berechnete Héchstdosis in ySv/a
Nahbereich Fernbereich
Altersgruppe AuRere Innere Summe AuRere Innere Summe

Exposition Exposition Exposition Exposition
<1 Jahr 0,60 0,25 0,85 0,59 0,05 0,64
1-2 Jahre 0,56 0,17 0,73 0,56 0,03 0,59
2 -7 Jahre 0,48 0,14 0,62 0,48 0,03 0,51
7 - 12 Jahre 0,45 0,12 0,57 0,45 0,03 0,48
12 - 17 Jahre 0,41 0,11 0,52 0,41 0,02 0,43
> 17 Jahre 0,37 0,08 0,45 0,37 0,01 0,38

Fur alle Altersgruppen ist die berechnete Exposition im Nahbereich der Anlage KMK
< 0,85 uSv im Jahr. Der Nahbereich erstreckt sich von der Einleitstelle bis kurz un-
terhalb Bonn. Im Fernbereich liegen die Expositionen noch unterhalb dieses Wertes.
Die hochsten Einzelbeitrage ergeben sich jeweils durch die du3ere Exposition. Das
dominierende Nuklid ist Co-60.
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8.3

Gemal §47 Abs. 5 StriSchV /C 0-3/ ist die rechnerisch ermittelte radiologische
Vorbelastung des Rheinwassers durch Einleitung aus anderen industriellen und
medizinischen Einrichtungen am Standort in den Nachweis der Grenzwerteinhaltung
einzubeziehen. Die Vorbelastung des Rheinwassers ist in Kapitel 1.13 ausgewie-

sen.

In der Tabelle 8-4 sind die berechneten effektiven Dosiswerte durch Ableitungen in

Hohe der Antragswerte und durch die Vorbelastung zusammengefasst.

Tabelle 8-4 Strahlenexposition durch Ableitungen mit dem Abwasser inklusive Vorbelastung

Berechnete Héchstdosis in ySv/a

Altersgruppe Gesamtexposition Vorbelastung Exposition durch
beantragte Ableitungen

<1 Jahr 50,4 49,5 0,85

1-2 Jahre 32,2 31,5 0,73

2 -7 Jahre 28,2 27,6 0,62

7 - 12 Jahre 26,7 26,1 0,57

12 - 17 Jahre 26,9 26,4 0,52

> 17 Jahre 25,0 24,5 0,45

Der Anteil der Vorbelastung an der Gesamtexposition liegt bei allen Altersgruppen
bei jeweils ca. 98 %. Die héchste Gesamtexposition von 50,4 uSv im Jahr (Alters-
gruppe < 1 Jahr) liegt weit unterhalb des Grenzwertes von 300 uSv im Jahr gemaf
§ 47 StrlSchV /C 0-3/.

Strahlenexposition durch Direktstrahlung

Durch den Umgang mit radioaktiven Stoffen in den Kontrollbereichsraumen der An-
lage KMK und im Standortlager sowie durch Transporte und Bereitstellungsvorgan-
ge auf dem Betriebsgeldnde resultiert Direktstrahlung in der Umgebung des
Betriebsgelandes. Im Zuge des Abbaus der Anlage variiert diese 6rtlich und zeitlich
in Abhangigkeit von den durchzufihrenden Tatigkeiten. Die ungulnstigste Einwir-
kungsstelle befindet sich am Zaun der Gesamtanlage. Es wird durch geeignete
Malnahmen sichergestellt, dass die Direktstrahlung einen Wert von 240 uSv im

Jahr an keinem Punkt des Anlagenzauns Uberschreitet.
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8.4 Gesamtstrahlenexposition durch Direktstrahlung und Ableitung
Die Summe der Strahlenexposition aus der Ableitung mit der Fortluft, dem Abwas-
ser und aus der Direktstrahlung liegt bei 250 uySv im Jahr. Zusatzlich betragt die
Vorbelastung 50 uSv im Jahr. Die gesamte Strahlenexposition Uber alle Pfade ad-
diert, liegt damit bei 300 ySv im Jahr und somit deutlich unter dem in
§ 46 Abs. 3 StrISchV /C 0-3/ vorgegebenen Grenzwert von 1.000 uSv im Jahr. Eine
Addition Uber alle Pfade ist rein theoretisch und kann real fir eine Person nicht auf-
treten.

8.5 Strahlenexposition durch das autarke Standortlager

Die Antragswerte fur die Ableitung radioaktiver Aerosole und gasférmiger Stoffe aus
dem autarken Standortlager werden auch nach dem Abbau der Anlage KMK beibe-

halten.

In Verbindung mit der endgultigen Festlegung des Betriebsgelandes des Standort-
lagers wird sichergestellt, dass die jahrliche Strahlenexposition durch Direktstrah-
lung aus Lagerung und Transportvorgangen sowie aus Ableitung mit der Fortluft den
Wert von 250 uSv im Jahr an der unginstigsten Einwirkungsstelle (siehe Abbildung

8-1) unterschreitet.

Der rechnerisch ermittelte Maximalwert fir die Strahlenexposition aus der Direkt-
strahlung ergibt sich in einem Abstand von ca. 20 m von der Gebaudeauflenwand
mit 200 uSv/a.

Die maximale effektive Dosis aus der Ableitung mit der Fortluft fir den Abstand von

20 m von der Gebaudeaufienwand wurde rechnerisch mit 30 uSv/a ermittelt.

Diese Werte gelten jeweils fir das voll belegte Lager ohne Berlicksichtigung des ra-

dioaktiven Zerfalls wahrend der Lagerzeit.
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Organisation und Betrieb

Die Organisation des Abbaus und des Restbetriebes der Anlage KMK erfolgt in An-
lehnung an die Regelungen des ehemaligen Nachbetriebes. Das ehemalige Be-
triebshandbuch wird hierfir in das Restbetriebshandbuch (RBHB) uberfuhrt. Die
Regelungen fiir den Betrieb des Standortlagers werden Bestandteile des RBHB bis

das Standortlager autark betrieben wird.

Strahlenschutzverantwortliche/-bevollmachtigte/-beauftragte

Strahlenschutzverantwortliche nach § 31 StriISchV /C 0-3/ ist die RWE Power AG.
Die Aufgaben werden durch ein der Genehmigungsbehoérde schriftlich benanntes
Mitglied der Geschaftsfliihrung wahrgenommen. Der Leiter der Anlage nimmt die
Funktion des Strahlenschutzbevollmachtigten wahr und wurde hierzu vom Strahlen-
schutzverantwortlichen bestellt. Das Strahlenschutzpersonal der Anlage ist als ei-
genstandiger Fachbereich Uberwachung in die Betriebsorganisation eingebunden.
Der Leiter des Fachbereiches Uberwachung sowie seine Vertreter sind als Strah-
lenschutzbeauftragte entsprechend § 31 StriISchV /C 0-3/ vom Strahlenschutzbe-
vollmachtigten bestellt. Qualifikation und Personalstarke des Fachbereiches

Uberwachung werden je nach Erfordernis angepasst.

Leiter der Anlage
Der Leiter der Anlage wurde von dem Vorstand der RWE Power AG bestellt und der
Genehmigungsbehdorde schriftlich benannt. Ihm wurde die alleinverantwortliche Flh-
rung Ubertragen. Er bestellt seinen Stellvertreter. Der Leiter der Anlage ist daflr
verantwortlich, dass der Abbau und Restbetrieb der Anlage KMK und der Betrieb
des Standortlagers unter Beachtung der

gesetzlichen Bestimmungen,

behdrdlichen Auflagen,

Regeln der Technik,

Betriebsanweisungen
und nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten ordnungsgemaf durchgefihrt wird. Fir
die Durchfihrung dieser Aufgaben steht dem Leiter der Anlage eine Organisation
zur Verfligung, die alle Stellen enthalt, die fir einen ordnungsgemafien und sicheren
Abbau und Restbetrieb der Anlage KMK und Betrieb des Standortlagers erforderlich

sind. Der Leiter der Anlage vertritt die Anlage gegeniiber den Behdrden, der Offent-
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lichkeit und Dritten. Er bestellt, soweit erforderlich, Betriebsbeauftragte fur Aufgaben
aus gesetzlichen Vorschriften, z. B. Beauftragte fir Gewasserschutz, Abfall, Ge-

fahrgut und Qualitatssicherung.

Fir den spateren autarken Betrieb des Standortlagers wird eine separate Betriebs-

organisation eingerichtet.

Qualifikation des Personals

Das Personal fur den Abbau und Restbetrieb verfligt Gber das jeweils notwendige
Fachwissen zur Erflllung seiner Aufgaben, dessen Erwerb fir das verantwortliche
Personal durch entsprechende Fachkundenachweise bestatigt wird. Zur Erhaltung
und Aktualisierung der erworbenen Qualifikationen werden regelmafige Ausbildun-
gen, unter anderem auf den Gebieten Strahlenschutz, Arbeitssicherheit, Brand-

schutz und Betriebskunde, vorgenommen.

Restbetriebshandbuch

Das Restbetriebshandbuch wird gegentber dem ehemaligen Nachbetrieb einerseits
um Teile erganzt (z. B. Reststoffordnung oder Regelungen zum Standortlager), an-
dererseits entfallen Teile, wie z. B. "An- und Abfahren der Gesamtanlage". Das
Restbetriebshandbuch ist in Anlehnung an KTA-Regel 1201 "Anforderungen an das
Betriebshandbuch" /C 9-1/ gegliedert. Wiederkehrende Prifungen sind im Prif-
handbuch gemal KTA-Regel 1202 "Anforderungen an das Prifhandbuch" /C 9-2/

zusammengefasst.

Im Restbetriebshandbuch sind die fur den Abbau und Restbetrieb einschliel3lich des
Standortlagers geltenden Auflagen und Regelungen zusammengestellt. Dies sind
alle betriebstechnischen und sicherheitstechnischen Anweisungen an das Betriebs-
personal, die flr einen bestimmungsgemafen Abbau und Betrieb einschlieBlich der

Beherrschung von Betriebsstérungen erforderlich sind.
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Das Restbetriebshandbuch gliedert sich in folgende Teile:

Teil 0 Inhaltsverzeichnis

Teil 1 Betriebsordnungen

Teil 2 Betrieb der Anlage KMK, Betrieb des Standortlagers
Teil 3 Storfalle

Teil 4 Betrieb der Systeme.

Dokumentation
Die wahrend des Abbaus und Restbetriebes durchgeflinrten MalRnahmen werden
gemal den "Grundsatzen zur Dokumentation technischer Unterlagen durch An-
tragsteller/Genehmigungsinhaber bei Errichtung und Stilllegung von KKW" /C 9-3/
dokumentiert. Dadurch ist der aktuelle Status der Anlage im Hinblick auf

das radioaktive Inventar und

den Zustand der noch vorhandenen Gebaude und Systeme
nachvollziehbar und der aufsichtlichen Uberpriifung zugénglich. Weiterhin werden
alle aus der StrISchV /C 0-3/ relevanten Anforderungen an die Dokumentation er-
fallt.

Qualitatsmanagement
Die wesentlichen Festlegungen zur Qualitatssicherung sind im Restbetriebshand-

buch enthalten.

Die Verantwortung fur das Qualitatsmanagementsystem und damit auch fur die
Qualitatssicherung obliegt dem Leiter der Anlage. Die Qualitatssicherungsiberwa-

chung tbernimmt ein von ihm benannter Beauftragter.

Das Qualitdtsmanagement umfasst die Gesamtheit aller organisatorischen und
technischen MalRnahmen zur Sicherung der Qualitat. Es gliedert sich in die Berei-
che:

Qualitatsplanung,

Qualitatslenkung,

Qualitatsprifung,

Qualitatsverbesserung.
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Die Grundlage fur das Qualitdtsmanagement bilden die in der DIN EN ISO
9000:2000 und der KTA 1401 "Allgemeine Forderungen an die Qualitatssicherung”

/C 9-4/ festgelegten Grundsatze und Forderungen an die Qualitatssicherung.

Soweit keine speziellen Anforderungen an die kerntechnische Sicherheit oder den
Strahlenschutz zu stellen sind, werden die allgemeinen technischen Normen (kon-

ventionelles Regelwerk) angewandt.



RWE Power Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Mualheim-Karlich Anhang A
Malheim . Karlich Sicherheitsbericht Seite: A-1
STMLA02.0000-001/C 10.01.2003
ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abbildung 0-1  Genehmigungsschritte 5
Abbildung 1-1  Standortumgebung im Umkreis von ca. 3 km 10
Abbildung 1-2  Standortumgebung im Umkreis von 10 km mit Sektoren 11
Abbildung 1-3  Verkehrswege im 10-km-Bereich 17
Abbildung 1-4  Luftverkehrsstrecken unterer Luftraum (50-km-Umkreis) 22
Abbildung 1-5  Luftverkehrsstrecken oberer Luftraum (50-km-Umkreis) 23
Abbildung 1-6  Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen 25
Abbildung 1-7  Niederschlagsintensitat in Abhangigkeit von der Windrichtung 25
Abbildung 1-8  Windgeschwindigkeit abhangig von der Héhe /D 1-19/ 26
Abbildung 1-9  Diffusionskategorien 27
Abbildung 2-1  Funktionsprinzip Kernkraftwerk Milheim-Karlich 33
Abbildung 2-2  Lageplan Kernkraftwerk Mulheim-Karlich 35
Abbildung 2-3  Schnittdarstellung des Kernkraftwerkes Mulheim-Karlich 38
Abbildung 2-4  Bereichseinteilung der Reaktorkaverne 44
Abbildung 3-1  Prinzip-Schema: Luftstromung im Kontrollbereich 52
Abbildung 3-2  Behandlungszentrum mit Wetterschutz-Vorbau 57
Abbildung 3-3  Freimesshalle 60
Abbildung 3-4  Ausgangszustand der Anlage KMK zu Beginn des Abbaus 66
Abbildung 3-5  Anlagenzustand nach Abschluss der MalRhahmen der Abbauphase 1 68




RWE Power Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Mualheim-Karlich Anhang A
Malheim . Karlich Sicherheitsbericht Seite: A2
STMLA02.0000-001/C 10.01.2003
ABBILDUNGSVERZEICHNIS
Abbildung 3-6  Anordnung von Komponenten im Sicherheitsbehalter 70
Abbildung 3-7  Anlagenzustand nach Abschluss der MaRnahmen der Abbauphase 2 71
Abbildung 3-8  Dampferzeuger 72
Abbildung 3-9  Querschnitt durch den Reaktordruckbehalter mit Einbauten 75
Abbildung 3-10 Oberes Kerngertst im Abstellbecken 77
Abbildung 3-11 Manipulator 78
Abbildung 3-12 Unteres Kerngerust im Abstellbecken 79
Abbildung 3-13 Reaktordruckbehalter im Brennelementlagerbecken 81
Abbildung 3-14 Abbau des aktivierten Bereichs des biologischen Schildes 84
Abbildung 3-15 Anlagenzustand nach Abschluss der MalRhahmen der Abbauphase 3 86
Abbildung 4-1  Strahlenschutzbereiche der Anlage KMK und des Standortlagers 90
Abbildung 5-1  Abbaumassen (ohne Betriebsabfalle) 99
Abbildung 5-2  Hauptpfade zu den Entsorgungsklassen 105
Abbildung 5-3  Vorgehensweise bei der Bearbeitung radioaktiver Reststoffe aus dem
Kontrollbereich 106
Abbildung 5-4  Haupttransportwege im Kontrollbereich 112
Abbildung 6-1 Standortlager, Grundriss +1,30 m 117
Abbildung 6-2  Schnitt Standortlager 118
Abbildung 6-3  Ansicht Standortlager, Ebene + 1,3 m 119
Abbildung 6-4  Schema der lufttechnischen Anlage des Standortlagers 123




RWE Power Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Mualheim-Karlich Anhang A

Kraftwerk . . . ite: A-

Miilheim - Karlich Sicherheitsbericht Seite: A3

Dok.Nr.:

STM-1-02.0000-001/C 10.01.2003
ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abbildung 6-5  Abfallbehalter 126

Abbildung 8-1  Die unglnstigsten Einwirkungsstellen fiir die radioaktiven Ableitungen aus

dem Fortluftkamin der Anlage KMK und dem Fortluftkanal des
Standortlagers

152




RWE Power Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Mualheim-Karlich Anhang B
Kraftwerk . . . ite: B-
Miilheim - Karlich Sicherheitsbericht Seite: B-1
Dok.Nr.:
STM-1-02.0000-001/C 10.01.2003
TABELLENVERZEICHNIS

Tabelle 1-1 Ortsverzeichnis fur den 10-km-Umkreis 13
Tabelle 1-2 Flugstrecken im weiteren Bereich des Standorts 20
Tabelle 1-3 Strahlenexposition durch radiologische Vorbelastung 31
Tabelle 2-1 Berechnete Aktivitaten der Anlagenteile aus der Reaktorkaverne

(Bezugsjahr 1988) 45
Tabelle 2-2 Aktivitaten der Kontamination im Primarkreislauf 46
Tabelle 5-1 Radioaktive Abfallmassen (ca.) 100
Tabelle 7-1 Strahlenexposition in der Umgebung bei Storfallen 147
Tabelle 8-1 Strahlenexpositionen durch Ableitungen mit der Fortluft aus der Anlage

KMK 153
Tabelle 8-2 Strahlenexpositionen durch Ableitungen mit der Fortluft aus dem

Standortlager 154
Tabelle 8-3 Strahlenexposition durch Ableitungen mit dem Abwasser 155
Tabelle 8-4 Strahlenexposition durch Ableitungen mit dem Abwasser inklusive

Vorbelastung 156




RWE Power Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Milheim-Karlich Anhang C
Kraftwerk ) _ . -y
Millheim - Karlich Sicherheitsbericht Seite: C-1
Dok.Nr.:

STM-1-02.0000-001/C 10.01.2003

/C 0-1/

/C 0-2/

/C 0-3/

/C 0-4/

/IC0-5/

/C 0-6/

/IC1-1/

/IC 1-2/

/C 1-3/

IC 4-1/

/C 4-2/

/C 4-3/

IC 4-4/

RECHTSVORSCHRIFTEN UND VERORDNUNGEN

Gesetz Uber die friedliche Verwendung der Kernenergie und den Schutz gegen ihre Ge-
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Abbau der Anlage

Abfall, konventionell

Abfall, radioaktiv

Abfallart
Abfallgebinde
Abfallprodukt

Ableitung radioaktiver Stoffe

Abluft
Aerosole (radioaktiv)

Aktivierung
Aktivitat
Aktivitatsriickhaltung

Anlage KMK

Aquivalentdosis

Aquivalentdosisleistung

Bearbeitung

Behaltnisse

Behandlung

Becquerel

Betriebsabfalle

Betriebsgelande

BEGRIFFS - DEFINITION

Der Abbau der Anlage umfasst die Beseitigung der kiinstlichen Radioaktivitat in
allen Strukturen (Gebauden, Anlagenteilen, Systemen, Komponenten), die Rege-
lungsgegenstand der Genehmigungen zur Errichtung und zum Betrieb der Anlage
nach §7 Abs. 1 AtG waren, bis zum Zeitpunkt der Entlassung der Restanlage aus
der atomrechtlichen Aufsicht.

Nicht kontaminierte und nicht aktivierte Reststoffe, die wahrend des Abbaus au-
Rerhalb des nuklearen Bereiches eines Kernkraftwerkes anfallen sowie uneinge-
schrankt bzw. zur Beseitigung freigegebene radioaktive Reststoffe.

Radioaktive Reststoffe, die gemal den Bestimmungen des Atomgesetzes geord-
net beseitigt werden mussen.

Art des anfallenden radioaktiven Abfalls, benannt gemaR Anlage X StriSchV.
Einheit aus Abfallprodukt, auch mit Verpackung, und Abfallbehalter.
Verarbeiteter radioaktiver Abfall ohne Verpackung und Abfallbehalter.

Abgabe flissiger, aerosolgebundener oder gasformiger radioaktiver Stoffe aus der
Anlage auf hierflir vorgesehenen Wegen.

Abluft ist die aus einem Raum abgefihrte Luft.
Fein in der Luft verteilte Schwebstoffe, die radioaktiv sein konnen.

Vorgang, bei dem durch Beschuss mit Neutronen, Protonen oder anderen Teilchen
radioaktives Material entsteht.

Aktivitat ist die Zahl der je Sekunde in einer radioaktiven Substanz zerfallenden
Atomkerne. Die MaReinheit ist das Becquerel.

Einschluss des radioaktiven Inventars einer kerntechnischen Anlage. Hierfir ste-
hen verschiedene Malinahmen und Einrichtungen zur Verfigung.

Zur Anlage KMK z&hlen alle Teile, die im Genehmigungsverfahren nach § 7 Abs. 1
AtG erfasst worden sind. Art und Umfang der Anlage éndern sich mit fortschreiten-
dem Abbau.

Die Aquivalentdosis ist das Produkt aus der Energiedosis und dem Qualitatsfaktor.
Der Qualitatsfaktor berticksichtigt die unterschiedliche biologische Wirksamkeit
verschiedener Strahlenarten. Die Einheit der Aquivalentdosis ist das Sievert.

Quotient aus der Aquivalentdosis in einer Zeitspanne und dieser Zeit.

Nachzerlegung, Pufferung, Dekontamination, Orientierungs- und Entscheidungs-
messung von radioaktiven Reststoffen.

Eine fir den Transport zusammengestellte Einheit (z.B. Gitterbox, Palette,...) aus
mehr oder weniger Komponenten oder Zerlegeteilen bzw. Zerlegeteil oder Kompo-
nente als Einzelteil.

Verarbeitung von radioaktiven Abfallen zu Abfallprodukten (z. B. durch Verfestigen,
Einbinden, VergieRen oder Trocknen).

Einheit der Aktivitat eines Radionuklids; benannt nach dem Entdecker der Radio-
aktivitat, Henri Becquerel. Die Aktivitat betragt 1 Becquerel, wenn von der vorlie-
genden Menge eines Radionuklides 1 Atomkern pro Sekunde zerféllt.

Radioaktive Abfalle, die beim Betrieb und Nachbetrieb des Kernkraftwerkes bzw.
Restbetrieb der Anlage KMK bzw. im Standortlager angefallen sind bzw. anfallen.

Grundstuck, auf dem sich Anlagen oder Einrichtungen befinden und zu dem der
Zugang oder auf dem die Aufenthaltsdauer von Personen durch den Strahlen-
schutzverantwortlichen beschrankt werden kénnen.
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Betriebshandbuch

Brandabschnitt

Core
Dekontamination

Demontage

Dosimeter

Dosis, effektive

Endlager fiir radioaktive Abfalle

Entscheidungsmessung

Fortluft
Freigabe

Freigabewert

Freisetzung radioaktiver Stoffe

Halbwertszeit
Inkorporation

In-Situ-Gammaspektrometrie

Kernkraftwerk

Kompaktieren

Komponente

Kontamination

Kollektivdosis

BEGRIFFS - DEFINITION

Das Betriebshandbuch enthalt alle betriebstechnischen und sicherheitstechnischen
Anweisungen an das Betriebspersonal sowie die Betriebsordnungen.

Bereiche von Gebauden, deren Umfassungsbauteile (Wande, Decken, Abschliisse
von Offnungen, Abschottungen von Durchbriichen, Fugen) so widerstandféhig
sind, dass eine Brandausbreitung auf andere Gebaude oder Gebaudeteile verhin-
dert wird.

Spaltzone eines Kernreaktors
Beseitigung oder Verminderung einer Kontamination.

Die Demontage umfasst das Entfernen, das Vorzerlegen und die Vorsortierung von
Anlagenteilen.

Messgerat zur Bestimmung der Dosis und/oder Dosisleistung.

Summe der gewichteten Organdosen durch duf3ere oder innere Strahlenexpositi-
on.

Einrichtung, in der radioaktive Abfalle wartungsfrei, zeitlich unbefristet und sicher
ohne beabsichtigte Riickholbarkeit beseitigt werden.

Aktivitadtsmessung, deren Ergebnis durch Vergleich mit den vorgegebenen Freiga-
bewerten eine Entscheidung lber die Freigabe des Materials ermdglicht.

Fortluft ist die in das Freie abgeflihrte Abluft.

Verwaltungsakt, der die Entlassung radioaktiver Stoffe sowie beweglicher Ge-
genstande, von Gebauden, Bodenflachen, Anlagen oder Anlagenteilen, die akti-
viert oder mit radioaktiven Stoffen kontaminiert sind und die aus Tatigkeiten nach
§ 2 Abs. 1 Nr. 1 Buchstabe a, c oder d StrlSchV stammen, aus dem Regelungsbe-
reich

a) des Atomgesetzes und

b) darauf beruhender Rechtsverordnungen sowie verwaltungsbehordlicher Ent-
scheidungen

zur Verwendung, Verwertung, Beseitigung, Innehabung oder zu deren Weitergabe
an Dritte als nichtradioaktive Stoffe bewirkt.

Wert der massen- oder flachenspezifischen Radioaktivitat, bei deren Unterschrei-
tung eine Freigabe zulassig ist.

Entweichen radioaktiver Stoffe aus den vorgesehenen UmschlieRungen in die An-
lage oder in die Umgebung.

Die Zeit, in der die Hélfte der Kerne in einer Menge von Radionukliden zerfallt.
Aufnahme von radioaktiven Stoffen in den menschlichen Organismus.

Messung der Radioaktivitat mit einem mobilen Detektor flir Gammastrahlen. Der
Detektor wird bei diesem Messverfahren zum Messobjekt gebracht.

Kraftwerk, in dem elektrische Energie oder Warmeenergie mit Hilfe eines oder
mehrerer Leistungsreaktoren erzeugt wird.

Zusammenpressen von festem radioaktivem Abfall zu Presslingen.

Nach baulichen oder funktionellen Gesichtspunkten abgegrenzter Teil eines Sys-
tems.

Verunreinigung mit radioaktiven Stoffen.

Summe der Aquivalentdosiswerte von Personen einer bestimmten Gruppe (iber
einen bestimmten Zeitraum.
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Kontrollbereich

Kontrollbereich temporar

Nachbetriebsphase

Nuklid

Nuklidvektor

Organdosis

Orientierungsmessung

Ortsdosis

Ortsdosisleistung

Primarsysteme

Radioaktivitat

Radionuklid

Radioaktive Stoffe

Radioaktivitatsinventar

Restbetrieb
Reststoffe

Reststoffe, radioaktiv

BEGRIFFS - DEFINITION

Bereich, in denen Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von mehr als

6 mSv oder héhere Organdosen als 45 mSy fiir die Augenlinse oder 150 mSv fir
die Haut, die Hande, die Unterarme die Fiile und Kndchel erhalten kdnnen (die
Bereiche im KKW, in denen erhdhte Strahlung oder offene radioaktive Stoffe auf-
treten kénnen).

Bereich innerhalb des Uberwachungsbereichs, in dem Kriterien zur Einrichtung von
Kontrollbereichen nicht stédndig, sondern nur bei Bedarf auf Grund erhéhter Dosis-
leistung gegeben sind. In diesen Bereichen wird nur mit nach GGVSE verpackten
radioaktiven Stoffen umgegangen (z. B. bei den Bereitstellungsflachen)

Die Nachbetriebsphase bei KMK umfasst den Zeitraum vom Stilllegungsbeschluss
der Anlage bis zur Erteilung der ersten vollziehbaren Genehmigung nach § 7 Abs 3
AtG.

Ein Nuklid ist eine durch seine Protonenzahl, Neutronenzahl und seinen Energie-
zustand charakterisierte Atomart.

Angabe der relativen Anteile einzelner Radionuklide an der Gesamtradioaktivitét
eines Stoffes.

Produkt aus der mittleren Energiedosis in einem Organ, Gewebe oder Kérperteil
und dem Strahlungswichtigungsfaktor gemaf StriSchV.

Aktivitadtsmessung, deren Ergebnis vor, bei oder nach Abbau oder Dekontaminati-
on einer Komponente zeigen soll, ob das Material zur Entscheidungsmessung be-
reit ist.

Unter Ortsdosis versteht man die Aquivalentdosis, die an einem bestimmten Ort
gemessen wird.

In einem bestimmten Zeitintervall erzeugte Ortsdosis, dividiert durch die Lange des
Zeitintervalls.

Oberbegriff fiir verfahrenstechnische Systeme, die dem nuklearen Warmeerzeu-
gungssystem einschlieBlich der Reaktorhilfsanlagen fiir den Leistungsbetrieb zu-
geordnet waren.

Eigenschaft bestimmter Stoffe, sich ohne dufiere Einwirkung umzuwandeln und
dabei eine charakteristische Strahlung auszusenden.

Instabiles Nuklid, das spontan ohne duf3ere Einwirkung unter Strahlungsemission
zerfallt.

Stoffe, die ein Radionuklid oder ein Gemisch von mehreren Radionukliden enthal-
ten und deren Aktivitat oder spezifische Aktivitdt im Zusammenhang mit der Kern-
energie oder dem Strahlenschutz nach den Regelungen des AtG oder einer auf
Grund des AtG erlassenen Rechtsverordnung nicht aufer Acht gelassen werden
darf.

Summe der gesamten Radioaktivitét. In einem Kernkraftwerk setzt sich das Radio-
aktivitdtsinventar zusammen aus

- Aktivierungsprodukten,

- Spaltprodukten und

- Kernbrennstoff.

Betrieb von Systemen und Teilsystemen, die fiir den Abbau noch bendtigt werden.

Zusammenfassender Begriff fir alle beim Abbau der Anlage anfallenden Stoffe, die
nicht als Wirtschaftsguter weiter- oder wiederverwendet werden.

Reststoffe, die kontaminiert oder aktiviert sind und wahrend des Abbaus des Kern-
kraftwerkes anfallen. Nur ein geringer Teil der radioaktiven Reststoffe muss als ra-
dioaktiver Abfall endgelagert werden.
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Sekundarabfalle

Sekundarsysteme

Sievert

Sperrbereich

Standortlager

Stauraum

Stilllegung

BEGRIFFS - DEFINITION

Radioaktive Abfélle, die beim Restbetrieb und Abbau durch zusatzlich einge-
brachte Materialien entstehen.

Oberbegriff fiir verfahrenstechnische Systeme die dem Wasser-Dampf-Kreislauf,
dem Dampfturbosatz, den Kiihlwassersystemen und den Nebenanlagen fiir den
Leistungsbetrieb zugeordnet waren.

Physikalische Einheit firr die Aquivalentdosis; benannt nach Rolf Sievert (1896 -
1966), einem schwedischen Wissenschaftler, der sich um Einfihrung und Weiter-
entwicklung des Strahlenschutzes verdient gemacht hat.

Zum Kontrollbereich gehérende Bereiche, in denen die Ortsdosisleistung hoher als
3 mSv/h sein kann.

Einrichtung zur Zwischenlagerung von radioaktiven Abfallen am Standort.

Raume, in denen die in Behaltnissen gesammelten festen radioaktiven Reststoffe,
Abfélle oder kontaminierte Werkzeuge und Gerate bis zur Weiterbehandlung gela-
gert werden.

Im Sinne des Atomgesetzes die endgliltige Abschaltung der Anlage.

Stillsetzung von Anlagenteilen Ist die endgliltige AulRerbetriebnahme von Anlagenteilen. Die Anlagenteile sind in

Storfall

Strahlenexposition

Strahlenschutzbeauftragte

Strahlenschutzbereich

System

Uberwachungsbereich

Umgebungsiberwachung

Umluft

Vorbehandlung

der Regel verfahrenstechnisch riickwirkungslos, freigeschaltet, entleert, drucklos,
kalt, ggf. von weiterbetriebenen Systemteilen mechanisch getrennt sowie strom-
und spannungslos.

Ereignisablauf, bei dessen Eintreten

- die Tatigkeiten aus sicherheitstechnischen Griinden nicht fortgeflhrt werden
kénnen und fiir den die Anlage ausgelegt ist oder
- fur den bei Tatigkeiten Schutzvorkehrungen vorzusehen sind.

Einwirkung ionisierender Strahlung auf den menschlichen Kérper.

Fachkundige Betriebsangehdrige, die vom Antragsteller als Strahlenschutzverant-
wortlichem im Sinne des §31 Abs. 1 der StriISchV unter schriftlicher Festlegung der
innerbetrieblichen Entscheidungsbereiche schriftlich bestellt sind.

Gemal § 36 StrlISchV sind bei genehmigungs- und anzeigebedirftigen Tatigkeiten
je nach Hohe der Strahlenexposition Strahlenschutzbereiche einzurichten. Es wird
unterschieden zwischen Uberwachungsbereichen, Kontrollbereichen und Sperrbe-
reichen.

Zusammenfassung von Komponenten zu einer technischen Einrichtung, die als
Teil der Anlage selbststandige Funktionen ausfiihrt.

Betriebliche Bereiche, in denen Personen im Kalenderjahr eine effektive Dosis von
mehr als 1 mSv oder héhere Organdosen als 15 mSv flr die Augenlinse oder

50 mSy fiir die Haut, die Hande, die Unterarme, die FiiRe und Knochel erhalten
kénnen.

Messungen in der Umgebung der Anlage zur Beurteilung der aus Ableitungen ra-
dioaktiver Stoffe mit Fortluft und Abwasser resultierenden Strahlenexposition sowie
zur Kontrolle der Einhaltung maximal zulassiger Aktivitdtsabgaben und Dosis-
grenzwerte.

Luft, die innerhalb eines liftungstechnisch begrenzten Bereiches umgewalzt oder
riickgefihrt wird.

Vorstufen der Reststoffbearbeitung und Abfallbehandlung (z. B. Dekontamination,
Konzentrieren, Verbrennen).




RWE Power

Kraftwerk
Milheim - Karlich

Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Mulheim-Karlich

Dok.Nr.:
STM-1-02.0000-001/C

Sicherheitsbericht

Anhang E
Seite: E-5

10.01.2003

Voruntersuchung

Wiederkehrende Priifungen

Zuluft

Zusatzmassen

BEGRIFFS - DEFINITION

Die Voruntersuchung ist eine Untersuchung zur Feststellung des Radionuklidgemi-
sches, des relativen Anteils der Radionuklide (Nuklidvektor) sowie ihrer geometri-

schen Verteilung in einer Materialcharge.

Prifungen, die auf Grund von Rechtsvorschriften, Auflagen der zustandigen Be-

hérden oder auf Grund anderweitiger Festlegungen im Allgemeinen in regelmafi-
gen Zeitabstéanden oder auf Grund bestimmter Ereignisse durchgefiihrt werden.

Die einem Raum zugefiihrte Luft.

Zusatzlich in den Kontrollbereich eingebrachte Gerate und Einrichtungen.
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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

AtDeckV Atomrechtliche Deckungsvorsorge-Verordnung
AtG Atomgesetz

AtVIV Atomrechtliche Verfahrensverordnung

AVV Allgemeine Verwaltungsvorschrift § 45 StriSchV
BMI Bundesministerium des Innern

BMU Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Bq Becquerel

DIN Deutsche Industrie Norm

DWD Deutscher Wetterdienst

EN Euro Norm

EU Europaische Union

EVA Einwirkungen von auf3en

EVI Einwirkungen von innen

EVM Energieversorgung Mittelrhein

FFH Flora - Fauna - Habitat

FMA Freimessanlage

GGVSE Gefahrgutverordnung StralRe und Eisenbahn
HD Hochdruck

KKW Kernkraftwerk

KTA Kerntechnischer Ausschuss

KMK Kernkraftwerk Mulheim-Karlich

ND Niederdruck

NSG Naturschutzgebiet

RBHB Restbetriebshandbuch

RDB Reaktordruckbehalter

REI Richtlinie zur Emissions- und Immissionstiberwachung
RSK Reaktorsicherheitskommission

RWE Rheinisch-Westfalische-Elektrizitatswerke
SODAR Sonic Detecting And Ranging

SSK Strahlenschutzkommission

StriSchV Strahlenschutzverordnung

Sv Sievert

UNN Normal Null

UvpP Umweltvertraglichkeitsprifung

UVPG Gesetz liber die Umweltvertraglichkeitsprifung

uvu Umweltvertraglichkeitsuntersuchung




RWE Power Stilllegung und Abbau Kernkraftwerk Milheim-Karlich Anhang F
Kraftwerk . _ . e~
Millheim - Karlich Sicherheitsbericht Seite: F-2
Dok.Nr.:

STM-1-02.0000-001/C 10.01.2003

ABKURZUNGSVERZEICHNIS

ZA Reaktorgebaude-Sicherheitsbehalter
ZB Reaktorgebaude-Ringraum

ZC Reaktor-Hilfsanlagengebaude

ZF Maschinenhaus

ZK Notstromdieselgebaude

ZM 1 Nebenkiihlwasserpumpenhaus 1
W Standortlager (Notstandsgebaude)

ZX Zwischengebaude
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