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Zusammenfassung und Fazit

Die Bundesregierung hat mit ihrem Energiekonzept (BMWI, 2010) das Ziel definiert, bis zum
Jahr 2050 die Treibhausgasemissionen (THG als Kohlenstoffdioxidaquivalente CO,e) um 80 -
95 % gegentiber der Emission des Jahres 1990 zu verringern. Die Verbandsgemeinde Vallendar
unterstutzt dieses Ziel und mdchte Schritt fur Schritt die CO,e-Gesamtemissionen im Verbands-
gemeindegebiet senken.

Im Rahmen des Klimaschutzteilkonzeptes wurden mdgliche Zukunftsszenarien und daraus ein
ableitbares quantifiziertes Klimaschutzszenario flir die Warmeversorgung in der Verbandsge-
meinde Vallendar aufgestellt. Das Szenario wurde fiir die Entwicklung der Emissionen bis zum
Jahr 2030 berechnet.

In der Verbandsgemeinde Vallendar kbnnen unter den getroffenen Annahmen bis zum Jahr
2030 gegenliber dem Bilanzjahr 2014 im Bereich der Warmeversorgung rund 14.400 t/a an
CO,e-Emissionen (36 %) eingespart werden.

Die Verbandsgemeinde Vallendar mit der Stadt Vallendar und den Ortsgemeinden Niederwerth,
Urbar und Weitersburg sind seit dem Jahr 2009 Mitglied des Klima-Bilindnis der europaischen
Stadte e.V.. Mit dem Beitritt hat sich die Verbandsgemeinde Vallendar mit der Stadt und den
Ortsgemeinden freiwillig verpflichtet fir folgende Ziele verpflichtet:
e Reduktion der CO2-Emissionen um zehn Prozent alle flinf Jahre und Halbierung der Pro-
Kopf-Emissionen bis spatestens zum Jahr 2030 (Basisjahr 1990).
e Schutz der tropischen Walder bspw. durch Verzicht auf Tropenholznutzung und die Un-
terstitzung von Projekten und Initiativen der indigenen Partner.

Das vorliegende Klimaschutzteilkonzept Integrierte Warmenutzung wurde im Rahmen der nati-
onalen Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums flir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reak-
torsicherheit geférdert. Es wurde von den politischen Gremien und der Verwaltung der Ver-
bandsgemeinde initiiert und in Zusammenarbeit mit der Transferstelle flir Rationelle und Rege-
nerative Energienutzung Bingen (TSB), einem An-Institut der Fachhochschule Bingen, entwi-
ckelt.

Die Umsetzung des Klimaschutzteilkonzepts zur Integrierten Warmenutzung wird grundsatzlich
angestrebt.

Das vorliegende Klimaschutzteilkonzept in Verbindung mit dem Beschluss der Umsetzung und
soll den Akteuren in der Verbandsgemeinde Vallendar (insbesondere den politischen Gremien
und der Verwaltung) helfen, richtungsweisende Entscheidungen zu treffen und Projekte anzu-
gehen, die den bereits angestoBenen Prozess fiir mehr Klimaschutz, weniger Energieverbrauch,
mehr Effizienz, Wertschépfung und Erneuerbare Energien intensivieren.

Die fachliche Erarbeitung umfasste folgende Schwerpunkte:
e Identifizierung von bisherigen Klimaschutzaktivitaten und relevanten Akteuren
e Erstellung einer Energie- und CO,e (Treibhausgas)-Bilanz und Ermittlung von Einsparpo-
tenzialen im Bereich der Warmeversorgung
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Identifizierung von Potenzialen zum Ausbau der erneuerbaren Energien sowie Kraft-
Warme-Kopplung im Bereich der Warmeversorgung

Akteursbeteiligung: Durchfiihrung von Arbeitsgruppen und Workshops

Entwicklung und Abstimmung eines MaBnahmenkataloges sowie einer Prioritatenliste
Entwicklung von Konzepten zur Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit sowie dem
Klimaschutz-Controlling

Die wichtigsten Erkenntnisse und Ergebnisse sind im Folgenden zusammengefasst.

Energie- und CO,e-Bilanz

Das Bilanzjahr fir die Energie-und CO,e-Bilanz ist das Jahr 2014.

Der Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der VG Vallendar betragt im Jahr 2014
rund 149.400 MWh¢/a. Die damit verbundenen CO,e-Emissionen belaufen sich auf rund
42.100 t/a.

Mit ca. 82,4 % hat der Sektor der privaten Haushalte den gréBten Anteil am Endener-
gieverbrauch zur Warmeversorgung, gefolgt von Gewerbe/Handel/Dienstleistung und
Industrie mit rund 15,2 %. Die 6ffentlichen Liegenschaften haben einen Anteil von ca.
2,4 % am Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung in der VG Vallendar. Im Vergleich
zu anderen Verbandsgemeinden ist der Anteil etwas hoher. Die VG Vallendar ist u. a.
Trager einer Realschule Plus.

Nahezu identisch ist die sektorale Verteilung der energieverbrauchsbedingten CO,e-
Emissionen, allerdings mit einer Verschiebung hin zum Stromverbrauch, der den hdchs-
ten spezifischen CO,e-AusstoB pro kWhs hat.

Hauptenergietrager ist Erdgas mit insgesamt 73 %, gefolgt von Heizdl mit 15 % sowie
Strom mit 10 %. Erneuerbare Energien in der Warmeversorgung haben einen Anteil von
insgesamt 2 % am Endenergieverbrauch.

Energiekosten und Regionale Wertschopfung

Die jahrlichen Aufwendungen fiir die Energietrager Erdgas und Heizdl fiir die VG Val-
lendar belaufen sich in Summe auf rund 9 Mio. €/a. Dies verdeutlicht, dass enorme Fi-
nanzmittel zur Finanzierung von (wirtschaftlich sinnvollen) KlimaschutzmaBnahmen zur
Verfiigung stehen koénnen.

Fir die Umsetzung des im Rahmen des Klimaschutzteilkonzepts entwickelten Klima-
schutzzielszenario missten bis 2030 Investitionen in Hoéhe von rund 67 Mio. € getatigt
werden. Die daraus resultierende kumulierte regionale Wertschépfung liegt bei den ge-
wahlten Annahmen bei rund 28 Mio. €.

Daraus kann gefolgert werden, dass hieraus ein groBes Potenzial fiir die Entwicklung der
Region zu ziehen ist, die vor allem den Akteuren vor Ort (Stadt, Verbandsgemeinde,
Ortsgemeinden, Handwerker, Planer, Finanzierer, sonstige Dienstleister) und natirlich
den Verbrauchern in Form von gesteigerter Kaufkraft zu Gute kommt.

Einsparpotenziale

Im Sektor der privaten Haushalte bestehen in der Warmeversorgung hohe wirtschaftli-

che Einsparpotenziale in einer GréBenordnung von 55 % des Endenergieverbrauchs.
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Hierdurch ergibt sich ein Schwerpunkt fiir die Akteursbeteiligung und die Entwicklung
von MaBnahmen.

¢ Die Einsparpotenziale im Bereich der kommunalen Liegenschaften sind in Summe ge-
ring. Deren Aktivierung hat nur einen geringen Einfluss auf die Emissionsbilanz. Trotz-
dem ist die Umsetzung wirtschaftlicher Einsparpotenziale ein wichtiger Baustein, insbe-
sondere im Sinne der Energiekosteneinsparung und der Vorbildfunktion der Kommune.
So zeigen bereits die Ergebnisse des Klimaschutzteilkonzeptes ,Eigene Liegenschaften®
aus dem Jahr 2014, das ebenfalls von der Transferstelle Bingen erstellt wurde, dass bei
Umsetzung der vorgeschlagenen SanierungsmaBnahmen mehr als 70 % der CO.e-
Emissionen in einigen kommunalen Liegenschaften eingespart werden kdnnen. Die Re-
duzierung beruht nicht nur auf MaBnahmenvorschlagen in der Warmeversorgung son-
dern auch in der Stromversorgung.

e Einsparpotenziale im Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie sind
schwer zu beziffern und nur Uber bundesweite Kennwerte und Entwicklungen abschatz-
bar.

Ausbaupotenziale Erneuerbare Energien in der Warmeversorgung

e Ausbaupotenziale liegen vor allem im Bereich der Solarenergie, Biomasse und Kraft-
Warme-Kopplung.

e Des Weiteren wurden Einzelprojekte in Form von Nahwarmeverbiinden identifiziert und
dokumentiert.

e Im Rahmen des Klimaschutzteilkonzepts wurden mehrere Arealnetze fir Nahwarmever-
sorgung auf Ihre grundsatzliche Eignung hin diskutiert und mit den Akteuren bespro-
chen

¢ Nahwarmenetz Innenstadt (Marienburg, WHU, BDH) — Umsetzung angeschoben —
Machbarkeitsstudie wurde ausgeschrieben aber noch nicht vergeben.

e Nahwarme in der OG Niederwerth — Diskussion einer Projektidee

e Nahwarme in OG Urbar — kommunale und kirchliche Einrichtungen

e Weitere Ideen wurden diskutiert

Darstellung von Szenarien

e Fir alle Sektoren und Handlungsfelder wurde eine mdgliche Entwicklung (,Szenarien®)
sowohl flr den Endenergieverbrauch als auch fir die Entwicklung der CO,e-Emissionen
ausgearbeitet. Fir jeden dieser Bereiche wurde mindestens ein Trend und ein ambitio-
nierterer Entwicklungspfad (,Klimaschutzszenario") aufgestellt. Sie werden, soweit diese
identifiziert und quantifiziert wurden, den Potenzialen gegeniibergestellt.

e Die Szenarien kénnen einen politischen Entscheidungsprozess bspw. fiir die Findung ei-
nes quantifizierbaren Klimaschutzziels hinsichtlich der Warmeversorgung unterstitzen.

Akteursbeteiligung
e In Verbindung mit einer intensiven Beteiligung der relevanten Akteure in der VG Val-
lendar wurden in:
o zwei Fachworkshops zu den Themen ,Warmeeinsparpotenziale in Wohngebau-

den aktivieren" und ,,Warmenetze"
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o oOffentliche Informationsveranstaltung zum Thema Nahwarme
o drei Projektgruppentreffen
Expertengesprachen mit unterschiedlichen Institutionen und Prasentationen in
politischen Gremien
o Abschlussveranstaltung mit Blrgerbeteiligung
ein MaBnahmenkatalog erarbeitet, der die wesentlichen Aufgaben und Aktivitaten be-
schreibt.

MaBnahmenkatalog

e Bei der Entwicklung des MaBnahmenkataloges wurden die Schwerpunkte Information
und Kommunikation, Energieeffizienz und Energieeinsparung, Nahwarmenetze und er-
neuerbare Energien in den verschiedenen Sektoren beriicksichtigt.

e Im Vordergrund standen MaBnahmen, mit denen sich mit geringen Mitteleinsatz hohe
Emissionsminderungen erreichen lassen.

¢ Die entwickelten MaBnahmen wurden in einer Prioritatenliste zusammengestellt. Diese
dient als Handlungsleitfaden flir die Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen.

Konzepte fiir Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit und Klimaschutz-Controlling
¢ Die gezielte und strukturierte Offentlichkeitsarbeit ist ein wesentlicher Baustein. Im Kili-

maschutzteilkonzept VG Vallendar werden dafiir Zustandigkeiten, Zielgruppen und
Kommunikationswege beschrieben.

e Im Controlling-Konzept ist beschrieben, wie zukiinftig die Fortschritte hinsichtlich der
Zielerreichung und die Wirksamkeit der MaBnahmen Uberprft werden sollen. Hierunter
fallen die Gewahrleistung einer fortschreibbaren Energie-/CO,e-Bilanz, Information und
Koordination der am Klimaschutzmanagementprozess Beteiligten und der Offentlichkeit
sowie entsprechende Dokumentationen bzw. Berichtspflichten.

Fazit
Aus den beschriebenen Ergebnissen lassen sich folgende Schlussfolgerungen ableiten:

In der Verbandsgemeinde Vallendar werden bereits viele gute Projekte fir den Klimaschutz vo-
rangetrieben. Mit dem Klimaschutzteilkonzept liegt nun eine Daten- und Ideenbasis flir weitere
systematische Umsetzungen im Bereich der Warmeversorgung vor.

Die Umsetzung des Klimaschutzteilkonzepts zur Integrierten Warmenutzung wird durch die Ver-
bandsgemeinde Vallendar grundsatzlich angestrebt. Investive MaBnahmen bendtigen weitere
Beschliisse. Die Stadt und die Ortsgemeinden werden motiviert sich an der Umsetzung zu betei-
ligen.

Der Bereich der privaten Haushalte verursacht einen groBen Anteil der Emissionen (s. Energie-
und CO,e-Bilanz). Hier bestehen umfangreiche Einsparpotenziale insbesondere im Bereich des
Warmeverbrauchs, sowohl was die Reduzierung der CO,e-Emissionen als auch umfangreiche
wirtschaftliche Einsparpotenziale angeht. Auch sollte in diesem Bereich die Erneuerbare Warme
verstarkt gefordert werden. Einen Schwerpunkt bei der Umsetzung der Empfehlungen des Kili-
maschutzteilkonzeptes sollte demnach der Sektor der privaten Haushalte bilden.
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Hier stehen insbesondere MaBnahmen im Vordergrund, die dazu beitragen, den Birger fir
mehr Klimaschutz im Alltag zu sensibilisieren und vor allem Hemmnisse und Informationsdefizite
in Sachen energetische Gebaudesanierung aufzufangen und durch niedrigschwellige und prakti-
kable Angebote abzubauen. Bei der Entwicklung von Handlungsempfehlungen stehen auch Ko-
operationen und bereits bestehende Vernetzungen und Zusammenarbeit mit Partnern vor Ort
und der Region (Handwerk, Planer, Energieberater, Banken, Energiedienstleister, etc.) im Vor-
dergrund.

Effektive MaBnahmenmaoglichkeiten bestehen auch fiir die Verbandsgemeinde Vallendar sowie
fur die Stadt und die Ortsgemeinden in ihrem eigenen Handlungsbereich, um zum einen eine
Reduzierung von Emissionen zu erreichen und darliber hinaus in erster Linie ihrer Vorbildfunkti-
on gerecht zu werden. Ansatzpunkte sind hier bei den eigenen kommunalen Liegenschaften zu
finden. Synergien und viele Parallelen ergeben sich hier zum bereits erstellten Klimaschutzteil-
konzept ,Eigene Liegenschaften®, welches durch das neu eingefiihrte Klimaschutzmanagement
umgesetzt werden soll.

Kommunale Liegenschaften bieten sich zudem als ,Keimzelle" fiir eine mdgliche Errichtung bzw.
Erweiterung von Nahwarmenetzen an, die dann sukzessive auf Private ausgeweitet werden
kdnnten.

Im Bereich der erneuerbaren Energien steht die verstarkte Nutzung solarer Warme (Solarther-
mie) und der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung z. B. im Bereich der gebaudeibergreifenden
Warmeversorgung im Vordergrund. Im Bereich der Solarthermie ist die kommunale Einfluss-
nahme jedoch beschrankt und sollte sich auf die Information von Blirgern vor Ort konzentrie-
ren, auch im Hinblick auf Finanzierungsmoglichkeiten.

Mit Blick auf die Nachhaltigkeit und die Bedeutung der Zukunftsfahigkeit des Themas sollte in
der Umsetzung auch besonderes Augenmerk auf die Bewusstseinsbildung allgemein und gerade
bei jingeren Generationen gelegt werden. Beispielhaft sei hier eine enge Zusammenarbeit mit
Bildungseinrichtungen wie Kindergarten und Schulen genannt.

Mit der Schaffung einer Stelle fiir Klimaschutzmanagement zur Umsetzung des Klimaschutzteil-
konzepts ,Eigene Liegenschaften" seit Anfang des Jahres 2016 und der geplanten Griindung
einer Arbeitsgruppe ,Klimaschutz" ist eine personelle Basis fur die Umsetzung neuer Projekte
und der damit angestrebten Effekte Einsparpotenziale im Bereich des Warme- und Stromver-
brauchs und klimarelevanter Emissionen im Verbandsgemeindegebiet zu reduzieren geschaffen.
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1 Einfithrung und Ziele des Klimaschutzteilkonzeptes

Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, den bundesweiten AusstoB von Kohlendioxid
und anderen Treibhausgasen bis zum Jahr 2020 um 40 %, bis zum Jahr 2030 um 55 %, bis
zum Jahr 2040 um 70 % und bis zum Jahr 2050 um 80 bis 95 % unter das Niveau von 1990 zu
senken (BMWI, 2010). Auch aus dieser Motivation heraus wird seit 2008 im Rahmen der Klima-
schutzinitiative des Bundesministeriums flir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)
die Erstellung von kommunalen Klimaschutzkonzepten geférdert.

Im Rahmen des Klimaschutzteilkonzeptes werden Strategien zur Umsetzung der Klimaschutz-
maBnahmen entwickelt und konkrete Ziele formuliert.

IST (2010) 2020 2030 2050
Deutschland | Endenergie 2.385 TWh -20% -50%
(gegeniiber 2008) 10% EE| 18% EE| 30% EE| 60% EE
Strom 493 TWh -10% -25%
m (gegentiber 2008) 20%EE| 35%EE| 50% EE| 80% EE
Warme 1.306 TWh -20% k.a. k.a.
(gegenuber 2008) 10% EE| 14% EE
CO2 Emissionen 772 Mill. t -40 % -55% | -80-95%
(gegentiber 1990)
Rheinland- | Endenergie 131 TWh k.a. k.a. k.a.
Pfalz Strom 29 TWh k.a.
15% EE 100% EE | 100%EE
ﬁ Warme 65 TWh k.a. k.a. k.a.
6% EE| 16 % EE
CO2 Emissionen 25,7 Mill. t -40 % k.a -90%
(gegeniiber 1990)

Abbildung 1-1 Energieziele bis 2050 (BMWI, 2010) und (Rheinland-Pfalz, 2011)

Das Bundesland Rheinland-Pfalz hat sich folgende Ziele gesetzt:

Reduzierung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2020 um 40 % gegenulber 1990
Klimaneutralitat bis 2050, mindestens aber Reduzierung der Treibhausgasemissionen um
90 %

Deckung des Stromverbrauches in Rheinland-Pfalz bilanziell zu 100 % aus erneuerbaren
Energien bis zum Jahr 2030

Steigerung der Energieeffizienz und Realisierung deutlicher Energieeinsparungen
Ausbau der Energieinfrastruktur (insbesondere Kraft-Warme-Kopplung im industriellen
Bereich, Windkraft, Photovoltaik) zur Sicherstellung der jederzeitigen Verfligbarkeit und
so dezentral wie mdglich

Steigerung der gesellschaftlichen Akzeptanz der energiepolitisch notwendigen Schritte in
die Zukunft.
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Die VG Vallendar mdchte Schritt fir Schritt die CO,e-Gesamtemissionen insbesondere in der
Warmeversorgung in ihrem Gebiet senken. Dies soll durch die verstarkte ErschlieBung und Nut-
zung regionaler erneuerbarer Ressourcen sowie Energieeinspar- und EnergieeffizienzmaBnah-
men erfolgen.

Ein erster MaBnahmenkatalog fiir mehr Klimaschutz in allen relevanten Sektoren soll mit der
Erstellung des Klimaschutzteilkonzeptes der VG Vallendar auf den Weg gebracht werden. Im
Rahmen des Klimaschutzteilkonzeptes werden Strategien zur Umsetzung der KlimaschutzmaB-
nahmen entwickelt und konkrete Ziele formuliert.
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2 Projektrahmen und Ausgangssituation

Die Konzepterstellung erfolgt in sechs Arbeitspaketen, die teilweise aufeinander aufbauen und
auch parallel verlaufen. Am Anfang steht die Energie- und CO,e-Bilanz, an die sich eine Potenti-
alanalyse anschlieBt. Auf dieser Grundlage wird ein MaBnahmenkatalog entwickelt, den es bei
der Umsetzung zu iberwachen (Controlling) und transparent fiir die Blirgerschaft darzustellen
(Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit) gilt. Begleitet werden diese Arbeitspakete von einer Ak-
teursbeteiligung, die mittels Projektgruppensitzungen und Workshops ablauft.

2.1 Aufgabenstellung

Mit dem Klimaschutzteilkonzept wird es der VG Vallendar ermdglicht, die bisherigen Aktivitaten
auszuweiten und in ein Gesamtkonzept zur Warmeversorgung zu fassen.

Einsparpotenziale in allen klimarelevanten Bereichen, wie die 6ffentlichen Liegenschaften, priva-
ten Haushalte, der Gewerbe, Handel, Dienstleistungs- und Industriesektor sollen aufgedeckt
und in einem langfristigen umsetzbaren Handlungskonzept zur Reduzierung der CO,e-
Emissionen und Optimierung hin zu nachhaltigen Warmeversorgungsstrukturen in der Ver-
bandsgemeinde entwickelt werden.

Mit dem Prozess zur Erstellung eines Klimaschutzteilkonzeptes erhalten die VG Vallendar und
lokale Akteure eine Datengrundlage sowie ein Umsetzungswerkzeug (MaBnahmenkatalog), um
die Energie- und Klimaarbeit sowie die zuklinftige Klimaschutzstrategie in der Warmeversorgung
konzeptionell, vorbildlich und nachhaltig zu gestalten.

2.2 Arbeitsmethodik

Basis der Erarbeitung des Klimaschutzteilkonzeptes bildet ein durch die VG Vallendar und der
Transferstelle Bingen (TSB) abgestimmtes Anforderungsprofil. Weitere Anforderungen, die sich
insbesondere aus der Richtlinie ,zur Férderung von Klimaschutzprojekten in sozialen, kulturellen
und o6ffentlichen Einrichtungen im Rahmen der Klimaschutzinitiative™ des Bundesministeriums
fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit vom 9. Oktober 2013 ergeben, werden bertick-
sichtigt.

Die einzelnen Arbeitspakete der Konzepterarbeitung sind in nachstehender Tabelle dargestellt
und werden im Folgenden kurz erklart. Die entsprechende Methodik wird jeweils in den betref-
fenden Kapiteln erlautert.
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Tabelle 2-1 Arbeitspakete des Klimaschutzteilkonzepts Integrierte Warmenutzung

Konzepterarbeitung Beschreibung der Module laut Vorhabensbe-
schreibung’

Modul 1: Energie- und CO,e-
Bilanz

Modul 2: Potenzialanalyse Ermittlung des Energieeffizienz- und -einsparpotenzials

Ermittlung des Potenzials zur Nutzung erneuerbarer
Energien

Modul 3: Akteursbeteiligung
Modul 4: MaBnahmenkatalog
Modul 5: Offentlichkeitsarbeit
Modul 6: Controlling

Modul 7: begleitende Offent-  Abschlussveranstaltung fiir Biirgerinnen und Biirger
lichkeitsarbeit

Energie- und CO,e-Bilanzierung

Auf Basis der erhobenen Datengrundlage wird zunachst der gesamte Endenergiebedarf zur
Warmeversorgung gegliedert nach Sektoren ermittelt. Die durch die Energieversorgung verur-
sachten CO,-Emissionen in der VG Vallendar werden als CO,-Aquivalente (CO.e) bilanziert. CO,-
Aquivalente (CO.e) driicken die Summe aller klimarelevanten Schadgase (Treibhausgase) aus.
Sie werden Uber Kennwerte pro Einheit verbrauchter Energie in Abhangigkeit des genutzten
Energietragers auf den tatsachlichen Energieverbrauch in der VG Vallendar umgerechnet. CO.e-
Emissionen werden Uber den Lebenszyklus des Energietragers betrachtet. So werden zum Bei-
spiel flr die Bereitstellung des Energietragers Erdgas Methanemissionen bei der Férderung des
Erdgases (Methan ist ungefahr 40-mal klimaschadlicher als CO,, daher geht es pro Einheit als
etwa 40 CO,-Aquivalente in die Berechnung ein) eingerechnet (GEMIS, 2015). Weiter werden
Verluste bei der Energieverteilung von der Férderung bis zum Endverbraucher berticksichtigt.
So sind eine vollstandige Bilanzierung der Klimaeffekte und ein objektiver Vergleich verschiede-
ner Energietrager maoglich.

Eine Ubersicht der verwendeten Daten fiir die Energie- und CO,e-Bilanz kénnen dem Anhang
des Berichtes entnommen werden. Nicht alle Daten konnten erhoben werden bzw. es konnten
nicht zu allen Daten entsprechende Informationen bekommen werden.

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse ermittelt Energieeinsparpotenziale in der Warmeversorgung in den einzel-
nen Sektoren (unter anderem private Haushalte und 6ffentliche Einrichtungen) und noch nicht
genutzte sowie ausbaufahige Erzeugungspotenziale flir erneuerbare Energien. AuBerdem wer-

! Vorhabensbeschreibung: Klimaschutzteilkonzept ,KSI: Integrierte Warmenutzung® fiir die Verbandsge-
meinde Vallendar. 16. April 2014
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den Potenziale in der Energieeffizienz in Form von Kraft-Warme-(Kalte-)Kopplung sowie die
Nutzung industrieller Abwarme und Abwasserwarme aufgezeigt. Aus den Ergebnissen der Po-
tenzialbetrachtung (soweit ermittelt: wirtschaftliches Potenzial) in Verbindung mit der Ist-
Energie- und CO,e-Bilanz werden flir alle Sektoren Szenarien entwickelt. In einem Referenz-
und Klimaschutzszenario werden unterschiedliche mdgliche Entwicklungen der VG Vallendar
hinsichtlich des Energie- und CO,e-Verbrauchs und wirtschaftlicher Aspekte wie Investitionen
und lokale Wertschdpfung fiir alle betrachteten Sektoren aufgezeigt. Diese helfen der Verwal-
tung und den politischen Gremien ein fir die Umsetzung des Konzeptes notwendiges quantifi-
ziertes Klimaschutzziel zu formulieren und zu beschlieBen.

Akteursbeteiligung

Im Rahmen der Konzepterstellung werden relevante Akteure identifiziert und friihzeitig in den
Prozess der Konzepterstellung eingebunden, umso eine Grundlage fiir ein umfassendes und
interdisziplinares Klimaschutznetzwerk zu schaffen. Hierzu finden sowohl Workshops als auch
Gesprache mit den lokalen Akteuren in der VG Vallendar statt. Die Akteursbeteiligung erfolgt
moduliibergreifend, wodurch eine passgenaue Ausrichtung des Konzeptes an regionalspezifi-
schen Anforderungen gewabhrleistet ist (siehe auch Kapitel 5).

Begleitend wird der Prozess der Konzepterstellung von einer Projektgruppe. Die Projektgruppe
stellt das zentrale Lenkungsgremium dar. Wesentliche Aufgaben und Ziele sind:

e Steuerung des Klimaschutzteilkonzeptes

e Dokumentation des Projektfortschritts

e Diskussion von Ergebnissen

e Sammlung von Ideen aus Politik und Verwaltung

e Definition von Aufgaben fir Controlling und Umsetzung flr das Projekt

Die Projektgruppe setzt sich zusammen aus:
e Verwaltung

e \Vertreterin des Regionalbiros Rhein-Mosel-Eifel der Energieagentur Rheinland-Pfalz
GmbH
e Auftragnehmer

Im Rahmen der Akteursbeteiligung wird mit Verwaltungsmitarbeitern der VG Vallendar vorberei-
tend far die Politik ein Klimaschutzziel diskutiert. Aus diesen wird ein quantifizierter Ausblick
abgeleitet, fir den Wertschdpfungseffekte abgeschatzt werden.

MaBnahmenkatalog

Aus den Erkenntnissen der Einzelgesprache, Workshops und der Grundlagenermittlung aus Bi-
lanzen und Potenzialanalysen wird ein sogenannter MaBnahmenkatalog erstellt. Darin werden
die nachsten Schritte und MaBnahmen, in Form eines Biindels an MaBnahmensteckbriefen be-
schrieben, die flir den Klimaschutz in der VG Vallendar sinnvoll sind. Diese sind individuell auf
die Verbandsgemeinde angepasst, wodurch eine groBtmdgliche Wirkung erzielt wird. Die MaB-
nahmen werden gegeneinander bewertet und zeitlich eingeordnet, sodass im Ergebnis ein Um-
setzungsfahrplan in Form einer Prioritatenliste vorliegt.
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Offentlichkeitsarbeit

In der Umsetzungsphase des Klimaschutzteilkonzeptes ist es wichtig, die Blirger zu beteiligen.
Wesentliche Klimaschutzeffekte kénnen nur durch Mitarbeit, Akzeptanz sowie Investitionen Drit-
ter erreicht werden. Insbesondere die Umsetzung von EnergieeinsparmaBnahmen an Wohnge-
bauden ist notwendig. Hierfiir miissen Birger informiert und zur Umsetzung wirtschaftlich ren-
tabler MaBnahmen (berzeugt werden. Die Umsetzung gréBerer Energieerzeugungsprojekte
(Nahwarmeversorgung) erfordert die Akzeptanz der Bevdlkerung. Dies geht nur durch umfang-
reiche und transparente Information der Blrger.

Die Entwicklung eines Konzeptes fiir die Offentlichkeitsarbeit dient dazu, die Biirger bei der Um-
setzung von KlimaschutzmaBnahmen mitzunehmen.

Controlling

Die Entwicklung eines Controlling-Konzeptes soll die Verbandsgemeindeverwaltung in der Um-
setzung des Klimaschutzteilkonzeptes unterstiitzen. Das Controlling-Konzept beschreibt insbe-
sondere den Prozess zur regelmaBigen Reflexion des Pfades zur Erreichung der gesetzten Kli-
maschutzziele (vgl. Kapitel 9). Hierflir wird eine Anwendung zur Fortschreibung der Energie-
und CO,e-Bilanz erstellt und der Verbandsgemeindeverwaltung in einem Einweisungsworkshop
Ubergeben.

Begleitende Offentlichkeitsarbeit

Noch in der Phase der Konzepterstellung werden die Blirgerinnen und Biirger in einer Ab-
schlussveranstaltung Uber die Ergebnisse des Klimaschutzteilkonzepts den weiteren politischen
Prozesse flr die Umsetzung informiert.

2.3 Kurzbeschreibung der Region

Lage, administrative Gliederung

Die Verbandsgemeinde Vallendar liegt im Osten des Landkreises Mayen-Koblenz in Rheinland-
Pfalz. Sie grenzt im Norden an die Stadt Bendorf, im Westen und Siiden an die kreisfreie Stadt
Koblenz sowie im Osten an den Westerwaldkreis. Zur Verbandsgemeinde Vallendar gehdren die
Stadt Vallendar sowie die drei Ortsgemeinden Niederwerth, Urbar und Weitersburg an. Die
Ortsgemeinde Niederwerth hat eine besondere Lage, da sie in der Bundesrepublik Deutschland
die einzige bewohnte Flussinsel ist. Die Einwohnerzahl betragt rund 16.000 Menschen.
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Abbildung 2-1 Lage der Verbandsgemeinde Vallendar und ihrer Gemeinden (Datengrundlage: (Landesamt
flir Vermessung und Geobasisinformation 1 RLP, 2015))

Tabelle 2-2 Kenndaten der Verbandsgemeinde Vallendar

Einwohnerzahl Flache Einwohnerdichte
(31.12.2014) [km?2] [EW/km?2]
Stadt Vallendar 8.487 13,22 642
Urbar 3.202 3,46 925
Niederwerth 1.345 3,03 444
Weitersburg 2.298 6,62 347
Verbandsgemeinde 15.332 26,34 582

Vallendar

Quelle: (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2014)

Flachennutzung
Die Flachennutzung in der Verbandsgemeinde Vallendar ahnelt denen anderer Verbandsge-
meinden vergleichbarer GréBenordnung in Rheinland-Pfalz. Lediglich der Anteil der landwirt-
schaftlichen Flache an der Flachennutzung in der Verbandsgemeinde Vallendar ist mit rund
27 % ein wenig kleiner im Vergleich zum Durchschnitt der Verbandsgemeinden gleicher Gro-
Benordnung, die etwa 40 % betragt. Der Waldflachenanteil liegt mit ca. 41 % geringfligig unter
dem anderer Verbandsgemeinden (ca. 46 %). Die Siedlungs- und Verkehrsflache belauft sich
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auf etwa 23 % an der Gesamtflache und ist damit fast doppelt so groB wie in anderen Ver-
bandsgemeinden (ca. 13 %) (Statistisches Landesamt RLP, 2015).

Raumordnung

Im regionalen Raumordnungsplan (RROP) der Planungsgemeinschaft Mittelrhein-Westerwald ist
die Stadt Vallendar als Mittelzentrum dargestellt (Planungsgemeinschaft Mittelrhein-Westerwald,
2008). Mit der Stadt Koblenz ist ein Oberzentrum sowie mit Lahnstein, Bendorf und Hohr-
Grenzhausen sind Mittelzentren im Erganzungsnetz in kurzer Zeit erreichbar.

Bevolkerung und demografische Entwicklung

Zum Jahresende 2014 hatte die Verbandsgemeinde Vallendar einen Bevoélkerungsstand von
15.332 Einwohnern (Statistisches Landesamt RLP, 2015). Die groBte Altersgruppe liegt mit 21,8
% bei der Bevolkerung der 50 — 65 Jahrigen, dicht gefolgt von den Gruppen der 35 — 50 Jahri-
gen mit 20,3 %, der 65 — 80 Jahrigen mit 18,7 % und der der 20 — 35 Jahrigen mit 16,7 %.
Der Anteil der Altersgruppe unter 20 Jahren belduft sich auf 15,6 % und der, der (iber 80 Jahri-
gen auf 7 % (Statistisches Landesamt RLP, 2015). Nach den Berechnungen des Statistischen
Landesamtes werden sich die Verhaltnisse durch den demografischen Wandels bis zum Jahr
2035 (und daruber hinaus) andern. Wahrend die Bevdlkerung insgesamt leicht abnehmen wird
(ca. 1.020 EW), steigt der Bevélkerungsanteil der Giber 65-Jahrigen. Der Bevolkerungsanteil der
20 bis 65-Jahrigen und der Anteil der unter 20-Jahrigen nimmt ab (Statistisches Landesamt
RLP, 2015).

Vergleicht man die demografische Entwicklung in der Region anhand der , Bevélkerungsvoraus-
berechnung flir Verbandsgemeinden und verbandsfreie Gemeinden bis 2035" des Statistischen
Landesamtes (Basisjahr 2013) zeigt sich, dass ebenso in den Verbandsgemeinden mit einer
leichten Bevolkerungsabnahme bis zum Jahr 2035 gerechnet wird.

Die Einwohnerdichte in der Verbandsgemeinde liegt bei 582,1 Einwohnern pro km2 und ist da-
mit im Bereich eines teilweise stadtisch gepragten Raumes.

Der Wandersaldo ist derzeit leicht positiv. Das Schul- und Bildungsangebot ist in der Verbands-
gemeinde Vallendar breit gefachert mit vier Grundschulen, einer Realschule, einem Gymnasium
und zwei Hochschulen sowie weiteren private Bildungseinrichtungen.

Wirtschaftliche Entwicklung und Arbeitsmarkt

Die Wirtschaftsstruktur der Verbandsgemeinde Vallendar ist durch den Dienstleistungsbereich
gepragt. Hervorzuheben ist, dass einige soziale, medizinische und kirchliche Einrichtungen so-
wie eine private Hochschule in der Stadt Vallendar ansassig sind. Dariliber hinaus befinden sich
nicht nur in der Stadt Vallendar Gewerbebetriebe sondern auch im Gewerbegebiet Weitersburg
sowie in den Ubrigen Ortsgemeinden.

Die Anzahl der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten am Arbeitsort in der Verbandsgemein-
de Vallendar liegt im Vergleich zum Durchschnitt der Verbandsgemeinden gleicher GréBenord-
nung ist etwas niedriger (Statistisches Landesamt RLP, 2015).

Landschaft, Natur und Umwelt
Die Verbandsgemeinde Vallendar befindet sich rechtsrheinisch gegeniiber der Stadt Koblenz

und verbindet den Westerwald mit dem Rheintal. Eine Besonderheit stellt die Ortsgemeinde
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Niederwerth dar, die sich auf der einzigen bewohnten Insel des Rheins in Deutschland befindet.
Die Nachbarinsel Graswerth gehoért zu einem Naturschutzgebiet, das sich entlang des Rheins
Uber die Verbandsgemeindegrenze hinweg erstreckt. Als Feuchtgebiet mit seinen Wasser- und
Sumpfflachen ist es ein bedeutender Standort fiir Flora und Fauna.

Infrastruktur Verkehr

Die Verbandsgemeinde Vallendar verfligt Uiber eine leistungsfahige Infrastruktur, zu Wasser und
zu Land. Uber die Bundesautobahnen A 3, A 48 und A 61 sind die internationalen Drehkreuze
Kéln-Bonn und Frankfurt am Main innerhalb von einer Stunde erreichbar. Des Weiteren sind die
ICE-Bahnhdfe in Montabaur und Koblenz schnell erreichbar. Mit den Rheinhafen Bendorf und
Koblenz sind Umschlagspunkte flir Container, Stiickgut und regionale Rohstoffe in direkter
Nachbarschaft. Bildungs- und Wissenspotenzial bieten zusammen mit der leistungsfahigen Ver-
kehrsinfrastruktur eine Grundlage flr Innovationen in der Region.

Infrastruktur Warmeversorgung

Alle Gemeinden in der VG Vallendar sind mit Erdgas erschlossen. Dies spiegelt sich im Energie-
tragermix aus den Bilanzen wieder. Demnach werden heute rund 74 % des Endenergiever-
brauchs zur Warmeversorgung im Untersuchungsgebiet durch den leitungsgebundenen Energie-
trager Erdgas gedeckt.

Strom wird ebenfalls als leitungsgebundener Energietrager in Speicherheizungen, in Warme-
pumpen, zur Trinkwassererwarmung und zur Gebaudekiihlung eingesetzt.

Daruber hinaus bestehen mehrere kleine Warmenetze zur Versorgung von zumeist 6ffentlichen
Liegenschaften.

Tabelle 2-3 Ubersicht zu Warmenetze in der VG Vallendar

Lfd. A Warm n
d Bezeichnung Betreiber rtder_ ar eerzeugung

Nummer (Energietrager)
Konrad-Adenauer-Schule

1 VG Vallendar Erdgaskesselanlage
mit Sporthalle 9 g
Karl-d’Ester-Schule mit

2 Stadt Vallendar Erdgasthermenkaskade
Turnhalle
Grundschule und Kinder-

3 runasenie tnd BINEEE o6 Niederwerth Heizolkessel

garten Niederwerth
Gemeindehaus/Feuerwehr

4 Weitersburg und privates
Wohnhaus

Eigentlimer des pri-

Holzhackschnitzelkessel
vaten Wohnhauses
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2.4 Bisherige Entwicklungen in der VG Vallendar

Das Thema Energie und Klimaschutz steht schon seit vielen Jahren auf der Tagesordnung der
VG Vallendar. Einige MaBnahmen und Projekte wurden bereits gestartet und umgesetzt.

Klimaschutzteilkonzept eigene Liegenschaften

Im Jahr 2014 erstellte die VG Vallendar mit Unterstiitzung der Transferstelle Bingen ein Klima-
schutzteilkonzept , Teilkonzept eigene Liegenschaften der Verbandsgemeinde Vallendar, der
Stadt Vallendar und der Ortsgemeinden Niederwerth und Urbar".

Schaffung einer Stelle fiir Klimaschutzmanagement
Fir die Umsetzung des Klimaschutzteilkonzepts ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften®™ hat die
VG Vallendar eine Stelle fir einen Klimaschutzmanager beantragt und bewilligt bekommen.

Energie-Erstberatungsangebote

In der VG Vallendar wird einmal im Monat (liber das Winterhalbjahr) eine kostenlose Energie-
Erstberatung durch den Landesverband GIH angeboten. Die Nachfrage am Angebot der Ener-
gieberatung variiert.

Durchfiihrung investiver KlimaschutzmaBBnahmen in der Stromversorgung

Die VG Vallendar setzt investive MaBnahmen im Bereich der Stromversorgung im Rahmen des
Férderprogramms der Nationalen Klimaschutzinitiative um, wie z. B. der Einbau hocheffizienter
LED-StraBenbeleuchtungstechnik, Nachriistung und/oder Austausch von raumlufttechnischen
Geraten, etc.

Energetische Modernisierung kommunaler Liegenschaften

An der Gebdudehdille und der Anlagentechnik wurden bereits zahlreiche energetische Effizienz-
maBnahmen durchgefiihrt. So wurden beziehungsweise werden unter anderem Teil- und Kom-
plettsanierungen, zum Beispiel in Form von Warmedammung von Fassaden, Dachern und Ge-

schossdecken, Erneuerung der Fenster sowie Erneuerung der Heizungsanlage und Erneuerung
der Lichtsteuerung in Liegenschaften der VG Vallendar und ihrer Gemeinden durchgeftihrt.

Informationsveranstaltungen fiir Einwohner
e die Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen zum Schwerpunkt energetische Ge-
baudesanierungen und Auslegung von Broschiiren und Faltblattern zu einzelnen The-
menbereichen flr private Hauseigentiimer
e Kostenlose Ausleihe von Strommessgeraten fiir die Blirgerinnen und Blirger der Ver-
bandsgemeinde Vallendar

Nutzung Solarenergie

Dachflachen kommunaler Gebaude werden zur Errichtung und zum Betrieb von Photovoltaikan-
lagen verpachtet.
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Integriertes Quartierskonzept zur energetischen Stadtsanierung im Quartier ,Gum-
schlag” der Stadt Vallendar

Im Jahr 2014 erstellte die Stadt Vallendar mit Unterstiitzung der DSK Deutsche Stadt- und
Grundstlicksentwicklungsgesellschaft mbH & Co. KG ein , Integriertes energetisches Quartiers-

AA\Y

konzept ,,Gumschlag™.

Beteiligung am Integrierten Klimaschutzkonzept des Landkreises Mayen-Koblenz
Die VG Vallendar als Kommune des Landkreises Mayen-Koblenz beteiligt sich an der Erstellung
des Integrierten Klimaschutzkonzepts fir den Landkreis Mayen-Koblenz.

Mitgliedschaften im Klimabiindnis e. V. und BEN Mittelrhein e. V.

Dariiber hinaus ist die Verbandsgemeinde Vallendar Mitglied im Bau- und Energienetzwerk Mit-
telrhein e. V. (BEN) fir energiesparendes und nachhaltiges Bauen und Sanieren sowie im
Klimabdndnis e. V.

Weitere Mitgliedschaften

Die Ortsgemeinde Niederwerth ist der neuen Blrgerenergiegenossenschaft Energie Bendorf
eG beigetreten.
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3 Energie-und CO,e-Bilanzierung — Basisjahr 2014

Im nachfolgenden Kapitel wird die Energiebilanz des Energieverbrauchs zur Warmeversorgung
in der VG Vallendar aufgestellt und die durch den Energieverbrauch verursachten CO,-
aquivalent-Emissionen (internationale Schreibweise: CO,e) abgeschatzt.

3.1 Methodik

Die Energie- und CO,e-Emisisonsbilanz fir die VG Vallendar wird im vorliegenden Konzept fir
das Basisjahr 2014 erstellt. In die Bilanz flieBen Verbrauchsdaten der Jahre 2012, 2013 und
2014 ein. Zunachst wird der Energieverbrauch zur Warmeversorgung entsprechend der einzel-
nen Energietrager differenziert dargestellt und anschlieBend mithilfe des jeweiligen CO,e-
Emissionsfaktors (in g CO,e je verbrauchter kWh) die Emissionsbilanz aufgestellt.
Einzelbilanzen werden zu folgenden Sektoren erstellt:

e Private Haushalte

 Offentliche Einrichtungen

e Gewerbe/Handel/Dienstleistung und Industrie

Die Einzelbilanzen werden zu einer Gesamtbilanz zusammengefugt.

Zunachst wird der Bilanzraum fir die Energie- und CO,e-Bilanz festgelegt und die Art der Bilan-
zierung fur die jeweiligen Sektoren definiert. Aufgrund der unterschiedlichen Datengrundlage
und Erfassungsmethodik werden in den einzelnen Sektoren verschiedene Bilanzierungsansatze
gewahlt.

Im vorliegenden Konzept wurde eine Kombination aus Territorial- und Verursacherbilanz ge-
wahlt. In der nachstehenden Tabelle 3-1 werden die Bilanzierungsprinzipien flir die Erstellung
der kommunalen Energie- und CO,e-Emissionsbilanz erlautert (Difu, 2011).

Tabelle 3-1 Bilanzierungsprinzipien (Difu, 2011)

Endenergiebasierte
Territorialbilanz

Bei der Territorialbilanz werden der gesam-
te, innerhalb eines Territoriums anfallende
Energieverbrauch sowie die dadurch entste-
henden CO.e-Emissionen bertcksichtigt.
Hierbei werden alle Emissionen lokaler
Kraftwerke und des Verkehrs, der in oder
durch ein zu bilanzierendes Gebiet flhrt, ein-
bezogen und dem Bilanzgebiet zugeschla-
gen. Emissionen, die bei der Erzeugung oder
Aufbereitung eines Energietragers (z. B.
Strom) auBerhalb des betrachteten Territori-
ums entstehen, flieBen nicht in die Emissi-
onsbilanz mit ein.

Verursacherbilanz

Die Verursacherbilanz berlcksichtigt alle
Emissionen, die durch die im betrachteten
Gebiet lebende Bevdlkerung entstehen, aber
nicht zwingend auch innerhalb dieses Gebie-
tes anfallen. Bilanziert werden alle Emissio-
nen, die auf das Konto der verursachenden
Bevolkerung gehen; also z. B. auch Emissio-
nen und Energieverbrache, die durch Pen-
deln, Hotelaufenthalte u. 4. auBerhalb des
Territoriums entstehen.
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Des Weiteren werden aus diesen grundlegenden Bilanzierungsprinzipien verschiedene Kombina-

tionen abgeleitet.

Der gesamte Endenergieverbrauch innerhalb des Untersuchungsgebiets und die dadurch auch
an anderer Stelle verursachten CO,e-Emissionen werden bilanziert (endenergiebasierte Territo-

rialbilanz).

3.2 Energie- und CO,e-Emissionsgesamtbilanz

Der Endenergieverbrauch aller Sektoren in der VG Vallendar liegt bei rund 149.400 MWh/a.

Die dadurch verursachten CO,-Emissionen liegen bei ca. 42.100 t/a.

Tabelle 3-2 Energie- und CO,-Emissionen, Gesamtbilanz VG Vallendar

Erdgas
Erdgas-KWK
Heizol

Pellets

Scheitholz
Holzhackschnitzel
Solarthermie
Warmepumpenstrom
Umweltwarme
Strom Warme
Strom TWW
Strom Kalte

Summe

106.300
2.600
22.800
1.100
200

10

600

600
1.200
11.000
2.900
100

ca. 149.400
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Mit etwa 73 % dominiert Erdgas (inkl. Erdgas fir KWK) den Endenergieverbrauch zur Warme-
versorgung in der VG Vallendar.

Mit groBerem Abstand folgen Heiz6l mit ca. 15 % und Strom mit rund 10 %. Der Anteil der re-
generativen Energietrager ist sehr gering. Er liegt bei etwa 2 %.

Energiebilanz der Warmeversorgungin der VG Vallendar nach Energietragern,
2014

Summe Verbrauch = 149.400 MWh;/a

Erdgas
Erdgas-KWK
Heizol

o Pellets
Scheitholz

® Holzhackschnitzel

M Solarthermie
1,8% m Warmepumpenstrom
B Umweltwarme
71,1% Strom Warme
Strom TWW
Strom Kélte

Abbildung 3-1 Verteilung Endenergieverbrauch nach Energietrdgern in der VG Vallendar
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Analog zum Endenergieverbrauch ist Erdgas auch bei den energieverbrauchsbedingten CO.e-
Emissionen filihrend. Auf die Erdgasverfeuerung entfallen rund 65 % der CO,e-Emissionen (inkl.
Erdgas flr KWK). Da die spezifischen Emissionen je verbrauchter Kilowattstunde bei Erdgas
jedoch niedriger sind als etwa bei elektrischem Strom oder Heizdl ist der Anteil der durch den
Erdgasverbrauch verursachten Emissionen geringer als dessen Anteil am Energieverbrauch. Der
Anteil von Heizdl und Strom ist mit jeweils rund 17 % auch hdher als beim Endenergiever-
brauch.

CO,e-Bilanz der Warmeversorgungin der VG Vallendar nach Energietragern,
2014

3,5%_0,2% Summe Emissionen = 42.100 t CO,e/a

<0,1% 07%
13'2 % Erdgas
Erdgas-KWK

Heizol
M Pellets

Scheitholz

M Holzhackschnitzel

17,4 %

M Solarthermie
W Warmepumpenstrom
63,3 %
Strom Warme
Strom TWW

1,6 % Strom Kiélte

Abbildung 3-2 Verteilung CO,e-Emissionen nach Energietragern in der VG Vallendar
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Die privaten Haushalte haben mit ca. 82 % den gréBten Anteil am Endenergieverbrauch. Die
Sektoren Gewerbe, Handel Dienstleistungen und Industrie wurden fir die VG Vallendar zusam-
mengefasst, denen ca. 15 % des Endenergieverbrauchs in der VG Vallendar zuzuordnen sind.
Der Anteil der kommunalen Gebaude am Endenergieverbrauch betragt rund 2,4 %. Im Ver-
gleich zu anderen Verbandsgemeinden ist die VG Vallendar Trager einer Realschule plus.

Energiebilanz der Warmeversorgung in der VG Vallendar nach Sektoren, 2014

140.000
Summe Verbrauch = 149.400 MWh,/a
120.000
100.000 -
..5;_ 80.000 -
]
=
2 60.000
40.000 -
20.000 -
2,4%
0 I
Q c —
a
L5 2o T
o c C C G
2% = 3
i | = o
£ 5 55
I t |=
0 £
L

Abbildung 3-3 Verteilung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren
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Im Vergleich zum Endenergieverbrauch verschiebt sich das Verhaltnis der CO,e Emissionen in
den Sektoren aufgrund der unterschiedlichen spezifischen CO,e-Emissionen der Energietrager je
verbrauchter Kilowattstunde. Allerdings sind die Verschiebungen in der VG Vallendar nur sehr
gering. Analog zum Endenergieverbrauch emittieren die privaten Haushalte den gréBten Anteil
der CO,e-Emissionen (ca. 84 %) in der Verbandsgemeinde. Der Anteil des Sektors GHDI ist
etwas gesunken und liegt aber mit 14 % immer noch deutlich unter den Emissionen der priva-
ten Haushalte. Nach wie vor einen sehr kleinen Anteil haben die 6ffentlichen Einrichtungen mit
2 %.

CO,e-Bilanz der Warmeversorgungin der VG Vallendar nach Sektoren, 2014
40.000

Summe Emissionen = 42.100 t CO,e/a
35.000
30.000
25.000

20.000 -

t CO,e/a

15.000

10.000

5.000
0%

M

0

GHDI

7]
o =
= ©
©
> %
i
a
=

Offentliche
Einrichtungen

Abbildung 3-4 Verteilung der CO,-Emissionen nach Sektoren

3.3 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz private Haushalte

Nachfolgend werden die Energiebilanz und die CO,e-Emissionsbilanz flir den Energieverbrauch
zur Warmeversorgung der privaten Haushalte in der VG Vallendar aufgestellt. In die Bilanz zur
Warmeversorgung der Wohngebaude sind Daten zur Wohngebaudestruktur und der Baualters-
klassen ebenso eingeflossen wie Daten der Energieversorger zu Energiemengen entsprechend
der Konzessionsabgaben und Angaben der Schornsteinfeger zu den in der Verbandsgemeinde
installierten Feuerungsanlagen (Warmeleistung und verfeuerte Brennstoffart).

Grundlage fiir die Berechnung der Energie- und CO,e-Bilanz der privaten Haushalte in der VG
Vallendar bildet der fur das Klimaschutzteilkonzept erstellte Warmeatlas (siehe Anhang). Der
Grundgedanke ist hierbei die Differenzierung des Wohngebaudebestands nach energierelevan-
ten Kriterien.
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Einerseits wird nach der Gebaudeart z. B. Einfamilien-, Reihen- und Mehrfamilienhaus und an-
dererseits nach der Baualtersklasse z. B. ,nach 1995" oder ,, 1958 bis 1968" unterschieden. Die
Gebaudealtersklasse wurde mithilfe von historischen Topografischen Karten bestimmt.
Folgende Blattschnitte wurden verwendet:

- 5511 Bendorf

- 5611 Koblenz
Fir die Bestimmung der Gebdudeart wurde mithilfe eines 3D-Gebaudemodells im LOD 1 die
Gebadudegeometrie bestimmt. (Landesamt flir Vermessung und Geobasisinformation 2 RLP,

2012). Anhand der Geometrie konnte die Gebaudeart ermittelt werden.

>

Abbildung 3-5 Ausschnitt 3D-Modell (LOD 1) VG Vallendar (Datengrundlage: (Landesamt fiir Vermessung
und Geobasisinformation RLP, 2014)

Fir jeden Gebaudetyp, der durch Art und Baualter charakterisiert ist, wird aus einer Gebaude-
typologie der auf die Wohnflache bezogene Endenergieverbrauch zur Raumheizung herangezo-
gen, um den Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der Wohngebaude statistisch zu be-
stimmen. In den Kennwerten ist beriicksichtigt, dass im Durchschnitt die Wohngebaude durch
Teilsanierungen einen besseren Warmedammstandard als im Ursprungszustand aufweisen.
Nach den oben beschriebenen Schritten konnte ein Warmeatlas fir VG Vallendar erstellt wer-
den. Dadurch kann neben einer rein statistischen Auswertung der Warmeverbrauch geografisch
dargestellt werden. Damit kdnnen Gebiete identifiziert werden, in denen ein besonders hoher
Energieverbrauch besteht.
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Waérmeverbrauch in MWh(th)/a

4 0

W“ Scale 1:10.000
s

Abbildung 3-6 Warmekarte Stadt Vallendar im 1 ha Raster (Datengrundlage: (Landesamt fiir Vermessung
und Geobasisinformation RLP, 2014)

Ebenso kann die Altersstruktur oder die geografische Verteilung der Gebdudearten ermittelt und

dargestellt werden. Abbildung 3-7 zeigt einen Ausschnitt der Stadt Vallendar mit den Baualters-
klassen der Wohngebaude.
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Abbildung 3-7 Ausschnitt Stadt Vallendar mit Baualtersklassen der Wohngebaude (Datengrundlage:
(Landesamt fiir Vermessung und Geobasisinformation RLP, 2014)

Nach der statistischen Auswertung der Wohngebaudestatistik bilden Einfamilienhduser mit 51 %
den groBten Anteil der Gebaudearten. Reihenhduser liegen mit 35 % an zweiter Stelle. Mehrfa-
milienhduser machen mit insgesamt 14 % den kleinsten Anteil aus. Bei den Baualtersklassen
machen die Gebdude aus dem Zeitraum ,vor 57" den groBten Teil aus. Die Gebdaude der ande-
ren Bauzeitrdume liegen jeweils im Bereich von 14-18 % Anteil an den Gebauden.
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Abbildung 3-8 Auswertung Wohnbaustruktur VG Vallendar

Der Endenergieverbrauch der privaten Haushalte in der VG Vallendar belauft sich auf insgesamt
123.200 MWh¢/a. Durch den Energieverbrauch werden CO,e-Emissionen in Hohe von 35.200 t/a

verursacht.

Tabelle 3-3 Energie- und CO,-Emissionsbilanz der privaten Haushalte

Erdgas 84.200 21.100
Erdgas-KWK 400 100
Heizol 22.400 7.200
Pellets 900 20
Scheitholz 100 2
Solarthermie 300 10
Warmepumpenstrom 600 300
Umweltwéarme 1.200 0
Strom Speicherheizungen 10.200 5.100
Strom TWW 2.900 1.500
Summe Verbrauch 123.200 ca. 35.300
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Bei den privaten Haushalten dominiert der Energietrager Erdgas mit einem Anteil von rund
69 %, gefolgt von Heiz6l mit etwa 18 % und Strom mit ca. 11 %. Die Ubrigen Energietrager wie
Holzpellets oder Solarthermie liegen jeweils unter 1 %.

Energiebilanz der Warmeversorgung privater Haushalte in der VG Vallendar
nach Energietrager, 2014

0,5 %"". 2.4% Summe Verbrauch = 123.200 MWh,/a
02%_ \0,9%
0,1%
0,7%__
Erdgas
Erdgas-KWK
Heizol
® Pellets
16,87 Scheitholz

M Solarthermie
® Warmepumpenstrom
B Umweltwarme

0,4% 68,4 %

Strom Speicherheizungen

Strom TWW

Abbildung 3-9 Verteilung Endenergieverbrauch nach Energietragern, private Haushalte
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Bedingt durch die unterschiedlichen CO,e-Emissionsfaktoren der einzelnen Energietrager ver-
schieben sich die Anteile in der CO,e-Bilanz im Vergleich zur Energiebilanz. Die fiir die privaten
Haushalte relevanten Emissionsfaktoren sind in der unten stehenden Grafik dargestellt. Die
Emissionsfaktoren, die auf (GEMIS, 2015) berufen, sind dem Anhang des Klimaschutzteilkon-
zepts zu entnehmen.

Analog zum Endenergieverbrauch hat Erdgas auch bei den CO,-Emissionen mit ca. 60 % den
hochsten Anteil. Heizdl liegt mit etwa 20 % an zweiter und Strom mit ca. 19 % an dritter Stelle
bei den Emissionen. Der Anteil der regenerativen Energien an den CO,-Emissionen ist sehr ge-
ring. Sie liegen jeweils bei unter bzw. 1 %.

VG Vallendar Warmeversorgung Private Haushalte CO,e-Bilanz nach
Energietrager, 2014

Summe Emissionen = 35.300 t CO,e/a

4,1%

0,8%_
<0,1 %ﬁ Lk Erdgas

<0,1% Erdgas-KWK

M Pellets
Scheitholz

® Solarthermie

20,4 %

59,7 % ® Warmepumpenstrom
Strom Speicherheizungen
Strom TWW

0,3%

Abbildung 3-10 Verteilung der CO,e-Emissionen nach Energietrégern, private Haushalte

3.4 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz 6ffentliche Einrichtungen

Hier werden die Gebaude in Tragerschaft der VG Vallendar und ihrer Ortsgemeinden sowie der
Stadt Vallendar betrachtet.
Datengrundlage fir die Bilanzierung bilden die von der VG Vallendar zur Verfligung gestellten
Daten aus Energieverbrauchsabrechnungen. Zur Bilanzierung der Liegenschaften wird aus die-
sen Daten fir jedes Gebadude der flachenspezifische Jahresendenergieverbrauch zur Warme-
sowie Stromversorgung berechnet, welcher den (iber einen Zeitraum von 3 Jahren gemittelten
Energieverbrauch in kWh/m?2 beheizter Nettogrundflache (Flachendaten durch Verbandsge-
meindeverwaltung Vallendar zur Verfligung gestellt und ungepriift ibernommen) angibt. Die
Verbrauchsdaten zur Warmeversorgung werden dabei einer AuBentemperaturbereinigung un-
terzogen.
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Der Endenergieverbrauch der 6ffentlichen Liegenschaften in Tragerschaft der Verbandsgemein-
de und ihrer Orte belduft sich auf 3.600 MWh¢/a. Diese Energiemenge verursacht CO,e-
Emissionen in Hohe von ca. 800 t/a.

Tabelle 3-4 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz der &ffentlichen Einrichtungen der VG Vallendar

Erdgas 2.900 700
Heizol 400 100
Holzhackschnitzel 10 0
Solarthermie 300 10
Summe Verbrauch ca. 3.600 ca. 800

Mit etwas mehr als 80 % hat Erdgas den mit Abstand gréBten Anteil am Endenergieverbrauch
der offentlichen Einrichtungen. Heizdl liegt mit fast 10 % weit dahinter. In gleicher GréBenord-
nung liegen die erneuerbaren Energien (Solarthermie und Holzhackschnitzel), was vor allem auf
die Solarabsorberanlage im Freibad zurlickzufiihren ist.

Energiebilanz der Warmeversorgung kommunaler Liegenschaften
in der VG Vallendar nach Energietrager, 2014

Summe Verbrauch = 3.600 MWh,/a

0,3%

9,8%

Erdgas

Heizol
B Holzhackschnitzel
B Solarthermie

80,5 %

Abbildung 3-11 Verteilung des Endenergieverbrauchs auf die Energietrager, offentliche Einrichtungen VG
Vallendar
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Analog zum Endenergieverbrauch hat Erdgas mit ca. 85 % den gréBten Anteil an den CO,e-
Emissionen der 6ffentlichen Einrichtungen in der VG Vallendar. Der Anteil von Heizdl ist mit ca.
13 % etwas groBer als bei der Betrachtung des Endenergieverbrauchs. Die Solarthermie weist

etwas mehr als 1 % auf und Holzhackschnitzel spielen bei der Betrachtung der CO,e-Emissionen
keine Rolle.

CO,e-Bilanz der Warmeversorgung kommunaler Liegenschaften
in der VG Vallendar nach Energietrager, 2014

<0,1% 1,4% Summe Emissionen = 800 t CO,e/a
13,3 %
Erdgas
Heizol

B Holzhackschnitzel
m Solarthermie

85,3 %

Abbildung 3-12 Verteilung der CO,e-Emissionen nach Energietragern
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Die Abbildung 3-13 stellt die Relation zwischen Jahresheizenergieverbrauch und spezifischem
Heizenergieverbrauch der Liegenschaften dar. Bereits im Klimaschutzteilkonzept , Teilkonzept
eigene Liegenschaften der Verbandsgemeinde Vallendar, der Stadt Vallendar und der Ortsge-

meinden Niederwerth und Urbar", das die TSB 2014 fertig gestellt hat, wurden bereits flir die

rot beschrifteten Liegenschaften energetische OptimierungsmaBnahmen untersucht.
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Abbildung 3-13 Auswertung Heizenergieverbrauch der kommunalen Liegenschaften
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Im rechten oberen Quadranten sind die Gebaude aufgefiihrt, welche Prioritat bei der Umset-
zung von MaBnahmen zur Heizenergieeinsparung genieBen sollten. Diese Gebaude verursachen
einerseits hohe laufende Verbrauchskosten, die auf der Nutzung und dem vorhandenen Ener-
giestandard beruhen. Das betrifft folgende Gebadude:

e Marienburg Vallendar

e Konrad-Adenauer-Schule Vallendar

e Sporthalle Konrad-Adenauer-Schule Vallendar

e Stadthalle Vallendar

e Rathaus der VG Vallendar

e Stadt. Wohnhaus/Bauhof

¢ Kindertagesstatte Vallendar

e Grundschule Weitersburg

3.5 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz Gewerbe/Handel/Dienstleistung und
Industrie

Zur Bilanzierung des Sektors Gewerbe/Handel/Dienstleistung/Industrie (GHDI) existiert nur eine
geringe Datengrundlage, so dass Uber verschiedene Methoden eine Abschatzung erfolgt. Einer-
seits werden Branchenkennwerte bezogen auf die Erwerbstatigenzahlen je Wirtschaftszweig
verwendet, andererseits ist teilweise eine Zuordnung der netzgebundenen Energietrager lber
die Konzessionsabgaben mdglich.

Nach Auswertung der Daten der in der VG Vallendar sozialversicherungspflichtig Beschaftigten
und den statistischen Kennwerten zum Endenergieverbrauch der einzelnen Branchen resultiert
ein naherungsweiser Endenergieverbrauch des GHDI-Sektors von 22.600 MWhg/a. Die energie-
verbrauchsbedingte CO,e-Emissionen belaufen sich auf ca. 5.800 t CO,e/a.

Tabelle 3-5 Energie- und CO,e-Bilanz nach Anwendung

Erdgas 19.100 4.800
Erdgas-KWK 2.200 500
Pellets 200 10
Scheitholz 100 2
Warmepumpenstrom 20 10
Umweltwarme 70 0
Strom Warme 800 400
Strom Kalte 100 70
Summe Verbrauch 22.600 ca. 5.800
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Erdgas macht im Sektor GHDI mit fast 84 % den mit Abstand groBten Anteil am Endenergie-
verbrauch aus. Addiert man den Erdgasverbrauch fiir die KWK-Nutzung hinzu steigt der Anteil
auf ca. 94 %.

Fast man den Stromverbrauch zur Warme- und Kaltebereitstellung zusammen macht dieser ca.
4 % des Energieverbrauchs aus. Der Anteil der erneuerbaren Energietrager liegt unter 2 %.

Energiebilanz der Warmeversorgung von GHDI in der VG Vallendar
nach Energietrager, 2014

e Summe Verbrauch = 22.600 MWh,/a
05% " | L~
09% 8

9,6%
Erdgas
Erdgas_KWK

M Pellets

Scheitholz

® Warmepumpenstrom
B Umweltwdrme
Strom Warme

Strom Kalte

84,3 %

Abbildung 3-14 Energieverbrauch nach Energietragern, GHDI VG Vallendar
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Auch bei den CO,e-Emissionen hat Erdgas mit etwa 82 % den deutlich groBten Anteil. Mit 9 %
weist Erdgas fir die KWK-Nutzung den zweitgréBten Anteil auf. Der Anteil von Strom zur War-
me- und Kaltebereitstellung liegt bei ca. 8 %. Die anderen Energietrager haben so gut wie kei-
ne Auswirkung auf die CO,e-Emissionen in diesem Sektor.

CO,e-Bilanz der Warmeversorgung von GHDI in der VG Vallendar
nach Energietrager, 2014

0,2%_ 13% Summe Emissionen = 5.800 t CO,e/a
<0,1%.
. ——./\\7, »
9,4%
‘\ Erdgas
Erdgas-KWK
H Pellets
Scheitholz

m Warmepumpenstrom
Strom Warme

Strom Kalte

81,9%

Abbildung 3-15 Verteilung der CO,e-Emissionen nach Energietréagern, GHDI VG Vallendar

3.6 Kostenbilanz

Bei der Kostenbilanz lag das Hauptaugenmerk auf Erdgas und Heizol, da diese Energietrager die
gréBten Anteile am Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung hatten. Fir die Kostenabschat-
zung wurden Durchschnittspreise von 6 ct/kWhy fur Erdgas und 8 ct/kWhys fiir Heizdl ange-
setzt. Insgesamt fallen Energiekosten von ca. 9 Mio. €/a in der VG Vallendar an. Dabei entfallen
ca. 6,8 Mio. €/a auf Erdgas und 1,7 Mio. €/a auf Heizol.
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Warmeversorgung in der VG Vallendar - Aufwendungen
nach Energietragern, 2014
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Abbildung 3-16 Kostenbilanz nach Energietragern zur Warmeversorgung in der VG Vallendar
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4 Potenzialanalyse

Fir die Umsetzung kommunaler Klimaschutz(teil)konzepte spielen Einsparpotenziale in den ver-
schiedenen Sektoren eine bedeutende Rolle. Eine Vollversorgung aus erneuerbaren Energien
(erganzt um KWK und weitere Effizienztechnologien) setzt einen vergleichsweisen hohen Fla-
chenbedarf, der mit Eingriffen in Naturhaushalt und Landschaft verbunden ist, voraus. Beson-
ders wichtig fiir die Energieversorgung der Zukunft ist es daher, den Energieverbrauch deutlich
zu verringern, um einen natur-, mensch- und landschaftsvertraglichen Ausbau der Nutzung er-
neuerbarer Energien gewahrleisten zu kénnen.

4.1 Potenzialanalyse zur Warmeeinsparung

Flr jeden Sektor (private Haushalte, kommunale Einrichtungen, Gewerbe/Handel/Dienstleistung
(GHDI) und Industrie) werden Szenarien erstellt, die mittel- und langfristige Entwicklungspfade
des Warmeverbrauchs aufzeigen. Fir jedes Handlungsfeld werden weniger (Trend) und/oder
mehr (Klimaschutzszenario) anspruchsvolle Entwicklungspfade dargestellt.

Die Szenarien werden anhand von Zahlen aus Studien, die mit vergleichbaren Klimaschutzziel-
setzungen erstellt worden sind, in Verbindung mit jeweils regionalen Daten (Gebdudestatistik,
branchenspezifische Daten beim Gewerbe, etc.) entwickelt.

Den Entwicklungspfaden werden jeweils die wirtschaftlichen und technischen Potenziale gegen-
Ubergestellt. Die Potenziale werden Uber den Zeithorizont statisch dargestellt (Basisjahr 2012)
da mittel- und insbesondere langfristige Projektionen mit verschiedenen Wahrscheinlichkeiten
(energiepolitische, umweltpolitische, technische Entwicklungen, Wirtschaftsentwicklung, etc.)
behaftet sind.

4.1.1 Private Haushalte

Die Potenzialanalyse zur Energie- und CO,e-Einsparung des Wohngebaudebestands der VG Val-
lendar erfolgt auf der Basis der Ergebnisse aus der Energie- und CO,e-Bilanz. Es wird sowohl
das technische als auch das wirtschaftliche Einsparpotenzial ausgewiesen.

Fir die Berechnung des Energie- und CO,e-Einsparpotenzials in der Warmeversorgung der pri-
vaten Haushalte werden die in einer GIS-Analyse identifizierten Gebaudetypen vor und nach
einer energetischen Sanierung betrachtet. Die MaBnahmen der energetischen Sanierung der
Gebaudehilille orientieren sich an den technischen Mindestanforderungen des Férderprogramms
~Energieeffizient Sanieren" der Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW, 2015). Das Energie- und
CO,e-Einsparpotenzial bei Umsetzung aller SanierungsmaBnahmen wird als technisches Ein-
sparpotenzial bezeichnet. Hinsichtlich der Modernisierung der Anlagentechnik wird davon aus-
gegangen, dass im Bestand ein Niedertemperaturkessel aus den 80/90er Jahren vorhanden ist
und dieser gegen einen Brennwertkessel ausgetauscht wird bei gleichzeitiger Modernisierung
der Warmeverteilung und -libergabe (Dammung der Rohrleitungen gemaB Anforderungen der
Energieeinsparverordnung, Austausch der Thermostatventile etc.).
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In einem weiteren Schritt werden die SanierungsmaBnahmen an der Gebaudehiille und der An-
lagentechnik hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit bewertet. Dazu wird eine Wirtschaftlichkeitsbe-
rechnung auf einen Betrachtungszeitraum von 30 Jahren fiir die Gebaudehiille und 20 Jahre fiir
die Anlagentechnik durchgefiihrt, um unter Berlicksichtigung einer Energiepreisanderung die
dynamische Amortisation und die Kosten pro eingesparte Kilowattstunde zu bestimmen. Liegt
die dynamische Amortisation innerhalb des Betrachtungszeitraums von 30 bzw. 20 Jahren, ist
die SanierungsmaBnahme als wirtschaftlich zu bezeichnen.

Das Energie- und CO,e-Einsparpotenzial bei Umsetzung aller wirtschaftlichen SanierungsmaB-
nahmen wird als wirtschaftliches Einsparpotenzial bezeichnet.

Beriicksichtigung findet auch die Tatsache, dass Gebdude beziehungsweise Gebdudeteile in der
Vergangenheit bereits saniert wurden und in absehbarer Zeit vermutlich nicht noch einmal
energetisch modernisiert werden. Dazu werden die Ergebnisse der Studie , Datenbasis Gebdu-
debestand — Datenerhebung zur energetischen Qualitdt und zu den Modernisierungstrends im
deutschen Wohngebdudebestand™ herangezogen und auf den Gebaudebestand der VG Val-
lendar Ubertragen (IWU, 2010).

Aus dieser Studie kénnen Werte fiir nachtraglich gedammte Bauteilflachen und die verwendeten
Dammstoffdicken flr Gebaude, die bis 1978 und ab 1979 errichtet wurden, entnommen wer-
den. In Tabelle 4-1 ist eine Ubersicht tiber die nachtréglich geddmmten Bauteilflichen gegeben:

Tabelle 4-1 Anteil der nachtraglich gedammten beziehungsweise erneuerter Bauteilflachen nach
(Iwu, 2010)

bis 1978 20 % 38 % 47 % 47 % 10 %
nach 1979 4% 41 % 11 % 11 % 2%

Dementsprechend sind bei Gebduden, die bis 1978 errichtet wurden, im Mittel 20 % der Au-
Benwandflache gedammt und 38 % der Fensterflachen erneuert.

Die Tabelle verdeutlicht, dass besonders Fenster, Dachschragen und die oberste Geschossdecke
bereits energetisch modernisiert wurden. Da davon auszugehen ist, dass die Bauteile der Ge-
baude, die erst nach 1995 entstanden sind, bis zum heutigen Zeitpunkt nur im Einzelfall erneu-
ert wurden, werden flr diese keine SanierungsmaBnahmen berticksichtigt.

Die Berechnung des Einsparpotenzials der privaten Haushalte in der VG Vallendar erfolgt in An-
lehnung an das vereinfachte Verfahren zur Ermittlung des Jahres-Heizwarmebedarfs nach der
(EnEV, 2007) in Verbindung mit DIN 4108-6, DIN V 4701-10 und den Regeln zur Datenaufnah-
me und Datenverwendung im Wohngebdudebestand (BMVBS, 2009). Hierbei werden die Ver-
luste (Transmissions-, Warmebrticken-, Liftungswarmeverluste) und Gewinne (intern und sola-
re Warmegewinne) der Baustruktur im Ist-Zustand und in dem modernisierten Zustand ermit-
telt. Die prozentuale Einsparung, die sich dabei durch technische sowie wirtschaftliche Moderni-
sierungsmaBnahmen einstellt, wird anschlieBend auf das Ergebnis der Ist-Bilanz aus Kapitel 3.3
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Ubertragen. Damit liegt das Einsparpotenzial des Endenergieverbrauchs zur Warmeversorgung
der privaten Haushalte vor.

Das technische Einsparpotenzial liegt im Mittel bei ungeféhr 70 %. Der Heizenergiebedarf kon-
net von ca. 123.200 auf 35.000 MWh/a gesenkt werden.

Abbildung 4-1 stellt das technische Einsparpotenzial innerhalb der unterschiedlichen Baualters-
klassen dar. Das groBte Potenzial liegt im Bereich der alteren Gebaude die vor 1957 errichtet
wurden sind. Hier kann der Energieverbrauch von ca. 48.000 MWh/a auf ca. 9.300 MWh/a ge-
senkt werden. Das liegt zum einen daran, dass der Anteil der Gebaude in dieser Baualtersklasse
mit 34 % am hochsten ist und zum anderen daran, dass die adlteren Gebaude den hdchsten
spezifischen Warmeverbrauch haben. Ebenfalls ein hohes Potenzial haben die Gebaude der
Baualtersklasse 1969-1978 mit Einsparungen von ca. 16.000 MWh/a.

Technisches Einsparpotenzial der privaten Haushalte

in der VG Vallendar nach Baualtersklassen
MWh/a

50.000
45.000
40.000
35.000

30.000 -
81%

25.000

20.000
61%
15.000 - 74%
10.000 - o
79% 52%
5.000 -
0 I

vor 1957 1958-1968 1969-1978 1979-1994 nach 1995
® Heizenergieverbrauch im IST-Zustand Heizenergieverbrauch bei
technischem Einsparpotenzial

Abbildung 4-1 Technische Einsparpotenzial privater Haushalte, VG Vallendar

Wirtschaftliches Einsparpotenzial in der Warmeversorgung privater Haushalte

Die EnergieeinsparmaBnahmen werden hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit bewertet. Nicht jede
MaBnahme, die aus technischer Sicht sinnvoll und umsetzbar ist, ist auch wirtschaftlich darstell-
bar. Die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit einer MaBnahme erfolgt nach der dynamischen Amor-
tisation. Als wirtschaftlich werden MaBnahmen eingeordnet, deren energiebedingten Mehrinves-
titionskosten sich innerhalb ihrer rechnerischen Nutzungsdauer von pauschal 30 Jahren fur die
Modernisierung von Bauteilen der Gebaudehiille durch die Energiekosteneinsparungen dyna-
misch amortisieren. Dabei wurde auch unterschieden ob das Gebdude mit Erdgas oder Heizdl
beheizt wird. Durch die unterschiedlichen Kosten der Energietrager ergeben sich auch teilweise

unterschiedliche Amortisationszeiten der der verschiedenen SanierungsmaBnahmen.
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Tabelle 4-2 zeigt die Amortisationszeiten der untersuchten SanierungsmaBnahmen an der Ge-
baudehdille bei Erdgas als Energietrager. Da Erdgas den weitaus groBten Anteil der Energietra-
ger im Bereich der privaten Haushalte hat, treffen die dort aufgeflihrten Amortisationszeiten auf
den GroBteil der in der VG Vallendar vorhandenen Gebaude zu.

Tabelle 4-2 dynamische Amortisationszeiten der verschiedenen SanierungsmaBnahmen bei Nutzung von
Erdgas (Angaben in Jahre)

EFH bis 1957 14 28 8 13 18
EFH 1958-1968 16 30 11 15 20
EFH 1969 - 1978 17 30 15 19 24
EFH 1979 - 1994 26 35 22 21 21
EFH 1995 bis heute 31 65 38 29 23
RH bis 1957 14 28 8 9 17
RH 1958-1968 15 30 11 15 25
RH 1969 - 1978 19 30 17 22 20
RH 1979 - 1994 27 30 22 18 35
RH 1995 bis heute 36 41 35 29 19
MFH  bis 1957 14 31 8 11 21
MFH  1958-1968 16 34 11 14 21
MFH 1969 - 1978 17 34 16 19 22
MFH 1979 - 1994 29 34 21 21 26
MFH 1995 bis heute 35 47 47 29 24
GMFH bis 1957 14 30 8 12 17
GMFH 1958-1968 16 32 11 15 21
GMFH 1969 - 1978 18 31 16 19 22
GMFH 1979 - 1994 27 34 21 21 27
GMFH 1995 bis heute 37 57 58 30 21

Vor allem MaBnahmen wie die Dammung der obersten Geschossdecke, der Kellerdecke und der
Dachschrage erweisen sich oftmals als wirtschaftlich. Bei alteren Gebauden kann auch eine Au-
Benwanddammung in Betracht gezogen werden, insbesondere wenn ohnehin Fassadenarbeiten
anstehen.

Der Austausch von Fenstern ist haufig nicht wirtschaftlich, sofern die Fenster im Bestand noch
voll funktionstlichtig und dicht sind. Ein erhéhter Wohnkomfort und die Reduzierung von unkon-
trolliertem Luftaustausch sind weitere Argumente, die Fenster zu erneuern.

Hinsichtlich der Modernisierung der Anlagentechnik wird davon ausgegangen, dass im Bestand
ein Niedertemperaturkessel aus den 80/90er Jahren vorhanden ist und dieser gegen einen

Brennwertkessel ausgetauscht wird bei gleichzeitiger Modernisierung der Warmeverteilung und
-Ubergabe (Dammung der Rohrleitungen gemaB Anforderungen der Energieeinsparverordnung,
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Austausch veralteter Ventile etc.). Diese MaBnahme ist in allen betrachteten Gebdudetypen
(Baujahr bis 1994) wirtschaftlich.

Das wirtschaftliche Einsparpotenzial liegt im Schnitt bei rund 55 %was etwa 68.000 MWh/a.
Analog zum technischen Einsparpotenzial liegt das gréBte wirtschaftliche Potenzial bei der Bau-
altersklasse ,vor 1957" hier kdnnen ca. 30.000 MWh/a eingespart werden. Vergleichsweise gro-
Be Potenziale ergeben sich noch in den Altersklassen ,,58-68" und ,69-78". In der neusten Bau-
altersklasse sind die wirtschaftlichen Einsparpotenziale mit unter 20 % am geringsten.

Wirtschaftliches Einsparpotenzial der privaten Haushalte

in der VG Vallendar nach Baualtersklassen
MWh/a
60.000

50.000 -

40.000

30.000 -
20.000 57% 18%
45%
- E% i
vor 1957 1958-1968 1969-1978 1979-1994 nach 1995
® Heizenergieverbrauch im 1ST-Zustand ® Heizenergieverbrauch bei

wirtschaftlichem Einsparpotenzial

Abbildung 4-2 Wirtschaftliches Einsparpotenzial in den Baualtersklassen privater Haushalte

Abbildung 4-3 gibt nochmal einen Uberblick iber das Einsparpotenzial der privaten Haushalte in
der VG Vallendar.
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Technisches und wirtschaftliches Einsparpotenzial
der privaten Haushalte in der VG Vallendar
Mth! a
140.000

120.000

100.000

72%

55%

80.000

60.000

40.000

20.000

Heizenergieverbrauch im IST- Heizenergieverbrauch bei Heizenergieverbrauch bei
Zustand technischem Einsparpotenzial wirtschaftlichem Einsparpotenzial

Abbildung 4-3 Zusammenfassung des technischen und wirtschaftlichen Einsparpotenzials privater Haushal-
te

GemaR der Energiebilanz betragt der Endenergieverbrauch zur Warmeversorgung der privaten
Haushalte in der VG Vallendar rund 123.200 MWh¢/a. Dies stellt die Ausgangssituation fur die
Szenarienbetrachtung dar.

In Verbindung mit der Potenzialanalyse wird die Energieeinsparung der privaten Haushalte in
der VG Vallendar bis 2030 in Szenarien aufgezeigt. Fiir die Entwicklung des Endenergiever-
brauchs Warme wird in den Szenarien die ,Sanierungsrate®™ und die ,Sanierungseffizienz" be-
ricksichtigt.

e Sanierungsrate: Die Sanierungsrate gibt an, wie viel Prozent der betrachteten Gebdu-
deflache pro Jahr vollsaniert werden, darin sind Teilsanierungen als entsprechende Voll-
sanierungsaquivalente berlcksichtigt. So werden z. B. bei 1.000 m2 Gebaudeflache und
einer Sanierungsrate von 1 % pro Jahr 10 m2 saniert.

e Sanierungseffizienz: Mit der Sanierungseffizienz wird berticksichtigt, dass von Jahr zu
Jahr ein besserer Warmedammstandard umgesetzt wird. So erreichen Gebdude, die in
2030 vollsaniert werden, einen niedrigeren, flachenspezifischen Verbrauchskennwert als
die Gebdude, die in 2020 vollsaniert werden.

Die aktuelle energetische Sanierungsrate wird auf rund 0,75 % geschatzt. In den Klimaschutz-

zielen der Bundesregierung (BMWI, 2010) sind 2 % als Sanierungsrate vorgesehen. Die rhein-

land-pfalzische Landesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, die Sanierungsrate auf 3 % zu erh6-
hen.
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In den Szenarien ist berticksichtigt, dass der durch eine energetische Modernisierung erreichte,
spezifische, auf die Wohnflache bezogene Endenergieverbrauch sanierter Wohngebaude von
Jahr zu Jahr sinkt. Dies ist an die Entwicklung in den Anforderungen an einen Sanierungsfahr-
plan angelehnt (NABU, 2011). Das bedeutet, dass beispielsweise eine Vollsanierung in 2020 zu
einem geringeren flachenspezifischen Endenergieverbrauch fiihrt als eine Vollsanierung in 2015.

Die Unterschiede zum Trendszenario liegen im sofortigen Anstieg der Sanierungsrate sowie ho-
heren Anforderungen an die Energieeffizienz der Gebdudehille. Der derzeitige Endenergiever-
brauch zur Warmeversorgung der privaten Haushalte in der VG Vallendar wiirde im Trendszena-
rio nur um rund 9 %, bei einer nahezu Vervierfachung der energetischen Sanierungsrate vom
0,75 % auf 3 % bis zum Jahr 2030 um 40 % reduziert werden. Das wirtschaftliche Potenzial
wird bis 2030 bei keinem der dargestellten Szenarien erreicht.

VG Vallendar private Haushalte - Szenarienentwicklung
MWh,/a des Endenergieverbrauchs zur Warmeversorgung bis 2030
140.000

120.000

100.000

80.000

wirtschaftliches
Einsparpotenzial

60.000

i
40.000

20.000
2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

——Trend ——Klimaschutzszenario | Klimaschutzszenario Il

Abbildung 4-4 Szenarienentwicklung des Endenergieverbrauchs zur Warmeversorgung privater
Haushalte
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4.1.2 Kommunale Liegenschaften

Die Potenzialanalyse zur Energieeinsparung in der Warmeversorgung der kommunalen Liegen-
schaften erfolgt auf Grundlage des vorliegenden Klimaschutzteilkonzeptes , Teilkonzept eigene
Liegenschaften der Verbandsgemeinde Vallendar, der Stadt Vallendar und der Ortsgemeinden
Niederwerth und Urbar® aus dem Jahr 2014. Der Verbrauch der damals nicht untersuchten Ge-
bdude in Weiterburg (Grundschule und Blirgerhaus mit Feuerwehr) sind der nachfolgenden Be-
trachtung eingeflossen.

Durch SanierungsmaBnahmen kénnen ca. 700 MWh¢/a in der Warmeversorgung eingespart
werden. Dies entspricht einer Einsparung von 19 % gegeniber dem IST-Zustand. Detaillierte
Einsparmdglichkeiten auf die einzelnen Gebdude bezogen sind im Teilkonzept ,eigene Liegen-
schaften™ aufgeflihrt. Dort sind auch MaBnahmen zur Stromeinsparung hinterlegt, die im Klima-
schutzteilkonzept ,Integrierte Warmenutzung" keine Rolle spielen.

Einsparpotenzial der kommunalen Liegenschaften
MWh/a in der VG Vallendar
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19%

3.000

2.500
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1.000

500

Heizenergieverbrauch im Ist-Zustand Heizenergieverbrauch bei Einsparpotenzial nach
Klimaschutzteilkonzept "Eigene Liegenschaften"

Abbildung 4-5 Einsparpotenzial der kommunalen Liegenschaften

In dem Klimaschutzteilkonzept Teilkonzept ,Eigene Liegenschaften™ der Stadt Vallendar wurden
die erarbeiteten SanierungsmaBnahmen in kurzfristige (bis 5 Jahre), mittelfristige (5-20 Jahre)
und langfristige (bis 2050) eingeteilt. Die Einteilung richtet sich nach den errechneten dynami-
schen Amortisationszeiten der MaBnahme. Demnach kénnen schon kurzfristig knapp

300 MWh¢/a eingespart werden.
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VG Vallendar kommunale Liegenschaften - Szenarienentwicklung
des Endenergieverbrauchs zur Warmeversorgung

MWh¢/a
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Zeitrahmen: bis 5 Jahre  Zeitrahmen: 5 -20 Jahre Zeitrahmen: bis 2050

Abbildung 4-6 Szenarienentwicklung des Endenergieverbrauchs zur Warmeversorgung kommunaler Lie-
genschaften

Entwicklung CO,e-Emissionen Kommunale Liegenschaften
nEo VG Vallendar

900 7

IST-Zustand Kurzfristige MaBnahmen Mittelfristige MaBnahmen Langfristige MaBinahmen
Zeitrahmen: bis 5 Jahre Zeitrahmen: 5 -20 Jahre Zeitrahmen: bis 2050

B CO2-Emissionen [t/a]

Abbildung 4-7 Szenarienentwicklung der CO,e-Emissionen zur Warmeversorgung kommunaler Liegen-
schaften
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